@} SCIENCETEC

Revista
Sclencetec

1? edicao

Feira Cientifica STEAM do Grande ABC

)

.tacaiunas


https://editoraitacaiunas.com.br

&} SCIENCETEC

© 2021 por Ana Paula Ruas de Souza (Org.)
© 2021 por varios autores

Todos os direitos reservados.
12 edigao

Editoracédo eletrbnica/ diagramacédo: Walter Rodrigues
Projeto de capa: dos patrticipantes.

Dados Internacionais de Catalogacéo na Publica¢do (CIP) de acordo com ISBD

S719  Revista Sciencetec [recurso eletronico] / organizado por Ana Paula Ruas de
Souza. — 1.ed. Ananindeua, PA : Itacaitnas, 2021.
42 p.:il.; PDF; 2 MB

Inclui indice e bibliografia.
ISBN: 978-65-89910-41-1 (Ebook)
DOI: 10.36599/itac-revsci

1. Ciéncias aplicadas. 2. STEAM. 3. Revista Sciencetec. I. Souza, Ana
Paula Ruas de. 11, Titulo.

CDD 600
2021-110 CDU 6

Indice para catalogo sistematico:
1. Ciéncias aplicadas 600

O conteldo desta obra, inclusive sua revisdo ortografica e gramatical, bem como os dados apresentados,
é de responsabilidade de seus participantes, detentores dos Direitos Autorais.

Esta obra foi publicada pela Editora Itacaiinas em setembro de 2021.



Organizacao

e1EC§



Apoiadores

&/
USCS

7~ nstituto
Stron >1CCIAS
Business School \=: d@ fUturo

&
%)
<
x
9
L



Colaboradores

Fatec

Diadema
Luigi Papaiz

inovocf)s

Universidade

Metodista

de Sao Paulo

&

UFABC

Fatec

ddep
Adib Moises Dib

nano

Plataforma de Ensino da Nanotecnologia

sdojudas’

universidade

MEDICINA
ST




@} SCIENCETEC

AGRADECIMENTOS

Nossos agradecimentos a todos os estudantes e
orientadores/ coorientadores que inspiram e valorizam a
ciéncia, a educacgao e a investigacao cientifica.

Um agradecimento especial aos apoiadores e
colaboradores do evento Sciencetec.

A todos os avaliadores convidados e comissao
organizadora.



@} SCIENCETEC

CORPO EDITORAL

COORDENAGAO GERAL:

ANA PAULA RUAS DE SOUZA

COMISSAO ORGANIZADORA: DOCENTE

ANA PAULA RUAS DE SOUZA
ANA SOLER CHUI
JEFFERSON SOBRAL MOTA
PAULA DA SILVA SIMAS
ROSANGELA PANACE SOARES MENINO

TANIA BERNARDETE VENDRASCO



@} SCIENCETEC

COMISSAO ORGANIZADORA: IDENTIDADE VISUAL

Fernando Montanher da Cruz
Gabriel Simao Nunes
Gabriela Garcia Silva
Isabela Vitdria Santos
Larissa Alves Vicentini

Laura Silva Dalecio
Mateus Assis Campanuci
Matheus Pacco Silva

Ricardo Matos Pedroza

COMISSAO ORGANIZADORA: MARKETING

Aline Cristina Ribeiro de Barros
Ana Caroline Lacerda Alonso
Beatriz Carvalho Sousa
Beatriz Silva Piristrello
Danilo Almeida Matos
Eduarda Rodrigues Guimaraes
Giovanna Cristina de Souza
Stephany Carvalho das Faias

Thayane Rodrigues Montes

COMISSAO ORGANIZADORA: FEIRA SCIENCETEC

Gabriela Neves da Silva
Isabella Vitdria Ramos da Silva
Larissa Lopes Oliveira
Levy Silva Caetano

Myrella Nogueira Barella



@} SCIENCETEC

COMISSAO ORGANIZADORA: APOIO E COLABORADORES

Beatriz Silva Piristrello

IIENCRELERERELE]

Kaique Graciani Silva
Raquel Rodrigues dos Santos

COMISSAO ORGANIZADORA: CATEGORIAS E PREMIACOES

Barbara Vitoria Bordim Pereira
Clara Santoro de Souza Barbosa
Davi Silva de Campos
Giovanna Cristina de Souza
Kauan Matos Lopes da Silva
Victor Oliveira Reis
Victor Rayan Souza Ramos

COMISSAO ORGANIZADORA: AVALIADORES

Ana Carolina Pereira de Oliveira
Ana Paula Ruas de Souza
Andréia Monique Lermen

Antonio Rony da Silva Pereira Rodrigues
Caroline de Oliveira Ferraz
Daniele Prado dos Reis
Gabriel Oliveira Steinicke
Giuliana Scorse Costa
José Roberto Cardoso Filho
Maiqui Izidoro
Nathalia Aparecida Barbosa Lossolli
Paula da Silva Simas
Pedro Naum de Lima
Tania Bernardete Vendrasco



@} SCIENCETEC

Apresentacao

Sciencetec — Feira de Ciéncias, Tecnologia, Engenharia, Arte e
Matematica — STEAM da Regiao do Grande ABC que ocorreu em sua
12 edicao no ano de 2021. A Sciencetec é a primeira feira STEAM
intermunicipal da regiao do grande ABC.

O evento visa estimular a investigacdao cientifica e abordagem
STEAM motivando a reflexdo, curiosidade e criatividade dos
estudantes e professores, demonstrando que o conhecimento
transforma e que todos podem ter prazer em aprender a aprender.

Sao Bernardo do Campo, 14 de maio de 2021
Prof.2 Dr.2 Ana Paula Ruas de Souza

Docente e Coordenadora de curso da Etec Lauro Gomes
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CIENCIAS EXATAS E DA TERRA

AVALIACAO DA VIABILIDADE TECNICA DA PRODUCAO DE CREME
DENTAL UTILIZANDO COMO AGENTE BACTERICIDA EXTRATO DE
TAGETE PATULA L.

DOI: 10.36599/itac-revsci.001
Giovanna Coelho Bosso*, Rosemeire de Oliveira (Orientadora), Sergio
Ricardo Lourenco (Coorientador)

Escola Estadual Educador Pedro Cia, Santo André — S&do Paulo
3@ Série do Ensino Médio
* gi2003bosso@gmail.com

RESUMO: O setor de Higiene Pessoal, Perfumaria e Cosméticos brasileiro, tem se mantido em
constante desenvolvimento nas Gltimas décadas, fator que promove o pais para a quarta posi¢ao
no ranking de maior mercado consumidor na categoria de produtos de higiene oral. Outrossim, o
mercado dos fitocosméticos, produtos que possuem um principio ativo de origem vegetal, tem
sido um nicho de grande progresso, tendo em vista a ampla diversidade fitoecoldgica nacional e
a crescente busca por produtos sustentaveis por parte dos consumidores. O objetivo deste trabalho
é verificar a viabilidade da producéo de creme dental tendo como agente bactericida o extrato de
Tagete patula L. O método de producéo utilizado foi efetuado a partir da obtencdo do extrato
alcodlico, do preparo do polimero espessante Carboximetilcelulose e da fabricacéo de dois cremes
dentais, um contendo o extrato alcodlico produzido como principio ativo e outro levando o 6leo
essencial de tagete industrializado. Para analise de controle de qualidade, foram realizadas
analises sensoriais e testes microbioldgicos, comparando os dados obtidos entre ambos 0s
dentifricios produzidos, e estes por sua vez, com um creme dental industrializado. Os resultados
demonstraram que o creme dental produzido, tendo como agente terapéutico o extrato de Tagete
patula L., provou a viabilidade de sua aplicacdo, ndo como bactericida, mas sim como um agente
bacteriostatico, impedindo a proliferacdo de microrganismos.

Palavras-Chave: Bacteriostatico, Dentifricio, Extrato, Higiene, Principio ativo.

INTRODUCAO

A legislagdo brasileira da Resolucéo
Diretoria Colegiada (RDC) n° 211, de julho
de 2005 da ANVISA — Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitéaria — define em seu anexo I,
Produtos de Higiene Pessoal, Cosméticos e
Perfumes como preparagfes constituidas por
substancias, sejam elas naturais ou
sintéticas, para uso externo nas diversas
partes do corpo humano, com o objetivo
exclusivo ou principal de limpa-los,
perfuma-los, alterar sua aparéncia e/ou

corrigir odores corporais e/ou protegé-los ou

manté-los em bom estado (Ministério da
Saude -ANVISA, 2014). O setor de Higiene
Pessoal, Perfumaria e Cosméticos (HPPC)
brasileiro, tem se mantido em constante
crescimento nas duas Ultimas décadas,
promovendo o pais para a terceira posicao
no ranking de maior mercado consumidor na
categoria “produtos de beleza e cuidados
pessoais de massa”, no ano de 2019
(ABIHPEC, 2019). A justificativa para tal
crescimento pode ser atribuida a uma série
de fatores, dentre estes: a expansdo da

industria quimica associada a tecnologia de
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ponta, resultando na descoberta de novas
matérias-primas e no desenvolvimento de
insumos mais eficazes, que atendam as
necessidades dos consumidores brasileiros
com produtos de qualidade; a fabricacdo de
cosméticos sustentaveis, ou seja, produtos
com compostos (e/ou embalagens) naturais,
reciclaveis ou biodegradaveis, diminuindo
0s residuos solidos gerados e por sua vez
reduzindo os impactos ambientais; e as
estratégias de marketing em juncdo com a
divulgacdo de propagandas por meio dos
grandes meios de comunicacdo (ISAAC,
2016).

A ABIHPEC — Associacdo Brasileira da
Inddstria de Higiene Pessoal, Perfumaria e
Cosméticos — compreende uma entidade
privada que atualmente representa 90% do
setor brasileiro de Higiene Pessoal,
Perfumaria e Cosméticos (HPPC), o que
promove o Brasil para a quarta posi¢ao no
ranking de maior mercado consumidor do
mundo, faturando aproximadamente US$
29,6 bilhdes, com uma participacao de 6,1%
no mercado mundial, no ano de 2019
(ABIHPEC, 2019). Tal associacdo também
compromete-se no progresso industrial por
meio do desenvolvimento de projetos que
promovam a inovacao e a sustentabilidade,
como a criacdo do Guia Orientativo para 0
Acesso a Biodiversidade Brasileira, que tem
0 objetivo de auxiliar atividades de pesquisa
gue se utilizam essencialmente de ativos
naturais provenientes da biodiversidade do
Brasil (GUIA BIODIVERSIDADE, 2017,

p.12). Neste ambito, explorar o ramo dos
cosméticos  sustentdveis torna-se um
investimento positivo, haja vista que a
diversidade  fitoecolégica do  Brasil,
possibilita o desenvolvimento de novas
matérias-primas e insumos
predominantemente exclusivos em relagéo

ao mercado internacional.

Desta forma, a hipdtese estabelecida é a de
que extrato alcoolico de Tagete patula L.,
em vista de suas diversas propriedades
medicinais, possa ser aplicado na producéo
de creme dental como um agente
bactericida, ou seja, eliminando ou ao menos
impedindo a proliferacdo de bactérias

geradas na cavidade bucal.

O objetivo do presente trabalho ¢é produzir
um dentifricio sustentavel e de baixo custo,
com um principio ativo natural, o extrato de
Tagete patula L., verificando sua eficiéncia

na conservacao da saude bucal.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Os fitocosméticos tratam-se de todo
produto que apresenta algum tipo de
principio ativo natural, proveniente de uma
espécie vegetal, seja este um extrato, 6leo ou
6leo essencial. Tais cosméticos geralmente
passam por uma série de etapas de pesquisa
e testes de estabilidade, com o intuito de
comprovar sua eficacia durante toda a vida
atil (ISAAC et al., 2008). Define-se
portanto, a fitocosmetologia, como um ramo
da ciéncia cosmética que trabalha com o

estudo e aplicacdo dos conhecimentos
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resultantes da agdo dos ativos extraidos de
espécies vegetais, para serem aplicados na
higiene pessoal e estética (ISAAC, 2016
apud THIENSE, 2013).

A boca é responsavel por desempenhar
fungdes essenciais que repercutem na salde
do organismo como um todo. Esta exerce um
papel fundamental na fala, na mastigagéo e
na respiracdo, sendo a maior cavidade do
corpo a ter contato direto com o meio
ambiente, o que também a configura como
uma porta de entrada para bactérias e outros
microrganismos  prejudiciais a saude
(Ministério da Saude, 2006). Ao longo dos
anos os cremes dentais tem contribuido
significativamente na prética da higiene
bucal, combatendo problemas como: mal
halito, céries, gengivite, e a formacdo da
placa bacteriana, promovendo a sadde bucal
dos individuos. Além de ser um produto para
limpeza dental, também tem sido utilizado
como um 6timo veiculo para introducdo de
novos agentes com beneficios terapéuticos e
cosméticos (BAIG; HE, 2005).

Conforme o decreto n. 79.094 de 05 de
janeiro de 1977, consta em seu artigo 49
inciso I alinea “c”, a defini¢do de dentifricios
como tratando-se de produtos destinados a
higiene e limpeza dos dentes, dentaduras
posticas e da boca, apresentados em aspecto
uniforme e livres de particulas palpaveis na
boca, em formas e veiculos condizentes,
podendo ser coloridos e/ou aromatizados. Os
dentifricios sdo compostos por uma grande

variedade de substincias “Tabela 1”7 que

desempenham as fungBes de agente de
polimento, corante, espumante, umectante,
aglutinante, edulcorante, solvente e agente
terapéutico (SILVA et al, 2001).

TABELA 1 - COMPONENTES DOS

DENTIFRICIOS
. Quantidade
Componente Funcéo
(%)
. Lixar e limpar os
Abrasivo 20 - 55
dentes
Fornecer cor ao
Corante . 1-2
dentifricio
Espumante Formar espuma 1-2
Dar umidade e
Umectante consisténcia ao 20-35
creme dental
Unir os
Aglutinante componentes do 1-3
dentifricio
o [V][ofo] = 10] (] Fornecer sabor 1-2
Dissolver os
Solvente componentes do 15-25
creme dental
Agente .
Terapéutica 0-1

terapéutico

Fonte: Adaptado de CORREA (2013)

O género Tagetes possui cerca de mais de

50 espécies, entretanto, hoje em dia sdo
cultivadas apenas seis espécies anuais e trés
perenes (MOREIRA; FERREIRA, 2015). A
espécie Tagetes patula L. “Figura 17,
popularmente conhecida por “cravo-de-
defunto”, trata-se de uma planta herbécea,
pertencente a familia Asteraceae, que mede
entre 20 e 30 centimetros, possui flores em

capitulos pequenos, simples ou dobrados, e

Ana Paula Ruas de Souza - Organizadora
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uma folhagem que exala um cheiro forte
caracteristico (LORENZI; SOUZA, 1995).
FIGURA 1 - TAGETE PATULA L.

Fonte: Prépria autora

Segundo Munhoz et al (2013) a Tagetes
patula apresenta uma série de propriedades
qgue possibilitam seu uso pela medicina
tradicional, dentre estas sua fungdo
antisséptica, repelente de insetos, diurética,
aplicacdo no combate as dores musculares e
problemas nos rins. Além disso, de acordo
com Boueri et al (2010) tal planta também
possui  efeito nematicida, fungicida,
inseticida e bactericida. A acdo antisséptica
do tagete pode ser demostrada pela
metodologia empregada por Somera et al
(2010), onde por meio da producdo de um
sabonete liquido a 7,5% de extrato glicolico
de Tagetes patula , sugeriu potencial efeito
como um agente antisséptico, inibindo a
formacédo do microrganismo Staphylococcus

aureus.

METODOLOGIA

O projeto iniciou-se no més de agosto, a
pesquisa tedrica comegou a ser desenvolvida
e em paralelo foi feita a busca dos materiais
mais adequados e de custo mais acessivel
para a realizacdo do creme dental

Para a producdo do extrato alcodlico, as
plantas foram obtidas e suas folhas coletadas
e pesadas, sendo respectivamente lavadas
com éagua e secas no forno a 30°C por
aproximadamente 10 minutos. Baseando-se
na proporcao de 100g de folhas para 3 L de
agua, usada por Restello et al (2009),
utilizou-se para o extrato alcodlico, 4g de
folhas para 120 ml de etanol 96° GL. O

processo de extracdo durou 30 dias.

As porcentagens dos ingredientes da
formulacao “Tabela 2”, bem como o
procedimento  empregado durante a
fabricacio do creme dental, foi
fundamentada segundo a metodologia de
Carvalho et al (2018). Foram produzidos
dois cremes dentais contendo exatamente as
mesmas matérias-primas de base, a Unica
distingdo entre ambos ficou por conta o
Tagete patula L., ja que um levou o extrato
alcodlico fabricado e o outro o dleo essencial

industrializado deste.

TABELA 2 - PORCENTAGENS DOS
INGREDIENTES USADOS

Componentes

Formulacao

Argila branca
8%

(Império das esséncias)
Xilitol (C2 Alimentos) 10%

Nipagin (Arte Feita) 0,2%
Glicerina vegetal (Bella

8%
Donna)
Lauril Sulfato de Sédio 0,5%
Esséncia de menta (Arcolor) 1,0%

Agua destilada q.s.

Fonte: Prdpria autora

Ana Paula Ruas de Souza - Organizadora
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Em dois béqueres contendo gel de
Carboximetilcelulose (CMC) a 2,5% e o
conservante Nipagin dissolvido em &gua
destilada, adicionou-se em ambos a argila
branca e o xilitol dissolvidos em glicerina
vegetal. Acrescentou-se entdo 1,0% do
extrato alcodlico produzido em um dos
béqueres e 0,2% do Oleo essencial
industrializado de tagete no outro. Por fim a
esséncia de menta e o Lauril Sulfato de
Sédio foram incorporados nas formulagdes.
Foi realizada a medig@o do pH em solucéo
de Lauril Sulfato de Sddio a 10% e este

encontrou-se entre os valores 6 e 7.

Os cremes dentais foram submetidos a
uma analise sensorial, sendo comparados
quanto a coloracéo, a consisténcia, o odor e
0 sabor, com o intuito de avaliar a qualidade

destes.

Realizou-se entdo um teste microbiol6gico
utilizando como meio de cultura o Agar
Mueller Hinton pronto, que foi dissolvido
em banho-maria e distribuido em 3 placas de
Petri estéreis descartaveis. Posteriormente, a
autora do projeto, utilizada como objeto de
pesquisa para a realizagdo do teste em
guestdo, escovou os dentes com cada um dos
trés cremes dentais postos em anélise: 0s
dentifricios produzidos e um creme dental
comum, industrializado. Ap6s cada
escovagdo, a mucosa bucal da autora foi
coletada com o auxilio de um cotonete e
realizou-se entdo o processo de semeadura

nas placas de petri, utilizando a técnica de

estria simples com movimento em zig-zag.
Os materiais foram postos na estufa a 36°C

por 24 horas.

RESULTADOS E DISCUSSOES
Mediante a analise sensorial realizada, no
que refere-se a cor, o dentifricio contendo o
extrato produzido apresentou uma coloracao
sutilmente esverdeada, enquanto o creme
dental levando o 6leo essencial, mostrou-se
amarelado. Em termos de consisténcia,
ambas as formulacBes apresentaram-se
homogéneas e espessas. Ja nos aspectos odor
e sabor, a esséncia de menta usada
sobressaiu-se ao extrato alcoolico, contudo,
com o0 Oleo essencial, ainda notou-se
resquicios do odor forte e do sabor

adstringente proprios deste.

Com relacdo ao teste microbiol6gico ao
qual os cremes dentais foram submetidos,
utilizando o método CPP (Contagem Padréo
em Placas) de avaliagdo, onde conta-se a
formacdo de UFC (Unidades Formadoras de
Col6nias) visiveis a olho nu, foi observado
que ndo ocorreram mudangas no ambito
macroscopico dos materiais. Devido a tal
estabilidade mantida, e tendo em vista a acao
antisséptica do Tagete patula L. descrita por
Somera et al (2010), no produto em questéo,
constatou-se a acdo do extrato alcodlico
como um agente bacteriostatico, que atuou
impedindo a proliferacéo dos
microrganismos, ja que o fato de ndo terem

sido vistas col6nias a olho nu nas placas de

Ana Paula Ruas de Souza - Organizadora
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petri, ndo anula a presenca das bactérias na

mucosa bucal.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Diante da avalicdlo dos dentifricios
produzidos “Figura 2” perante a analise
sensorial, e dos resultados do teste
microbiolégico realizado, embasando-se
ainda nas propriedades da planta Tagete
Patula I. descritas na literatura, estando entre
elas sua acdo antisséptica, pode-se concluir
que a aplicacdo do extrato alcodlico desta na
producdo de creme dental, mostrou-se vidvel
ndo como bactericida, que é responsavel por
eliminar os microrganismos, mas sim como
um agente bacteriostatico, impedindo a
proliferacdo das bactérias na cavidade bucal
e compondo um produto de higiene pessoal
mais natural, favordvel a salde do

consumidor.

FIGURA 2 — DENTIFRICIOS
FINALIZADOS

Fonte: Prépria autora.
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CIENCIAS APLICADAS E ENGENHARIA

UTILIZANDO VISAO COMPUTACIONAL E SISTEMAS DE
APRENDIZADO DE MAQUINA PARA DESENVOLVER UM SOFTWARE

PARA TRANSFORMAR LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS EM PALAVRAS.
DOI: 10.36599/itac-revsci.002
Luciano dos Anjos Oliveira*, Fabricio Holanda de Almeida, Vinicius

Luciano Navarrete da Silva, Cleiton Fabiano Patricio (Orientador),
Rosa Mitiko Shimizu (Coorientadora)
ETEC Lauro Gomes, SGo Bernardo do Campo-SP
Desenvolvimento de Sistemas

*lucianounreal@gmail.com

RESUMO: A Lingua Brasileira de Sinais (Libras) é o principal meio de comunicagdo para
surdos, mudos e deficientes auditivos, mas ela acabou ficando majoritariamente restrita a poucas
pessoas, englobando mais de 5 milhdes de usuérios em um pais com 10 milhdes de surdos,
correspondendo respectivamente 3% e 5% da populacéao brasileira. Observando tal problematica,
poderiamos ampliar a comunicacdo e acessibilidade & comunidade surda na sociedade,
motivando-nos a criar uma ferramenta capaz de traduzir sinais de Libras em texto. Pesquisamos
ferramentas que automatizassem o processo de tradugdo, como as Inteligéncias Artificiais (ou
conhecidas como |A, podendo criar Redes Neurais computacionais, aplicando discernimento e
autonomia para maquinas), Machine Learning (ou Aprendizado de Maquina, proporcionando a
obtencdo de maior precisdo ao treinar inteligéncias artificiais) e 0 MediaPipe (uma ferramenta de
cédigo aberto capaz de gerar uma matriz gréafica baseada em 543 pontos cartesianos demarcados
na face, médos e corpo a videos gravados ou em tempo real). Para aplicad-las em nossa ideia,
iniciamos um treinamento de 200 videos por sinal, utilizando o MediaPipe para identificar
variacbes de movimentagdo em cada sinal de Libras, treinando em torno de 100 sinais e
totalizando 20 mil videos treinados. Ao realizar tal procedimento, a |A pode ser capaz de, com 0
sinal de Libras presente no video, associa-lo a sua palavra correspondente, emitindo o resultado
obtido ao usuario em um arquivo de texto. Atualmente, a palavra resultante é gerada
separadamente do video, mas ja obtivemos éxito em aplicar legendas de acordo com o sinal em
alguns videos, mas nos dois casos, 0 processo € feito apenas em videos ja gravados. Varias pessoas
néo tem conhecimento de Libras, faltando acessibilidade para surdos em, por exemplo, hospitais,
metr6s e empresas. Com esse software, sera possivel levar mais facilidade de comunicacdo a tais
lugares, auxiliando na comunicagdo dessa comunidade até entdo excluida.
PALAVRAS-CHAVE: Inteligéncia Artificial (IA). Libras (Lingua Brasileira de Sinais).
MediaPipe. Machine Learning (Aprendizado de Maquina). Inclusao.

INTRODUCAO

Nosso publico alvo tem como base
deficientes  auditivos  e/ou  mudos,
totalizando 10,7 milhGes de pessoas. Deste

total, 2,1 milhdes tem uma deficiéncia

auditiva severa. Varios surdos utilizam a
Lingua Brasileira de Sinais (Libras) por ser
0 meio de comunicacdo mais facil e eficaz

para 0s mesmos, mas a lingua néo € utilizada
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pela maioria da populagéo, majoritariamente
ouvinte.

Utilizamos um cédigo aberto da Google, o
MediaPipe, sendo uma ferramenta capaz de
gerar uma matriz grafica de 543 pontos
demarcados na face, maos e corpo, podendo
ser aplicado a gravacGes prontas ou em
tempo real. Contamos também com o
Machine Learning, onde a IA (Inteligéncia
Artificial) consegue aprender de acordo com
respostas intermediado por associacdes de
diferentes dados, como nimeros e imagens.
Utilizamos Inteligéncia artificial, para criar
Redes Neurais computacionais, para aplicar
entendimento e autonomia na maquina.
Com nossa pesquisa realizada, vimos que
nosso software €é algo que pode ser
fundamental na inclusdo de deficientes
auditivos e surdos, pois viabilizaria sua
comunicacgdo com pessoas leigas em Libras.
O projeto é voltado para a criacdo de um
software Linux que reconhega gestos e sinais
de méos através de camera e videos, por
intermédio da biblioteca de cddigo aberto,
MediaPipe, com o intuito de traduzir e
relacionar sinais de maos, face e corpo,
como por exemplo Libras (Lingua Brasileira
de Sinais) a uma palavra escrita, gerada em
um arquivo TXT.

Observamos como nosso software pode
aumentar e facilitar a inclusdo de surdos e
deficientes auditivos, ndo importando sua
localidade, possibilitando  superar  0s
problemas que tanto atrapalham suas

relagbes com a sociedade.

REFERENCIAL TEORICO

“Deficientes auditivos” ¢ “surdos” sdo
termos dados a pessoas com dificuldade ou
impossibilidade sensorial auditiva
(BRASIL, 2017). As causas variam, como a
perda gradativa de audigdo relativa a idade,
exposicdo a altos ruidos durante longos
periodos de tempo, infecces no ouvido ou
condi¢cBes geneticas (MANDAL, 2019),
variando de perdas parciais ou totais da
audicéo.

Em nosso pais, temos mais de 9.717.318 de
pessoas com deficiéncia auditiva e
2.143.173 com deficiéncia auditiva severa,
totalizando 11.860.491 de pessoas hesta
condicdo fisica e suas variacBes, segundo
dados do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2010). Essas pessoas
correspondem aproximadamente 5% da
populagéo brasileira, mas néo é especificado
guantos usam a Libras (Lingua Brasileira de
Sinais) ou quantos s&o oralizados (surdos e
deficientes auditivos capazes compreender e
comunicar-se através da Lingua Portuguesa
através de leitura labial).

Referente ao ambito escolar, temos 54.108
estudantes da pré-escola com limitacdes
auditivas, sendo que 0s  surdos
correspondem a 21.987 alunos, e o0s
deficientes auditivos seguem com 32.121
alunos, segundo dados do Censo Escolar de
2016 (BRASIL, 2017).

Observando o0 ambito educacional de
profissionais capacitados como intérpretes

de Libras nas escolas, o Prolibras (Programa

Ana Paula Ruas de Souza - Organizadora



& SCIENCETEC

Sciencetec — 12 Feira Cientifica STEAM (Ciéncia, Tecnologia,

Engenharia, Arte e Matematica) do Grande ABC
10 a 14 de maio de 2021

Nacional para Certificacdo de Proficiéncia
no Uso e Ensino da Lingua Brasileira de
Sinais) certificou mais de 5 mil intérpretes,
mas com poucos profissionais atuando na
area, estimando-se que no Brasil haja apenas
230 intérpretes capacitados em escolas
(PECHI, 2011).

METODOLOGIA

O método de pesquisa utilizado teve carater
exploratorio, pois nosso entendimento com

0s assuntos abordados em nosso projeto era

minimo, carecendo de informacdes
fundamentadas.
Primeiramente, buscamos  ferramentas

capazes de tornar nossa ideia real.
Conhecemos o MediaPipe, uma ferramenta
capaz de detectar e reconhecer individuos e
seus movimentos, gerando uma matriz
gréfica que percorre articulagbes da face,
maos e corpo através dos pontos de
marcacdo, totalizando 543  pontos,
possibilitando sua aplicagdo a videos com
sinais de Libras.

Devido ao fato de ser um tema inexplorado,
Redes Neurais, Machine Learning e Linux
foram 0s assuntos mais recorrentes em
nossas pesquisas, buscando informagdes em
foruns, sites, videos, ferramentas de
desenvolvimento, tecnologias Open Source,
etc. Procuramos aplica-las e testd-las no
software em desenvolvimento. Tais pontos
foram essenciais para a confeccdo final do
projeto.

O préximo passo foi fundamentar e explicar

claramente sua importancia para nosso

publico alvo, sendo eles surdos e deficientes
auditivos. Nossas pesquisas neste campo
foram baseadas principalmente em um
levantamento feito pelo IBGE em 2010,
mostrando a densidade demogréfica de
pessoas com deficiéncia auditiva moderada
e severa. Outras informacgdes especificas
sobre Libras foram tiradas de artigos,

noticias e sites especializados no assunto.

RESULTADOS E DISCUSSOES
Inicialmente, nosso principal foco foi
detectar sinais de Libras no @ambito
computacional, relacionando os sinais as
suas respectivas palavras por intermediado
da Inteligéncia Artificial, Rede Neural e
Machine Learning para predize-las, gerando
0 resultado da relacdo em um arquivo de
texto. Durante o desenvolvimento do
projeto, ampliamos o software para inserir
palavras diretamente ao video ap0s sua
execugdo em formato de legenda:

FIGURA 1 — DEMONSTRACAO DO
SOFTWARE COM LEGENDAGEM

LEGENDAGEM
COM REDE NEURAL

Fonte: Autoria Propria

Gracas ao MediaPipe e seus pontos de
referéncias na matriz gréafica, conseguimos
facilmente executar o processo de

treinamento dos videos através de seus
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pontos de marcagdo, obtendo até 98% de
precisdo da Rede Neural, com a taxa de erro
em 0,2%, sendo necessario para tal, treinar
até 210 copias varidaveis do mesmo video
para sua respectiva palavra. Por fim,
treinamos mais de 100 sinais de Libras,
totalizando em média 21 mil videos.

FIGURA 2 - RESULTADO FINAL DA
EXECUCAO EM TERMINAL LINUX

s i D iretério de video

. ===3p Predigdo da palavra
—» Nome do Video

Fonte: Autoria Propria.

Recentemente, também obtivemos éxito em
reproduzir dudio como resultado no video
gerado pelo sistema através da APl de voz
do Google Tradutor, possibilitando novos
horizontes.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Por fim, podemos afirmar ter obtido éxito
em alcancar nosso principal objetivo, sendo
ele traduzir Libras em palavras geradas em
um arquivo de texto, mas o processo ¢ feito
apenas com videos antecipadamente
gravados, ndo sendo ainda executado em
tempo real, como idealizamos. Também
conseguimos obter o resultado da associacao
com o sinal e palavra em dudio, sendo uma
Otima surpresa incentivadora para 0 projeto

como um todo.

Ainda temos um longo caminho a percorrer,
sendo nossos proximos passos a obtencdo de
uma interface amigavel ao usuario, tradugdo
com legendas e audio em tempo real e,
principalmente, maior acessibilidade a
deficientes auditivos na comunicagdo entre
ouvintes, proporcionando a tais individuos,
oportunidades normalmente inexistentes.
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CIENCIAS HUMANAS E SOCIAIS

ETICA E VIAGEM NO TEMPO: IMPLICAGOES E ESTUDO A PARTIR DA

SERIE DARK
DOI: 10.36599/itac-revsci.003
Nicole Gonzaga Shiraishi, Rian Ranielli Bezerra Gong¢alo (Orientador)

ETEC Lauro Gomes, Sdo Bernardo do Campo - SP
39A — Ensino Médio

* nicole.shiraishi@etec.sp.gov.br

RESUMO: Ao estudar a moral e a ética ¢ comum que haja a sugestdo de uma situagao hipotética.
E caso esse cenario considere a possibilidade de viagens no tempo, como a série Dark, torna-se
viavel o estudo de perspectivas e possiveis variaveis de implicagdes, com o apoio de revisao
bibliografica. Para sintetizar o raciocinio, pretende-se constituir uma analise com enfoque em
algumas oticas. Inicialmente considera-se apenas as agdes da personagem Claudia, uma das
viajantes no tempo. Devido as suas atitudes utilitaristas, ela se distingue dos outros - que tendem
ao eudaimonismo - e todos esses atos possuem consequéncias independentes da ética. Ainda que
a realidade do observador seja determinista a mérito de ser ciclica, ela oferece limitado livre
arbitrio as personagens, cuja ética € irrelevante, porém existente. Entretanto, durante a terceira
temporada, Claudia tem uma alterag@o de principios, preferindo salvar sua filha a proteger aquela
realidade e as suas paralelas. Desinteressada em manté-la por uma vida, de acordo com o calculo
hedonista de Bentham, escolhe a filosofia eudaimonista. Todavia, essa atitude egoista ¢
recompensada com o fim dos ciclos de sofrimento, novamente apresentando a irrelevancia da
ética, apesar de ser fundamental além da viagem no tempo. Contudo, o valor da ética nessa
hipotese esta diretamente conectada a perspectiva do observador externo. Portanto, sem dominio
do tempo como uma dimensdo, as pessoas devem agir com cautela, pois podem nao causar um
apocalipse, porém nao detém liberdade de suas consequéncias.

Palavras-Chave: Dark. Etica. Livre Arbitrio. Utilitarismo. Viagem no Tempo.

INTRODUCAO ponderar sobre campos da filosofia, como o
A ética é uma ferramenta usada pela livre arbitrio e a essencialidade da ética.
humanidade para solucionar

. . o Com a possibilidade do
questionamentos e dilemas cotidianos, e ) o
) L desenvolvimento de uma maquina que
tende a apresentar situacGes hipotéticas para )
. L ) navegue pelas tramas do tempo seria
exemplificar sua aplicacdo. No entanto, ha )
oo essencial compreendé-lo, como também
escasso debate em relagéo a sua presenca na ) ) )
] ] notar a importancia das atitudes tomadas sob
eventualidade de viagens no tempo, o o
. ] . ) a perspectiva éetica. Entretanto ha deficiéncia
tecnologia possivelmente disponivel no o _
) . de materiais que relacione campos
futuro. Com o apoio da teoria ética o . ) ) )
o hipotéticos da fisica com a filosofia, assim
utilitarista de Jeremy Bentham e os eventos )
- ) como aqueles escritos na lingua portuguesa
da série Dark, pode-se relacionar os temas e
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relacionados a esse conteldo. Logo, é
essencial expor a funcionalidade e
necessidade da ética, do livre arbitrio e da
analise de atitudes por meio de uma situacéao
ficticia, permitindo a compreensdo daquelas
e sua aplicabilidade em outro contexto,

facilitando-a na realidade.

Devido as caracteristicas
antiparadoxais que permitem, em teoria, a
ocorréncia do deslocamento temporal, as
morais de um sujeito sdo irrelevantes.
Especificamente nas circunstancias de Dark,
a natureza ciclica do tempo aceita a realidade
como determinista para um observador
externo. A ambientacdo causa uma ilusao
referente a dispensabilidade da ética, visto
gue todas as atitudes tomadas ja ocorreram.
Entretanto, ha o livre arbitrio para aqueles
que fazem parte daquela existéncia,

possibilitando a escolha por atitudes éticas.

Os valores da ética se tornam
guestionaveis quando inseridos nessa
perspectiva. Em vista disso, as atitudes da
personagem Claudia irdo exemplificar a sua
relevancia conforme o cenario em que se
encontra, contrastando essas agles e suas
motivacbes com o utilitarismo e outras

condutas morais.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Ha essencialidade em analisar as
circunstancias nas quais Claudia, uma das
personagens da série Dark, se encontra para
gue compreenda a discussdo da ética

contextualizada na viagem no tempo. Como

mencionado anteriormente, S0 escassos 0S
textos referentes a essa relacdo, logo, ha
necessidade de examinar artigos pertinentes
a contetidos semelhantes.

Conforme o artigo “O critério
utilitarista sera adequado para situacdo de
risco?”, o utilitarismo de Bentham
(quantitativo) propbe um calculo hedonista,
fundamental para caracterizar as atitudes das
personagens. Com ele se compara o prazer e
a dor consequentes de um ato, medindo seus
valores e considerando todos os envolvidos,
para que o resultado final predomine o
prazer da maioria, tornando-o moralmente
correto. (NEVES, 2010)

Igualmente fundamental é
reconhecer que essa filosofia moral
prevalece as consequéncias sobre as
atitudes, dado que se \valoriza a
maximizagdo do bem estar & motivacao
moral de agir corretamente como sugere a
deontologia kantiana. Embasado nos estudos
de seu mestre, Stuart Mill desenvolve o
calculo utilitarista qualitativo, propondo que
0 prazer ndo deveria considerar apenas a
duracéo e a intensidade, como também a sua
qualidade em promover felicidade a maioria.
(NEVES, 2010)

Esse calculo foi aplicado pela

revista Forbes, no artigo “Porque néo & ético
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voltar no tempo e matar o bebé Hitler”! no
qual a autora especifica suas problematicas
ao ser empregado a viagens no tempo. Com
uma metéfora ela explica que o viajante
tende a observar as pessoas como agentes
inteiramente responsaveis pelas
consequéncias de suas acfes e 0 rumo de
suas vidas, e ndo como causas nas quais
estdo contextualizadas. Portanto, o célculo
utilitarista feito sera incompleto devido a
incapacidade de compreender a origem dos
eventos. (STEMWEDEL, 2015)

Entretanto, entende-se que a
humanidade nao é onisciente,
independentemente da realidade permanecer
em condi¢Bes normais. A singularidade da
situacdo estd atribuida a perspectiva
daqueles que vém do futuro, carregados com
0s conhecimentos do que estd por vir.
Trazem consigo o entendimento do tempo
como determinista, que condena tudo a se
repetir. Porém, aqueles que vivem o presente
ha livre arbitrio, e liberdade em tomar agdes
conforme suas morais.

Claudia, além de viajante, participa
daquela realidade. Eventualmente, ela fica
insensivel ao seu proprio livre arbitrio, entdo

insignificante por ndo reconhecer sua

! No original “Why it’s unethical to go back
in time and kill baby Hitler”

2 No original “Ethical Puzzels of Time
Travel”

3 No original “I suggest that most changes to
the past are no more morally risky than

normal actions in everyday life. Every time

liberdade (ou auséncia dela). Assim,
permite-se crer na possibilidade de salvar a
vida da filha, agindo sobre isso e quebrando
o ciclo. E como o excerto do texto “Enigmas
éticos de viagens no tempo” ? sugere, ela ndo
detém de responsabilidade por aqueles que
ndo existem.
“Sugiro que a maioria das
mudancas ao passado ndo sdo
moralmente mais arriscadas do que
acdes cotidianas. Toda vez que
saimos de casa ou passamos por
alguém no transito, estamos
correndo o risco de prevenir duas
pessoas de se conhecerem, que
poderiam gerar outra vida
futuramente. Possibilidades
negativas como essas fazem parte
da bagunca casual do dia a dia.
Assim como ndo somos moralmente
proibidos de sair de casa para néo
impedir duas pessoas de se
conhecerem, ndo deveriamos ser
moralmente proibidos de viajar no
tempo simplesmente porque é,
basicamente,
(BERNSTEIN, 2019, p.3, traducdo

nossa)®

imprudente.”

we leave the house or pass someone in
traffic, we risk preventing a meeting of two
people that might later conceive another
human. Such possible downstream effects
are part of the messy causal stuff of everyday
life. Just as we are not morally forbidden

from leaving the house on the grounds that
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Na intengdo de evitar os conflitos
encontrados no conceito de viagem no
tempo ha a sugestdo de outros modos de
transitar no tecido temporal. Um deles seria
por meio da compreensdo da metéafora de
Heré&clito, que sugere a constante alteracdo
da matéria paralela ao tempo. Logo, ao
observar o mesmo objeto multiplas vezes
significa encontrd-lo em tempos distintos.
(FRID,2018)

Outra teoria propde, também
fundamentado na imaginacdo, que o
deslocamento pelo tempo ja é possivel
mentalmente e de fécil acesso. Para visitar o
passado simplesmente lembre-se do que ja
se viveu, como do que se aprende sobre a
historia, devido a busca pelo conhecimento
dos ancestrais permite essa viagem. E a
capacidade de criar é a ferramenta utilizada
pra gerar as consequéncias das alteracdes
desejadas, assim evitando eventualidades
incalculaveis ou moralmente indesejaveis.
Igualmente para ir ao futuro, a criatividade
deverd bastar. (CRUBER, 2020)

METODOLOGIA

Ao questionar os obstaculos da ética
aplicada a viagens no tempo e a sua a
relevancia, analisou-se a série Dark,
precisamente as atitudes da personagem
Claudia, sob a ética utilitarista. Inicialmente
ha a necessidade de se contextualizar no

cenario proposto, compreendendo que é

we might prevent a meeting between two

people, we should not be morally forbidden

composto por paradoxos, limitagdo do livre
arbitrio e uma nova perspectiva.

Com isso em mente, faz-se um
paralelo do que foi observado com a
filosofia, criando entendimento de quéo
responsavel pelas consequéncias de cada
atitude as personagens, assim como
relacionar esse fato a  perspectiva
determinista adquirida pelo viajante, que
agora deve considerar a instavel presenca do
livre arbitrio. Apenas entdo as agdes poderdo
ser colocadas em prova pelo célculo

utilitarista, e julgadas por sua eficiéncia.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Entre o0s eventos da segunda
temporada da série Dark, é comprovado que
Claudia estd aliada a personagem Adam,
outro viajante no tempo, cujos ideais
englobam conservar a realidade como ela é,
preservando a vida de diversas personagens,
ainda que também mantenham seu
sofrimento eterno. Esse ideal baseia-se na
ética utilitarista de Bentham, pois consiste
em preservar a vida de todos ainda que a
felicidade ndo seja notavel. Sendo essa a
Unica perspectiva até entdo disponivel,
compreende-se que ha razdo nas atitudes.

No entanto, a temporada seguinte
fornece outro cenério, no qual o ciclo se
desfaz devido a escolha de Claudia, que
tomada por motivagcbes eudaimonistas,

escolhe agir individualmente para salvar a

from time travel simply because it is

causally risky in this most basic sense.”
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vida de sua filha, Regina. Ao perceber que o
rompimento do ciclo teria esse efeito,
deliberadamente escolhe abandonar seus
antigos principios. Essa é, entdo, a prova de
livre arbitrio ao viajar no tempo, maior que
as demais devido ao contato da personagem
com seu eu futuro.

As consequéncias dessa escolha
ciente sdo, ainda que produtos de uma moral
individualista, completamente de acordo
com o calculo utilitarista de Mill. Ao
analisar “Enigmas éticos de viagens no
tempo” entende-se que Claudia ndo ¢€
responsavel pela inexisténcia das diversas
personagens frutos do ciclo, pois ndo ha
compromisso em manté-las (BERNSTEIN,
2019). Outro agravante a situacdo seria 0
calculo hedonista dessa, confirmando a dor
e perdas de um apocalipse como menos
desejaveis ao impedimento da existéncia.

A ética utilitarista, também
conhecida como consequencialista, preza o
valor moral das consequéncias, sendo suas
intencBes irrelevantes. Isso a torna
apropriada para a andlise desse cenario,
devido a incerteza das motivacbes de cada
um, mas principalmente pela ilusdo de que a
ética é, de modo geral, insignificante sob a
Otica determinista. (NEVES, 2010)

Entretanto € compreensivel que as
motivacOes possuem de valores morais, em
virtude de influenciarem as atitudes que
levam as consequéncias. Portanto, é
elementar que haja a presenca da ética em
todos os atos, independente da situagdo. O

determinismo de um cenério ndo deve afetar

0s atos de alguém, principalmente porque

esse fato tende a ser desconhecido por esse.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Embora haja obstaculos ao
interpretar a ética e as situagdes que a
envolvem, sua relevancia  pendura
independente do cenério a qual se encontra.
Com o auxilio da série Dark esclareceu-se
suas implicacBes na viagem no tempo, onde
é facilmente mal compreendida, e por vezes
ignorada.

Essa analise deve ser cuidadosa,
pois, como provado anteriormente, ndo ha
garantias de que a motivacdo seja
amplamente refletida nas consequéncias de
uma acdo, podendo causar futuros (ou
ciclos) dificilmente reversiveis. Pondera-se
também sobre a auséncia de
responsabilidade de manter existentes
aqueles possivelmente envolvidos, como a
qualidade de seu prazer, como também a
probabilidade de reagirem a situacdo, em
virtude de serem agentes, ainda que ndo se
desloguem no tempo.

Reconhece-se que 0s resultados
dessa andlise ndo sdo completamente
satisfatorios devido a auséncia de uma
conclusdo concreta. No entanto, como uma
pesquisa de ciéncias sociais compreende-se
que héa situacdes que podem ser ponderadas.
Entre elas, uma se refere a possibilidade de
viajar pelo tempo consciente do limitado
livre arbitrio, onde a ética das atitudes é
incerta, assim como suas consequéncias. Isto

posto, levanta-se 0 questionamento: Se a
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experiéncia vale 0s riscos éticos ou se é
preferivel navegar apenas com o uso da

criatividade e imaginacéo.
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AVALIACAO DA VIABILIDADE DA ADSORGAO DE METAIS PESADOS

ATRAVES DO BIOSSORVENTE DE PALMITO
DOI: 10.36599/itac-revsci.004
Leonardo Rodrigues de Lima*, Jodo Filipe Iotte da Silveira, Julia

Caroline Ribeiro, Ana Paula Ruas de Souza (Orientador), Isabel
Pereira (Coorientador)
ETEC Lauro Gome, SGo Bernardo do Campo- S&do Paulo

*lu.leo_rodrigues@hotmail.com

RESUMO: Os desastres ocorridos em Mariana e Brumadinho no estado de Minas Gerais, o qual
ocorreu 0 rompimento de barragens acarretando na contaminacdo do solo com diversos metais
potencialmente tdxicos, tornou-se o centro dos debates de sustentabilidade e possivel reversdo
dos acidentes ambientais. Diante desse cenario decidiu-se explorar a &rea da adsorcao tornando o
palmito pupunha como fonte adsorvente na retirada do chumbo. A producdo do palmito gera
grandes quantidades de biomassa como: bainha, folhas e nervuras, propicias para a utilizacdo nos
processos de adsor¢do. Entende-se que o biossorvente é a nova tecnologia a ser utilizada
possibilitando a substituicdo do carvdo ativado. Com isso, considera-se que as iniciativas de
adsorcéo atraves de residuos agricolas possibilitem a explora¢do de métodos alternativos para a
descontaminacdo de ambientes visando um menor custo assegurando um futuro melhor para as
préximas geragoes.

Palavras-Chave: Metal toxico, contaminagdo, tratamento de efluentes, adsorvente sorg¢éo.

INTRODU(;AO causam danos extensos, resultando na

No inicio da tarde de 25 de janeiro de 2019,
Brumadinho testemunhou um desastre
lamentavel: o rompimento de uma barragem.
Segundo o portal de informacfes G1, o
incidente deixou 259 mortos e 11
desaparecidos. A regido atingida pelo lodo é
uma &rea com vestigios de Mata Atléntica,
ou seja, rica em biodiversidade. Dos 290,14
hectares afetados pelos rejeitos, 147,38
hectares de vegetacéo foram
comprometidos.

Foi detectada a presencga de metais pesados
no solo, tais como: ferro, manganés,
aluminio, cromo, chumbo e arsénio. Esses

metais em contato com a &gua e o solo

contaminacdo improdutiva do solo e da
agua.

Além desse cenario, com o objetivo de
reduzir os danos causados pelo rompimento
da barragem, a eficiéncia do nucleo da
palmeira biossorvente, material de origem
natural responsavel pela retencdo de sélidos,
sera investigada por métodos analiticos

publicados.

FUNDAMENTACAO TEORICA

A adsorcdo é a opera¢do onde explora a
capacidade de um material sélido reter, em
meio liquido ou gasoso, substancias

presentes possibilitando sua separagédo dos
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demais componentes de uma solucdo. A
guantidade total adsorvida varia de 5% a
30% podendo chegar até 50% do peso do
solido adsorvente (SCHNEIDER, 2008).
Quanto maior for a superficie do material
adsorvente, maior sua eficiéncia. Por essa
razdo, os adsorventes, em sua grande
maioria, sdo solidos com particulas porosas
(BORBA, 2006).

H& varios processos para tratamento de
efluentes contaminados por metais, existem
métodos mais baratos que se baseia na
adicdo de substancias trabalhando em cima
da precipitacdo, porém esses métodos
apresentam algumas desvantagens como
uma grande producdo de lodo no final do
processo, dependendo do metal ndo €
possivel  atingir  concentracdo  limite
permitida por lei (ZANIN; et al, 2009),
devido a baixa eficiéncia, um processo mais
inteligente deve ser abrangido. Assim,
pesquisas para materiais mais eficientes
possibilitaram o0 estudo para novos
materiais, como o carvao ativado.

O carvao ativado é um adsorvente Gnico e
versatil devido a sua superficie estendida, a
microporosidade, alta capacidade de
adsorcdo e alto grau de reatividade
superficial (DEIANA; et al, 2004).

A sor¢do por biossorventes tem como
objetivo 0 uso de materiais em grande
abundancia na natureza, de baixo custo, que
possua alta lipofilidade e que ndo haja

necessidade de regeneracédo (BONI, 2012).

A grande questdo no uso da biossorcdo ¢é a
possibilidade da recuperacdo do metal
adsorvido a um baixo custo pela sorcéo feita
por microrganismos e vegetais
macrosclpicos, sendo essa possibilidade
interessante para a industria (SCHNEIDER,
1995). Porém o uso dessa tecnologia ainda é
restrito  devido a diversidade de
contaminantes em efluentes, o que dificulta
na total eficiéncia do biossorvente
(MIMURA, 2010).

Os mecanismos responsaveis pela interagédo
dos ions metélicos com as estruturas desses
materiais sdo determinados por meio da
identificacdo dos grupos funcionais, como as
carboxilas, fosfatos e as aminas, qual séo
tipicamente importantes para o processo de
biossorcdo. (SANTQOS, et.al; 2012, v. 35, p.
1606, traducdo nossa).

De acordo com a pratica realizada por
HONORATO et; al (2015), o palmito possui
componentes que facilitariam o processo de
adsorcdo, tais como: celulose, hemicelulose
e lignina, sendo esses compostos

constituidos por grupos organicos.

METODOLOGIA

O presente trabalho sera realizado através de
uma pesquisa bibliogréfica baseada na
leitura de artigos cientificos e monografias
para a realizacdo de um comparativo teérico
entre as aplicacbes dos materiais
adsorventes e ponderar na possivel
substituicdio do carvdo ativado pelo
biossorvente de palmito pupunha como

adsorvente em potencial.
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Duas pesquisas de campos serdo realizadas
para quantificar o conhecimento da
comunidade acerca do nosso tema e a
opinido de um grupo que tenha conhecenca
em quimica. Isso sera possivel com a
divulgacéo direcionada a cada publico alvo
dos questionarios em redes sociais como:
Instagram, Facebook e WhatsApp e em

equipes na plataforma Microsoft Teams.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Foram desenvolvidos dois questionarios
focados em diferentes grupos. O primeiro
questionario teve um foco na comunidade
em geral. J& o segundo direcionado ao grupo
de profissionais e alunos na area da Quimica,
abrangendo desde formagdo técnica a
superior.

Dentre as 239 pessoas gque responderam ao
guestionario popular, apresentaram idades
que variavam entre 15 a 60 anos de idade,
das mesmas possuiam do ensino médio
incompleto ao superior completo.

Foram feitas 7 perguntas sendo 3 mais
importantes para quantificar o conhecimento
da comunidade acerca do biossorvente,
envolvendo desde o veiculo de informagdo
até a expectativa da viabilidade.

Para a parte técnica, foram feitas 10
perguntas, sendo destacadas as 2 questfes
mais importantes para a quantificacdo e
conclusbes de resultados. A primeira
pergunta foi feita com intuito de saber se o
grupo entrevistado acharia vidvel a

substituicho do carvdo ativado pelo

biossorvente. Dos 33 entrevistados 64%
consideraram moderadamente viavel.

Questiona-se também aos entrevistados a
viabilidade no wuso do palmito como
biossorvente. As opinides sdo descritas no

gréafico a seguir.

GRAFICO 1- VIABILIDADE NO USO
DO PALMITO COMO BIOSSORVENTE

VIABILIDADE NO USO
DO PALMITO COMO
BIOSSORVENTE

m Totalmente viavel
Moderadamente viavel
® Moderadamente inviavel

Totalmente inviavel

Fonte: Do proprio autor (2020)

Com a pesquisa de campo realizada com a
comunidade sem conhecimento prévio de
quimica, pode-se observar que a divulgagdo
feita por parte de veiculos de informagdo
sobre o0 acidente ambiental em Brumadinho
— Minas Gerais, boa parte dos entrevistados
tomaram conhecimento da tragédia,
inclusive das pessoas de 15 a 20 anos, 99%
estiveram a par da situag&o.

Porém, mesmo com pouco ou nenhum
conhecimento sobre 0 nosso tema, obteve-se
respostas satisfatorias com relacdo ao

trabalho. As respostas dadas mostram que
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42% dos entrevistados utilizaram de algum
conhecimento sobre o0 acidente em
Brumadinho para concluir que seria
moderadamente possivel a utilizacdo do
biossorvente de palmito para recuperagdo
das areas atingidas.

J& no que diz respeito ao questionario
direcionado aos de conhecimento na area da
Quimica, obteve-se respostas, em sua grande
maioria, positivas em relagdo ao tema. Além
das respostas, que seriam obrigatorias para
atingir os objetivos da pesquisa, foi
disponibilizado um espaco opcional, onde 0s
entrevistados poderiam expor sua opinido de
forma discursiva. As respostas em sua
maioria foram de grande interesse na area
dos biossorventes, além das observagdes
sobre a necessidade de mais pesquisas na

area. Ao todo obteve-se 11 opinides.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Com base em todo levantamento
bibliogréfico e pesquisa de campo, é
possivel examinar que o biossorvente de
palmito tem potencial como material
adsorvente devido a componentes organicos
que facilitam o processo de adsorcdo e da
grande possibilidade de recuperacdo do
metal adsorvido com um baixo custo através
da biossorgdo, acarretando uma possivel
substituicdo do carvéo ativado no mercado.
Em wuma pesquisa realizada com a
comunidade foi possivel observar que 67%
dos entrevistados nao possuem

conhecimento acerca do biossorvente. A

quantificacdo do conhecimento publico é de
extrema importancia para que o trabalho,
além de visibilidade, ganhe importancia.
Porém, a falta de informacdo fara com que
essa nova tecnologia ndo seja disseminada e
consequentemente  impossibilitando  sua
aplicacdo, ja que empresas ndo terdo acesso

a essa tecnologia.
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CIENCIAS BIOLOGICAS E SAUDE

USO DO Coriandrum sativum COMO BIOSSORVENTE DOS METAIS

PESADOS Hg E Cr EM AGUAS CONTAMINADAS
DOI: 10.36599/itac-revsci.005
Gabriela Neves, Gabriela de Moraes, Paloma Alves Rocha

(Orientadora)
ETEC Lauro Gomes, SGo Bernardo do Campo - SP
3N — ETIM de Quimica

* gnds2004@gmail.com

RESUMO: Este trabalho tem como objetivo verificar o desempenho do Coriandrum sativum
(coentro) como possivel biossorvente para a remogao de metais pesados de dguas contaminadas,
sendo estes metais mercurio (Hg) e cromo (Cr). No estudo foi possivel compreender que o
coentro, por ser de facil plantio, de baixo custo, acessivel, além de suas 6timas propriedades para
0 corpo humano, torna-se viavel para ser utilizado como biossorvente, sendo suas caracteristicas
quimicas satisfatorias para o projeto. Quanto a metodologia, trata-se de uma pesquisa de artigos
e documentos cientificos para a fundamentagéo tedrica, além de anélises de métodos cientificos
e laboratoriais para uma possivel fundamentacdo pratica. A coleta de dados abordando o
conhecimento da populagdo em relagdo ao coentro foi realizada de maneira objetiva, através de
enquetes via plataformas online. Ao término do estudo, conclui-se que o coentro & um
biossorvente em potencial, levando em conta os biossorventes ja existentes.

Palavras-Chave: biossorvente; coentro; metais pesados

INTRODUCAO

O presente trabalho visa ajudar pessoas de
baixa renda que ndo dispdem de saneamento
basico de qualidade e residem em regides
proximas ao despejo de garimpos e
indUstrias que na natureza, sem se importar
com as consequéncias, jogam seus efluentes.
Infelizmente os recursos hidricos estdo cada
vez mais escassos, ocasionados pela
desigualdade social e a falta de consciéncia
na utilizagdo dos recursos naturais,
agravados com o  desenvolvimento
tecnolégico capitalista exacerbado:
recentemente ha novos casos de poluigdo

aquatica em decorréncia dos metais pesados.

Pode-se citar a contaminacdo da Foz do Rio
Amazonas onde foram encontrados aluminio
(Al), mercario (Hg), boro (B), chumbo (Pb)
e cromo (Cr), no Rio Sao Francisco que foi
contaminado por fertilizantes agricolas e a
contaminacdo de chumbo (Pb), boro (B) e
cadmio (Cd) que foram encontrados no Rio
Cabelo em Jodo Pessoa (Maria Souza et al.,
2018).

Dessa forma é importante desenvolver e
pesquisar novas formas de tratamento dos
recursos hibridos. Os metais pesados
encontrados na hidrosfera sdo de grande
risco para a salde provocando diversas

doengas e levando a morte, normalmente das
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pessoas desfavorecidas que sdo atingidos por
esses efluentes (Douglas Schauer, 2017).
Uma solucgéo € a utilizacdo de biossorventes
0S quais sdo biomassas que tém a
propriedade de retirar metais pesados de
solugbes aquosas, uma caracteristica
particular de determinadas células de algas,
bactérias, fungos e plantas, como por
exemplo o coentro que é benéfico ao
organismo, sendo antioxidante corporal,
muito saboroso nos alimentos consumidos;
possui um baixo custo e seu cultivo €
extremamente simples, em diversos biomas
tropicais, tornando sua aquisi¢do acessivel.
Esse poder biossorvente decorre dos
polissacarideos presentes na estrutura
celular vegetal, grupos funcionais que
apresentam alto teor de ions OH-, ocorrendo
adsor¢do quimica por atracdo aos metais
pesados (Ruth Cerqueira, 2015).

Ademais, o método utilizado em nosso
projeto ndo faz necessario o uso de
instrumentos complexos e de alto valor, ja
que utiliza materiais de nivel técnico
encontrados em laboratérios quimicos
comuns: a pesquisa usara 0 coentro como um
biossorvente nos metais cromo (Cr) e
mercario (Hg) anteriormente ndo testados e
desenvolvidos. Possibilitando a melhora de
vida desde comunidades ribeirinhas até
pessoas de areas urbanas, cuidando assim da
salde social, inserindo o desenvolvimento

agricola familiar.

FUNDAMENTACAO TEORICA

O crescimento da populacdo em todo o
mundo aumentou a necessidade de mais
produtos industriais, urbanizacéo,
intensificando a producdo agricola e,
portanto, colocando mais pressdo sobre
recursos hidricos disponiveis.
Aproximadamente metade da populacéo do
globo pode estar habitando regibes com
escassez de agua até 2030 (UNWWDR,
2009). Essa projecdo é preocupante em
consideragdo que no ano 2000 cerca de
quinhentos e oito milhdes de pessoas viviam
em areas com escassez de agua, mostrando
que a porcentagem da populacdo mundial
afetada pela escassez de 4gua pode aumentar
de 8% para 47% em 30 anos (Population
Institute, 2010).

Por certo, 0s metais pesados que Ssao
depositados em massas de agua, destroem o
processo de auto purificacdo da 4gua natural,
influenciam a vida aquatica e tem sido um
desafio ambiental por muito tempo.
Ademais, os ions de metais pesados levam a
toxicidade imediata para pessoas e outros
organismos quando sua presenga vai além
limites permitidos que afetam o ambiente
aquatico, bioacumulam-se e, portanto,
tornam-se uma ameaca a vida humana, para
minimizar seu impacto ambiental devem ser
supervisionadas (Khan et al., 2008). Sendo
assim, desenvolver pesquisas sobre métodos
de tratamento diferentes, por exemplo:
processos de membrana, coagulagéo,
precipitacéo,

sedimentacéo, filtrac&o,
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flotacdo, métodos bioldgicos, processos
quimicos, método eletroquimico de troca
ibnica e adsorcdo - com varios graus de
sucesso - leva a resultados elevados no
mundo cientifico (Fernandez-luquefio et al.,
2013).

O método o qual abordaremos neste trabalho
chama-se adsorcdo, um processo de
superficie em que fluidos multicomponentes
sdo anexados a superficie de um adsorvente
solido, formando ligagcbes quimicas ou
fisicas, e est4 sendo reconhecida como uma
das abordagens fundamentais  mais
amplamente aplicadas e mais eficientes em
métodos de tratamento de agua
contaminada, que gira principalmente em
sua viabilidade técnica, viabilidade
econébmica, socialmente  aceitavel e
simplicidade. Embora muitas outras técnicas
possam ser usadas no tratamento de residuos
inorganicos, 0 melhor método néo deve ser
apenas apropriado, adequado e aplicavel
localmente, mas também ser dos padrdes
méaximos de contaminantes (ANVISA BR et
al., 2020)

Além disso, utiliza biomassas ndo vivas para
eliminar ions de metais pesados da agua, é
um fendbmeno bioldgico que pode ser
explicado por diferentes tipos de processos
fisicos e quimicos, relagdes entre os ions de
metais pesados e diferentes grupos
funcionais que estdo na parede celular, os
sitios ativos na parede celular variam de
acordo com o tipo de material biossorvente.

Esse estudo investigou a planta de coentro

como potencial adsorvente para eliminar
fons de mercario e cromo de 4&gua
contaminada simulada, considerando sua
viabilidade, facil plantio e colheita, uso
popular e propriedades biossorventes de sua
parede celular: polissacarideos com grupos
funcionais que apresentam alto teor de
hidroxilas (OH-), ligantes de metais
pesados: ajudaria grande parte da populacéao
que vive em areas com condi¢des de
saneamento basico precérias (Maria Cruz,
2009).

Os metais sdo um grupo de elementos
quimicos solidos em seu estado puro (tendo
em excecdo o mercdrio, que é liquido)
caracterizados pelo seu brilho, dureza, cor
amarelada a prateada, boa condutividade de
eletricidade e calor, maleabilidade,
ductibilidade e ainda elevados pontos de
fusdo e ebulicdo. Os metais pesados toxicos
interferem na composi¢éo da fauna e da flora
devido as adversidades causadas por eles,
entre elas tém-se alterac@es fisicas, quimicas
ou bioldgicas, as quais produzem
modificagbes no ciclo bioldgico regular.
Uma das mais graves € a poluicdo aquética,
pois tal modifica as caracteristicas fisicas,
quimicas e biolégicas das aguas, interferindo
na sua qualidade e impossibilitando o
consumo humano (RONDA. A, 2015).
Dentre a variedade de metais pesados que é
erroneamente descartada no ambiente,
optamos utilizar solucBes de mercurio
(Hg2+) e cromo (Cr6+) como adsorbatos no

processo de caracteriza¢do do coentro como
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biossorvente, devido tais metais
apresentarem maiores riscos ambientais pelo
seu intenso uso industrial e maleficios a
salde.

O mercirio (Hg) apresenta-se como
metalico, inorganico e organico. Ha
emissdes antropicas e naturais. Dentre as
fontes de contaminac&o estdo: equipamentos
termometros,

eletronicos, lampadas

fluorescentes e neon, améalgama
odontoldgico, producdo de polpa papel,
tintas e corantes, garimpo de Au e Ag,
indUstrias de joias, medicamentos, prateacao
de espelhos, manufatura de tintas, producao
de desinfetantes, explosivos, laboratdrio
quimico, aguas contaminadas, entre outros.
Os sintomas de contaminacdo sdo: dor
intensa, vomitos, coloracdo acinzentada da
boca e faringe, sangramento das gengivas,
sabor metalico na boca, ardéncia no trato
digestivo, diarréia severa ou sanguinolenta,
estomatite, glossite, doenca do chapeleiro
maluco (Rita Rebelo, 2016).

O cromo (Cr) apresenta-se soOlido a
temperatura ambiente, suas formas de
contaminacdo sdo inGmeras, entre elas
névoas &cidas e aguas contaminadas. Os
sintomas de pacientes contaminados pelo
cromo sdo: vOmito, diarreia, choque
cardiovascular, perda de sangue no trato
gastrointestinal, rinite e sinusite cronica,
atrofia da mucosa nasal, alteragdes na pele.
Todavia, ndo ha tratamento para pessoas
contaminadas, todavia, é possivel a retirada

dos metais pesados em ambientes aquaticos

por determinados métodos de alto custo.
Cabe entdo pesquisar e produzir tratamentos
de agua eficazes e baratos: o coentro
apresenta custo de R$6,00 a cada 69, além
de ser abundante no pais, é possivel planta-
lo em moradias (facil manuseamento). Por
isso, ¢ algo de amplo acesso, e por
consequéncia extremamente barato para a
populagéo, e ndo para um uso em massa por
industrias (Nimish Pathak, et al, 2011).

Em suma, a estrutura da parede celular do
coentro é formada por polissacarideos. Os
polissacarideos naturais comprovadamente
sd0 biossorventes, ou seja, interagem com
metais adsorvendo-os. Ademais, apresentam
fendis, é&lcoois, grupos funcionais que
apresentam OH-: as hidroxilas funcionam
como a parte polar das moléculas, isso
facilita a atracdo dos ions metélicos. Ou seja,
em pH mais alto, o experimento conduzido
com certeza terd mais eficacia na retirada
dos metais pesados, por conta da hidrélise,
mantendo a polaridade a solucdo (José
Santos et. al, 2020).

O pH do sistema influencia os locais de
ligagdo da parede celular e a natureza
quimica de ions de metais pesados em
solucdo. Faixa acida mais baixa causa a
superficie dos adsorventes a ser protonada,
portanto, ndo encoraja a absor¢do de Cr e
Hg. Além disso, na faixa de pH mais baixa,
as superficies dos adsorventes sdo
associadas com espécies H+, dificultando
assim a acessibilidade de ions metélicos por

forgas repulsivas dos grupos funcionais da
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superficie, diminuindo a porcentagem de
remocdo dos ions de metais pesados. No
entanto, a superficie do adsorvente torna-se
desprotonada na faixa alcalina que favorece
a absorc¢do de ions metalicos sob limitacdes
restritas por causa de hidrdlise (Douglas
Schauer, 2017).

METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa de artigos e
documentos cientificos confiaveis para a
fundamentacéo teorica, além de analises de
métodos cientificos e laboratoriais ja
realizados por outros especialistas, para uma
possivel fundamentacédo pratica. A coleta de
dados abordando o0 conhecimento da
populagdo em relacdo ao coentro foi
realizada de maneira objetiva, atraves de
enquetes via plataformas onling,
compartilhadas por meio de redes sociais.

O material utilizado neste trabalho foi o
coentro fresco, que deve ser lavado com
agua corrente, enxaguado com agua
destilada; os caules e folhas devem ser secos
ao sol em temperatura ambiente para
garantir que nenhum teor de umidade esta
nas amostras. As amostras secas foram entéo
cortadas de 1cm a 2cm e moidas em p6 fino.
Para céalculo de acidez da biomassa mistura-
se 1,0g do pb do biossorvente em 50mL de
agua destilada. A mistura foi agitada. Logo
apos, filtra-se a mistura, separando uma
aliquota de 10mL do filtrado para titulacéo

com NaOH 0,1M, utilizando fenolftaleina.

Foram utilizadas solugbes de dicromato de
potéssio (K2Cr207) em concentracdo de
0,170M (50mg/mL) para determinacdo de
fon Cr e cloreto de mercurio 11 (HgCI2) em
concentracdo de 0,184M (50mg/mL) para
determinacdo de ion mercurio.

S8o realizados o0s experimentos em 2
Erlenmeyers separados, com as duas
solucdes distintas. 25¢ de biomassa entra em
contato com 50mL de ambas as solugdes e
passam por agitacao.

Por filtracdo, a biomassa é separada das
solucdes, e as concentracGes inicial e final
sd0 vistas por espectroscopia, e calculadas

pela equacdo de Batch a seguir:

equacéo de Batch:

CO - concentracdo inicial do adsorbato

ge - quantidade de adsorbato adsorvido por
unidade de massa de adsorvente em
equilibrio

Ce - concentracdo de adsorbato em
equilibrio

m - massa de adsorbato em gramas

V - volume da solucéo em litros

R - porcentagem de remocéo

RESULTADOS E DISCUSSOES
O levantamento dos dados da pesquisa de

campo foi feito por meio de formulério via

Ana Paula Ruas de Souza - Organizadora



Sciencetec - 12 Feira Cientifica STEAM (Ciéncia, Tecnologia,

SCI E N CET Ec Engenharia, Arte e Matematica) do Grande ABC
10 a 14 de maio de 2021

Google Forms, dispersado pelas redes GRAFICO 3 — RESPONDENTES

sociais, e respondido por diversas pessoas da ACERCA DO USO DIARIO DO

sociedade, cerca de 168 respondentes. COENTRO
GRAFICO 1 — FAIXA ETARIA DOS

RESPONDENTES

@ Sim
& MNio
® As vezes

GRAFICO 4 — CONHECIMENTO DOS
RESPONDENTES ACERCA DOS
MALEFICIOS DE METAIS PESADOS

@ 10-19

@ 20-29

& 30-39

@ 40-49

@ 50 a diante
® sSim
@ Nao

GRAFICO 2 — NIVEL DE FORMACAO

ACADEMICA DOS ESTUDANTES GRAFICO 5 - CONHECIMENTO

ACERCA DE CONTAMINACAO POR
METAIS PESADOS NO ECOSSISTEMA

® Sim
@ Néo
O rome e o GRAFICO 6 — CONHECIMENTO
o o o e ACERCA DE METODOS DE RETIRADA
it DE METAIS PESADOS DE AGUAS
@ Pos-graduacéo
o e CONTAMINADAS
@ Doutorado
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1 IMAGEM - RELATO DE
RESPONDENTE 1

Meu tio trabalhou na Philips muitos anos
teve mercuric no sangue, o fim dele foi
muito triste, atrofiou todos os seus
membros, fol aos poucos, nossa, fol muito
dificil!
2 IMAGEM - RELATO DE
RESPONDENTE 2

Sim.... Meu esposo. H& uns 87 meses atras
precisou fazer uns exames pra seletiva de
uma empresa quando fol constatado no sangu
o dobro de chumbo permitido no organismo.
Sabemos que o que causou fol porque ele
pintava carros e por multas wvezes n3o usav
mascara. Pra retornar os exames ele
precisou baixar nem gque fosse um pouco.
Ent3o tomou por muito tempo todos os dias
cha de coentro

CONSIDERACOES FINAIS

A partir de pesquisas, é possivel concluir que
as propriedades do coentro sdo potenciais
biossorventes de Hg2+ e Cr6+ em pequenas
escalas. Ademais, o biossorvente proposto é
economicamente viavel e ambientalmente
sustentavel, além de seu vasto plantio e
aceitacdo populacional. Embora ndo tenha
sido possivel a realizagdo de procedimentos
laboratoriais devido & pandemia do virus
COVID-19, foi feita uma pesquisa
examinando 0 conhecimento prévio da
populacdo acerca do coentro e dos metais
pesados e seus, através da plataforma virtual
Google Forms e analises de processos
laboratoriais similares ao proposto pelo
trabalho.
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