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Dedicamos este livro a Amanda Caroline...

Aluna da turma 2014.1 de Ciéncias Biolégicas da UERIJ/FFP, que
participou da elaboracdo de um dos trabalhos apresentados nos capitulos
deste E-book, mas que, infelizmente, ndo o pode ver publicado. Amanda
era uma pessoa especial e para nds, acostumados a vencer, foi um choque
perdé-la. Assim na vida, como nas atividades académicas, ela corria atras
do que fosse necessario para fazer acontecer. Tinha um jeito facil de se
relacionar com qualquer pessoa e cativava todos ao seu redor. Ela motivava
e inspirava... Fazia-nos acreditar em nossos sonhos e a nunca desistir, além
da disposicao para ajudar o préximo, ainda que |Ihe fosse desconhecido. Ela
era grandiosa! Era um grande exemplo de dedicagao, garra, coragem, sem
contar o enorme zelo pelos amigos de turma e pela sua familia. Eramos
como se féssemos uma também, levando em conta a definigao de Lilo onde
“Ohana significa familia. Familia significa nunca abandonar ou esquecer”
(2002).

Neste trabalho, em especifico, Amanda sugeriu ao nosso grupo
abordar o tema virus na sequéncia didatica. E surreal pensar que essa
escolha tenha ocorrido um ano antes da pandemia da Covid-19, quando nao
imagindvamos que, em pouco tempo depois, justamente um virus seria
responsavel pela morte de milhares de pessoas. Assim como na série de
ficcdo cientifica que utilizamos como recurso, fez-se valer a maxima de que
"a arte se confunde com a vida". E quem nos dera fosse apenas uma
confusdao, um pesadelo, um ledo engano, uma fantasia, essa tua prematura
ida...

A realidade é que tem sido dificil demais superar sua partida. Parece
gue a qualquer momento vocé ainda chegard, com seu lindo sorriso
contagiante e escandaloso, marcando o churrasco da turma, cantando “erga
essa cabeca, mete o pé e vai na fé, manda essa tristeza embora...”.
Inclusive sabemos que esse verso, provavelmente, é tudo que vocé deseja
para nos agora.

Entdo, Amanda, ainda que tristes pela sua perda, nds somos e
seremos eternamente gratos por termos sido atravessados por vocé
durante nossas vidas. Pois ja dizia outro pagode que vocé tanto gostava:

“Mas iremos achar o tom
Um acorde com lindo som
E fazer com que fique bom
Outra vez o nosso cantar
E a gente vai ser feliz

Olha nds outra vez no ar

O show tem que continuar”.



PREFACIO

A Educacdo CTS, nas ultimas décadas, tem se constituido como um
campo de estudo e pesquisas de extrema relevancia para a formacdo da
cidadania. A formacado cidada é apontada como a finalidade da Educagao em
Ciéncias, implicando num conjunto de compreensdoes e acdes que se
efetivam contexto no escolar.

Vivendo em uma sociedade permeada pela Ciéncia e Tecnologia
torna-se necessario compreender sua natureza, seus pressupostos e suas
implicac0es na sociedade, sejam benéficas ou ndo. Ou seja, a Educacao CTS
objetiva compreender as inter-relagdes que se estabelecem entre a Ciéncia,
a Tecnologia e a Sociedade, contribuindo para a ampliacdo dos niveis de
Alfabetizacao Cientifica e Tecnoldgica, podendo ser considerada como uma
das grandes linhas de pesquisa na atualidade.

Considerando sua importancia é necessario entender os pressupostos
tedricos e metodoldgicos da Educacdao CTS para entdao propor intervencoes
pedagdgicas que permitam contribuir para a compreensdo das conexodes
entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, contribuindo para a formacao cidada.

Nesse sentido, entendemos que a Educacao CTS deve transitar pela
formacao inicial e formacao permanente de professores, sendo uma
oportunidade de integrar os pressupostos tedricos com as intervengdes em
sala de aula. Tenho defendido que a implementacdao de intervencodes
pedagdgicas no contexto escolar deve ser estruturada pelos pressupostos,
principios e compreensdes que balizam determinada abordagem. Ou seja,
sem uma compreensdo critica, problematizadora, reflexiva e comprometida
da natureza da ciéncia e da tecnologia e do contexto social, politico e
econdmico que vivenciamos, ndo sera possivel desenvolver praticas
pedagdgicas emancipatdérias e transformadoras, contribuindo para a
formacao do cidadao.

Dentre as possibilidades de implementacao da Educagao CTS, a
proposicdo de sequéncias didaticas tem sido apontada como um caminho
viavel e exitoso. Compreendida como uma sequéncia de aulas que
apresenta atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para promover a
aprendizagem de determinados conhecimentos cientificos, as sequéncias
didaticas podem incorporar diferentes recursos didaticos e abordagens
tedricas metodoldgicas, possibilitando ao professor a autoria na construcdo
do conhecimento dos estudantes. Ndo existe sequéncia didatica Unica,
considerando que um dos elementos centrais é a vinculagdo com o contexto
vivido pelos estudantes e pela intencionalidade pedagdgica dos professores,
pelos conteldos que deseja desenvolver com seus estudantes. Assim, é o
olhar do professor sobre uma determinada tematica que se pretende
discutir, objetivando desenvolver determinados objetivos pedagdgicos,



baseado sempre em concepgdes, crengas, vivéncias e comprometimentos
politicos e pedagdgicos.

Objetivando dar visibilidade e protagonismo aos professores e as
professoras em formacdo inicial e continuada é que a presente obra,
Sequéncias Didaticas para Educacdao CTS (Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade), foi gestada pela professora Doutora Tatiana Galieta, sendo
fruto de duas agdes que desenvolveu na Universidade do Estado do Rio de
Janeiro, como professora no curso de Ciéncias Biolégicas e como
coordenadora de um curso de extensao, no qual tive a oportunidade de
ministrar uma live intitulada “Sequéncias Didaticas e Educacao CTS:
implicagbes na formacao do educando”, que pode ser acessada pelo
YouTube no canal do Liquens UERJ.

A obra estd dividida em trés partes. A primeira parte apresenta 13
sequéncias didaticas abordando as seguintes tematicas: o alimento do dia a
dia; magnetismo; ecologia, infeccOes sexualmente transmissiveis; producdo
e armazenagem de lixo; vacina; do campo a mesa; genética; ondas
eletromagnéticas; materiais naturais e sintéticos; historias de papel;
ecossistemas e relacdes ecoldgicas; e ecologia no combate a fome.

A segunda parte é destinada ao Ensino Médio, sendo composta por
14 sequéncias didaticas que abordam: virus; lixo eletronico; evolucao;
avancos da tecnologia; agroecologia; os conceitos quimicos e as ervas
medicinais; sequéncia didatica interdisciplinar sobre a tematica lixo;
pandemia e os reflexos no ambiente e na sociedade; agrotdxicos e
transgénicos; a sustentabilidade do nosso ambiente; manipulacdo genética;
fundamentos da mecanica quantica; mascaras; e obsolescéncia e geracdo
de lixo eletrdnico.

Para o Ensino Técnico, a terceira parte da obra, é apresentada uma
sequéncia didatica sobre acidos e bases no contexto da pandemia do novo
coronavirus.

Os titulos das sequéncias didaticas evidenciam as compreensodes
sobre as inter-relagdes CTS e o comprometimento com uma educagao
critica e transformadora, que podera iluminar e incentivar outras iniciativas
didatico-pedagdgicas que possam, cada vez mais, qualificar a importancia
da Educacdao em Ciéncias e o papel do professor na formacao dos
educandos.

As sequéncias didaticas apresentam distintas abordagens
metodoldgicas, bem como sugestdes de recursos didaticos. Destacam a
proposicdo de utilizacdo dos Trés Momentos Pedagdgicos, resolucao de
problemas, discussao de situagdes problemas, debates, rodas de conversa,
atividades individuais e coletivas, aulas praticas, saida a campo, juri
simulado, videos, filmes, musicas, textos de divulgacdo cientifica,
simuladores, histérias em quadrinhos, jogos didaticos, livros de literatura,



séries de ficcao cientifica, podcasts, tecnologias digitais de informacao e
comunicacao, leitura e discussdao de textos elaborados pelos professores,
producdo de textos pelos alunos, elaboragdo de mapas conceituais, dentre
outros.

Almejamos que a publicacao desta obra possa iluminar outras
iniciativas para a ampliacdo das discussdes sobre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade e para a implementacdo de intervencbes pedagdgicas que
contribuam para a formacdo de cidadados criticos, reflexivos e atuantes em
seus contextos.

Otima leitura e inspiragdes.

Prof. Dr. Leonir Lorenzetti

(Universidade Federal do Parana)



APRESENTAGCAO

Este livro nasceu do encontro com professoras e professores em
formacao inicial e continuada. Desde 2014 tenho oferecido a disciplina
eletiva “Ciéncia, Tecnologia e Sociedade” para as/os licenciandas/os em
Ciéncias Biolégicas da Faculdade de Formacdo de Professores (FFP) da
Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ). Em 2021 organizei, pela
primeira vez, o curso de extensao de “Introducdo a Educacdo CTS (Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade)". Os trabalhos finais, em ambos os espacos,
consistiram na elaboracdo de sequéncias didaticas voltadas para o ensino
de Ciéncias. Desde o inicio da oferta da disciplina na graduacao, foram
produzidas sequéncias de altissima qualidade. Porém, somente apds a
conclusdao do curso de extensdao, nos demos conta da importédncia de
socializarmos com a comunidade académica e, sobretudo, escolar os
materiais didaticos que sintetizam as reflexdes de um longo periodo de
estudos sobre o campo CTS.

Em 2021 tivemos aulas remotas durante o segundo Periodo
Académico Emergencial da UER]. Apesar de todas as dificuldades pessoais
que enfrentamos naquele momento, tivemos encontros de grande
aprendizagem. Todo o afeto compartilhado em nossas aulas de segundas e
tercas-feiras estd retratado nas sequéncias didaticas que tém, como
horizonte comum, os pressupostos de um ensino de Ciéncias humanizado,
critico e transformador (no sentido Freiriano). Um retrato desses encontros
encontra-se materializado no primeiro capitulo do livro que traz fragmentos
do didrio de campo de uma das professoras que concluiu nosso curso de
extensao.

Estdo reunidas nesse E-book 28 sequéncias didaticas produzidas por
grupos das turmas de 2018 e 2021 da licenciatura, pelas professoras e
professores da educacdo basica de diversos estados brasileiros que
frequentaram o curso de extensao e por um professor graduado pela FFP-
UERJ que elaborou uma sequéncia no seu trabalho de conclusdao de curso.
Elas trazem diversos temas e poderao ser aplicadas e/ou adaptadas (de
acordo com a realidade da/o professor/a) em aulas de Ciéncias, Biologia,
Fisica e Quimica. Com este material diversificado, esperamos contribuir para
o trabalho docente em uma perspectiva de ensino CTS.

Profa. Dra. Tatiana Galieta

(Universidade do Estado do Rio de Janeiro)
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SEQUENCIAS DIDATICAS PARA EDUCACAO CTS

MINHA PRIMEIRA EXPERIENCIA COM O DIARIO DE
CAMPO: MEMORIAS REGISTRADAS DO CURSO CTS

Monica Gongalves da Silva

(Escola Municipal Gov. Mario Covas Junior, Duque de Caxias - RJ)

Apresentacao

"Ninguém comega a ser professor numa certa terca-
feira as 4 horas da tarde... Ninguém nasce professor ou
marcado para ser professor. A gente se forma como
educador permanentemente na pratica e na reflexao
sobre a pratica.” Paulo Freire.

Nessas primeiras linhas, desejo apresentar como as elucidagdes da
minha trajetoria pessoal, académica e profissional estao entrelacadas com a
experiéncia do Diario de Campo e a necessidade constante de retornar ao
espaco académico para aperfeicoar minha profissdo. Assim, como
professora do Ensino Fundamental da rede Municipal de Duque de Caxias e,
atualmente, atuando na Escola Municipal Cidade dos Meninos, situada no
bairro de Pilar, em Duque de Caxias.

A minha caminhada como pesquisadora e o0 meu envolvimento com
iniciativas voltadas para o Ensino de Ciéncias comegaram com o meu
ingresso na Rede Municipal de Ensino de Duque de Caxias em 2001. Diante
dos desafios presentes no chao de nossa escola, busquei formacodes
pedagdgicas que mergulhassem na investigacao da minha pratica educativa
e da educacdo. Foi pensando em articular teoria e pratica que ingressei no
Curso de Pedagogia Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ), que
conclui no ano de 1998.

Sobre a minha pratica de regente, exerci por 18 anos como gestora e
dois anos e alguns meses como professora de sala de aula (séries iniciais).
Ja como gestora, fui percebendo a necessidade do aprofundamento do
papel do gestor e conclui o curso de pds-graduacdo em Metodologia de
Ensino em 2001 assim que assumi meu primeiro desafio na Faculdade de
Educacdo da Baixada Fluminense (FEBF/UERJ]), e na AVM Educacional, a
pds-graduacao em gestao (supervisao e administracdo), no ano de 2019.

Recordo-me de que a cada obstaculo sentia a vontade de registrar os
desafios, avaliar o dia, refletir para encontrar saidas para a préxima pratica.
A participacao no Curso de Extensao “Introducdo a Educacdo CTS” me deu
uma nova chance, ou seja, uma nova oportunidade de parar mais um
pouquinho para “costurar” a minha trajetéria de profissional e académica
com a primeira experiéncia com o Diario de Campo.

Tatiana Galieta (0rg.)
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A vida de uma educadora, no chao da escola, me levou sempre a
mesma conclusdo: que o educador quando se oportuniza ou cria moldes e
formas de demonstrar sua pratica pedagogica e a partir dai refletir sobre a
mesma, ele nao deixa de puramente assumir o seu grande desejo de
avancar profissionalmente.

De fato, € inegavel que as leituras, cada degrau, novas metodologias,
nos elevam a um patamar de que quanto mais longe vocé consegue chegar,
existe sempre o desejo intrinseco de ir cada vez mais além. E foi
exatamente assim, com esse sentimento, que conclui o curso de CTS. Esse
curso ampliou o0 meu desejo e 0 meu COMpromisso cCom a pesquisa e me
apresentou um leque de novas possibilidades no ato de aprender.

Fragmentos do Diario de Campo

DIARIO DE CAMPO, 17 DE MARCO DE 2021

Dia 17/03, o primeiro dia de aula a gente nunca esquece... Gostaria
de relembrar tudo novamente. Fago questdo de deixar aqui minhas
impressoes.

Querido diario, hoje foi meu primeiro dia de aula no curso de
extensdo da UERJ, estou ansiosa, nunca me senti tdo feliz, em tempos de
pandemia, como hoje! Vamos la as novidades... A professora Tatiana Galieta
fez a apresentacao do curso, antes, a mesma enviou para o nosso e-mail
(dando aquele show de organizacdo) a leitura prévia LINSINGEN, IRLAN
(Perspectivas educacionais CTS, aspectos de um campo em consolidagdo na
América Latina. Eu amei tudo o que foi passado, tive a oportunidade de
conhecer diversos colegas, um de cada canto do nosso pais: Amazonas,
Para, Sao Paulo... Quando o curso é on-line temos essa grande
oportunidade, e ouvir as experiéncias e expectativas de cada um foi muito
importante para mim. Comecei a refletir que nosso pais é um pais de
desigualdades, mas tem tanta gente querendo fazer a diferenca,
professores que acreditam na for¢ca da educagao! A educagdo tem o poder
de transformar, e assim iniciou esse movimento dentro de mim, ao ouvir e
descobrir o conceito da educacdo no campo CTS e educar, possibilitando
uma formacdo para uma maior inser¢do na sociedade, no sentido de
participacdo social mesmo! Agora comecei a entender...

DIARIO DE CAMPO, 23 DE ABRIL DE 2021

Refletindo um pouco mais sobre alfabetizacdo cientifica... Eu sei,
como alfabetizadora, como as praticas educativas devem garantir, de

Tatiana Galieta (0rg.)
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maneira processual, que os alunos consigam compreender o sentido nas
mensagens orais e escritas do qual é destinatario direto ou indireto,
desenvolvendo, ainda, uma tarefa que é muito importante: reconhecer a
intencionalidade do texto. Ou seja, a mensagem que esta implicita nele,
conteudos discriminatdrios persuasivos, principalmente nas mensagens
veiculadas pelos meios de comunicacdo. Imagina isso? Para criar tais
situacbes, o professor precisa de um planejamento conciso e "moldurado”,
de acordo com a clientela especifica. Hoje tenho mais certeza disso do que
nunca. O que mais vejo é o contrario, e olha que nessa caminhada de 21
anos, eu ja vi e vivi muita coisa nessa Rede. E real, alias, em toda a nossa
sociedade as praticas de leituras sdo indispensaveis, pouco repensadas,
incentivadas e desenvolvidas. Por isso a importdncia, mesmo sendo
repetitival E muito importante e se torna evidente a precisdo, a necessidade
urgente da formagdo dos pais, professores e outros profissionais da
educacdo, buscando outras praticas, desenvolvendo acdes que incentivem
as criangas a se interessarem pela leitura. Dessa forma, tornamos possivel
uma compreensdo de mundo e estimulando a pratica dos valores sociais e a
participacdo consciente na vida e na constru¢cdo do seu pais. Sobre esse
contexto, Freire (1992) afirma:

A leitura é um conjunto complexo de processos coordenados
que incluem operacgbes perceptuais, linguisticas e
conceituais, que vao desde a decodificacdo de letras na
pagina impressa, a determinacdao do referente de uma
palavra ou de uma frase, até a estrutura do texto. Além
dessa interagcdo entre as relagdes semanticas e referenciais
que se encontram em um texto, hd ainda a ativacdo de um
processo integrativo, a evocacdo da informagdao armazenada
na memoria de longo prazo.

Eu vou encerrar me deleitando com essa reflexdao, pois ndo adianta
s6 ensinar o aluno a ler, mas, sim, fazé-lo ter o prazer, o gosto, a alegria e
diversao com a leitura. Tudo o que ela podera lhe proporcionar! Ah, diario,
eu acho a leitura vital e tem tantos beneficios! Eu e a escola temos essa
grande responsabilidade em nossas mdos, a de fazer com que nossos
alunos desenvolvam o gosto pela leitura. Ndo é uma tarefa muito simples,
ndo é? Agora, com as contribuicbes do campo CTS, vamos seguindo em
frente.

DIARIO DE CAMPO, 29 DE ABRIL DE 2021

Vamos 1a, querido diario! Hoje, vinte e nove de abril. Nem acredito
que ja conseguimos caminhar quase trés meses, foram muitas coisas
acontecendo ao mesmo tempo, o trabalho com as turmas fluindo,
atendimento presencial, atendimento remoto, busca ativa de alunos,
tentando "trazé-los de volta a escola”, pois muito estavam acostumados
com o material impresso, e 0s pais que optaram pelo ensino presencial, ndo
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estavam enviando seus filhos para a escola, as criancas que estavam no
ensino remoto sem nenhuma participacado. Estratégias foram criadas e, com
isso, mais uma atribuicdo na minha lista de tarefas! Mas, vamos la! Vamos
falar um pouco sobre o texto da aulalZ2.

Galieta T. Discussées sobre relacoes CTS a partir de episddios de
séries de ficcao cientifica em aulas de licenciatura em ciéncias Bioldgicas.
Com tudo que discutimos nos encontros do curso de Extensao “Introducdo a
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia CTS LIQUENS”, eu aprendi que muito tem
se discutido sobre a necessidade de renovar o ensino de ciéncias em todos
os niveis da educacdo bésica. E notério que vérios autores, principalmente
os indicados na bibliografia do curso Lorenzetti (2001), Lujan Lopes (1996),
Berto e Lorenzetti (2019), entre outros que discutem e analisam a
alfabetizacdo cientifica como uma grande possibilidade de desenvolvimento
de cidadania no contexto da educacdo basica. E foi exatamente por essa
proposta de ensino que fiquei apaixonada. Essa mesmo que faz a gente, eu,
vocé, o professor que estiver interessado, criar uma proposta de ensino e
aprendizagem dentro da area de ciéncias naturais visando a apropriacdo
dos conceitos, ampliando o universo e o conhecimento dos nossos alunos.
E, é exatamente assim que estou reescrevendo a minha forma de trabalhar
com meus alunos. Sei que ainda estou caminhando devagar, devagarinho,
mas como indagava sempre que podia nas aulas da professora, estou
trabalhando com o texto e fiz um jogo, o qual construi com a minha turma,
Trabalhar com o livro de contos de fadas de maneira interdisciplinar é CTS?
Sempre perguntava, e foi nesse percurso, nas leituras e nas discussoes, que
fui descobrindo e me redescobrindo e, hoje, ja me sinto segura em afirmar
que ler algo diariamente para nossos alunos, ndo so historias mas noticias,
textos cientificos ou tecnoldgicos. Por exemplo, “"quem inventou o celular?”
Ler a histéria dos animais e falar da zoologia (ampliar a visdo de mundo),
sdo praticas que ampliam o universo, a visdo de mundo da crianca. As
sequéncias didaticas estdo ai e precisam estar presentes em nossos
planejamentos. Eu tenho certeza que ja vejo algumas mudancas e ndo vou
parar por ai.

Reflexoes Finais

O educador que conhece e se compromete com a proposta do ensino
da Ciéncia Tecnologia e Sociedade, modifica, atualiza o seu modo de
ensinar. Eu tive a oportunidade de refletir juntamente com o referencial
tedrico do curso e a narrativa de outros professores que comigo
participavam.

Descobrimos juntos o porqué da importancia da dimensdo dos
saberes da alfabetizacdo cientifica, constituicido e apropriacdo desses
saberes e construcdo de novas praticas por meio de nossas narrativas do
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cotidiano. Saber que varios educadores que representavam suas escolas
tiveram sua vez e sua voz, profissionais, mesmo online, acho que foi
exatamente por isso, por meio dessa oportunidade impar, que tivemos
momentos Unicos de troca, palestras e tantas outras experiéncias.

E fato! Somos frutos das escolhas que fazemos, e essas escolhas
foram responsaveis por impactar satisfatoriamente no que diz respeito a
minha formacgdo continuada no ensino e na pesquisa. O curso e o Diario de
Campo tenderam a melhorar muito a qualidade do resultado do meu
trabalho. Digo e afirmo: as dificuldades e as alegrias na pratica dos
alfabetizadores no Municipio de Duque de Caxias sdao complexas. Ter a
oportunidade de fazer esses intercambios com diversos anos de
escolaridade e diversos profissionais da area da educacdo sé me renderam
ainda mais amadurecimento e mais experiéncia para ser o que eu sou hoje.

E assim continuo buscando, lendo, registrando, fazendo e refazendo o
meu caminho, sempre desenvolvendo praticas significativas para que o
aluno se desenvolva ainda mais, pois o professor alfabetizador necessita
respeitar o tempo e a aprendizagem de cada educando e, principalmente,
fazer com que ele descubra que a leitura é algo vivo, dindmico, ferramenta
significativa para exercer a cidadania e compreender o mundo a sua volta.

A leitura de mundo e a Alfabetizacao Cientifica sdo empreendimentos
poderosos, por meio delas as criangas se tornarao sujeitos da sua prépria
aprendizagem e é exatamente na interdisciplinaridade que o curso
fomentou possibilidades para conhecer ferramentas para ensinar e aprender
de maneira diferente o Ensino Ciéncias nos anos iniciais, articulando os
conhecimentos da vida cotidiana das criangas aos conhecimentos formais
sistematizados na escola.

O Diario de Campo proporciona a construcdao do professor critico-
reflexivo e pesquisador de sua pratica. O professor registra, realiza
reflexdes, avalia a pratica, procura solugdes em conjunto, pesquisa, vai a
luta em busca de novas solugoes, transformacgoes para a sala de aula e em
conjunto com toda a comunidade escolar.
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O ALIMENTO DO DIA A DIA

Jucelia Thomaz Barreto Rodrigues

(Secretaria Municipal de Educacao, Sado Pedro da Aldeia - RJ. Mestranda no
Programa de Pés-Graduacédo em Ensino de Ciéncias, IFRJ, Nilopolis - RJ)

Apresentacao

A sequéncia didatica (SD) é “um conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para a realizacao de certos objetivos
educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos
professores como pelos alunos” (ZABALA, 1998, p. 18). Ela difere do
simples plano de aula por ser elaborada e por utilizar estratégias
diversificadas no processo de ensino e aprendizagem, composta por varias
etapas, estruturadas de acordo com os objetivos pedagdgicos elencados em
um planejamento prévio. Na perspectiva desta abordagem, a presente SD
busca criar ferramentas que propicie ao professor e ao aluno um
desenvolvimento sistematico da praxis pedagdgica, tanto no ambito
conceitual, quanto no procedimental e atitudinal.

A SD traz a abordagem CTS em todos os planos de aula desta pratica
pedagdgica. O tema escolhido esta diretamente associado as habilidades
apresentadas pela Base Nacional Comum Curricular - BNCC, em
cumprimento a sua normativa para a Educagdao Basica (BRASIL, 2018).
Ademais, tais temas compdem a relagdo dos Temas Contemporaneos
Transversais, outra determinagao presente na BNCC para ser trabalhado na
Educacao Basica. Vale ressaltar, que os temas transversais sugiram com o0s
Parametros Curriculares Nacionais - PCN (BRASIL, 1997). Contudo, os PCN
tratavam de uma recomendagao, diferentemente dos Temas
Contemporaneos Transversais, que consistem em uma determinacao,
segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagao - DCN (BRASIL,
2019).

Para ratificar a relevancia da abordagem tematica para o Ensino de
Ciéncias, Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018), tornam explicita a
funcao dos temas como ponto de partida para as questdes significativas do
cotidiano promovendo um processo dialégico e problematizador ao
articulador com a estrutura do conhecimento cientifico. Ao considerarem
possibilidades de estratégia didatico-pedagdgica para este processo
educativo, levando em consideracdo as aulas de Ciéncias a partir da
abordagem tematica, os autores apontam a metodologia dos trés
momentos pedagdgicos - 3 MPs, com as seguintes fungdes especificas para
cada etapa: problematizacdo inicial, organizacao do conhecimento e
aplicacdao do conhecimento.
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Neste sentido, justifico tanto a escolha do tema - Educagao Alimentar
e Nutricional -, em uma abordagem CTS na Sequéncia Didatica, quanto a
metodologia de ensino empregada, os 3 MPs.

O tema nao é novidade no curriculo. Porém, muitas das abordagens
pedagdgicas sdo feitas de forma descontextualizada, sem gerar mudanca de
comportamento e reflexao sobre as decisdbes do modo como se alimentar,
ou seja, visando a alfabetizacao cientifica. Apds os conhecimentos que o
curso de extensao fomentou para a minha acao docente, apreendi a
educacdao CTS por meio de parametros e propdsitos (STRIEDER;
KAWAMURA, 2017) e a estratégia metodolégica de ensino dos trés
momentos pedagdgicos (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2018). A
partir das discussGes destas estratégias, foi possivel a producdo de uma
abordagem pedagodgica sistematizada e estruturada, para um processo de
ensino e aprendizado consolidado.

Diante de inumeras problematicas envolvendo a saude fisica e
mental, bem como a interferéncia no desenvolvimento social de criancas e
jovens adolescentes, faz-se necessaria uma intervencdo reflexiva acerca
dos novos habitos alimentares praticados por esta faixa etaria. De acordo
com a Base Nacional Comum Curricular - BNCC (2018), esta proposta
aborda a unidade tematica “Vida e Evolucdo” em seus objetos de
conhecimento “Nutricdo do Organismo e Habitos Alimentares”. Neste
sentido, propde mudanca de comportamento de forma reflexiva e critica aos
discentes, que também sao agentes multiplicadores de ideias e acdes para
além da escola. Além disso, contextualiza toda acdo pedagdgica com os
Temas Contempordneos Transversais: Salde e Educacdo Alimentar e
Nutricional.

Area do Conhecimento / Componente Curricular

Ciéncias da Natureza / Ciéncias (Anos Iniciais)

Publico-alvo

50 ano do Ensino Fundamental

Habilidades contempladas na BNCC

Unidade Habilidades

tematica

Vida e Evolugdo (EF05CI08) Organizar um cardapio equilibrado com base nas
caracteristicas dos grupos alimentares (nutrientes e calorias) e
nas necessidades individuais (atividades realizadas, idade, sexo
etc.) para a manutencdo da saude do organismo.
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(EFO5CI09) Discutir a ocorréncia de distUrbios nutricionais
(como obesidade, subnutricdo etc.) entre criancas e jovens a
partir da andlise de seus habitos (tipos e quantidade de
alimento ingerido, pratica de atividade fisica etc.).

A Sequéncia Didatica

Objetivos d e Refletir sobre as relagbes sociais e o que interfere em uma
aula melhor interacao entre as pessoas.
e Compreender os reflexos de uma alimentacao desequilibrada.
Identificar os tipos de nutrientes que compdem os diversos
alimentos.

Tempo 2 horas

(duracao)

Conteudos Tipos de nutrientes dos alimentos (energéticos, construtores e

especificos reguladores).

Metodologia 10 MP - Problematizagdo inicial. Através de uma série de
imagens, exibidas em slides, os alunos fardo uma leitura critica
com relagdo aos habitos cotidianos e sua interferéncia nas
relagdes sociais. As imagens mostram a forma de brincar e se
divertir das criancas de algum tempo atras (brincando na rua,
em grupos, contanto fisico constante) e das criancas de hoje
(jogos de videogame, assistindo série e filme no sofd e comendo
“fast food”, isolamento social, contato pelas redes sociais,
conexao a internet de forma constante). Essas imagens levardo
a compreensao de mudancas de habito e que a alimentacao
desequilibrada, com excesso de determinados nutrientes e
caréncia de outros, influencia fortemente no quadro
comportamental de desanimo para atividades fisicas, estados de
obesidade e subnutricdo. Neste momento, de forma coletiva, os
alunos poderdao explanar as suas concepgdes, compartilhar
ideias e entendimentos, sendo mediados pelo docente na
organizacdo do seu conhecimento prévio do assunto.

20 MP - Organizagao do conhecimento. De forma sistematica, o
docente apresentara aos alunos, através de slides, os tipos de
nutrientes que compdem os alimentos, bem como sua fungao
para a uma vida saudavel.

30 MP - Aplicacdo do conhecimento. Em dupla, os alunos
receberdo envelopes com imagens de diversos alimentos. Em
seguida, deverdo selecionar os grupos de alimentos que
representam determinados nutrientes, descrevendo a funcao de
tais nutrientes.

Recursos Projetor multimidia; slides em Power Point; imagens diversas

didaticos impressas e envelopes.

Relagbes CTS Aborda questdes de participacdo social, pois ao adquirir

abordadas informagdes e reconhecer o tema e suas relagdes com a ciéncia
e a tecnologia, os alunos tendem a associa-lo ao seu dia a dia
em suas implicacdes com o seu meio social. A racionalidade
cientifica se faz presente ao explicitar a presenca da ciéncia no
mundo, pois ao compreender o mundo natural — a composigao
dos alimentos pelos nutrientes e sua funcdo a salde, podemos
ser criticos quanto as nossas escolhas. Nesta primeira aula, os
propositos sdao de desenvolvimento de percepgoes e
questionamentos.
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Avaliacao da Sera realizada mediante a participagdo e o envolvimento dos
aprendizagem alunos nas atividades propostas.

Aula 2: Estudo de caso de habitos alimentares

Objetivos da e Analisar a composicao de refeicdes variadas e sua informacao
aula nutricional, discernindo boas e mas escolhas a vida saudavel.
e Compreender as piramides alimentares.
e Reconhecer que as pessoas tém necessidades variadas
guanto a alimentacéo.

Tempo 2 horas

(duracao)

Conteudos Piramide alimentar

especificos

Metodologia 19 MP - Problematizacgao inicial. Em dupla, os alunos receberao

imagens de refeicbes variadas - cada dupla uma imagem, como
se fossem analisar um estudo de caso. Nessas imagens terdo:
combo de hamburguer com batata frita; lasanha; arroz, feijao e
carne; arroz, macarrao, batata e carne; somente salada. Na
analise, os alunos deverdao descrever a informagdo nutricional
que possui aquela refeicdao, com base nos conhecimentos da
aula anterior.

20 MP - Organizagao do conhecimento. De forma sistematica, o
docente apresentara aos alunos, através de slides, modelos de
piramides alimentares. Além disso, mostrara aos alunos que os
individuos possuem necessidades nutricionais diferentes devido
a sua idade, sexo, atividade fisica que realiza.

30 MP - Aplicagdo do conhecimento. Em dupla, os alunos
deverdo construir uma piramide alimentar que atenda a sua
propria necessidade, sinalizando os grupos de alimentos e sua
informagao nutricional.

Obs.: na aula anterior, o docente ja tera solicitado pesquisa de
alimentos variados para que os alunos levem materiais nesta
aula para a construcdo de um cartaz.

Recursos Imagens diversas impressas; projetor multimidia; slides em
didaticos Power Point; cartolina, cola, tesoura, canetinha etc.

Relagdoes CTS Aborda a racionalidade cientifica, pois os alunos discutirdo os
abordadas maleficios e beneficios da ciéncia, expressos na composicao das

refeicbes. Além disso, aborda questdes de participacdo social,
pois ao adquirir informacdes e reconhecer o tema e suas
relagbes com a ciéncia e a tecnologia, os alunos tendem a
associa-lo ao seu dia a dia e suas implicagdes com o seu meio
social; e avaliam pontos positivos e negativos associados ao
tema, envolvendo decisdes individuais nas situacdes especificas
de andlise das refeicdes. Nesta segunda aula, os propositos sao
de desenvolvimento de percepcdes, questionamentos e de
compromissos sociais, consigo proprio € com a sua familia.
Assim, analisar as refeicGes em um pensar critico para o seu
bem estar e no contexto do seu lar.

Avaliacao da Sera realizada mediante a participagao e envolvimento dos

aprendizagem alunos nas atividades propostas.

Aula 3: A comida que nos alimenta

Objetivos da e Compreender a principal funcdo dos alimentos.
aula e Diferenciar um alimento natural de um alimento
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industrializado.
o Compreender a relacdo entre campo e cidade.

Tempo 2 horas

(duracao)

Conteados Alimentos naturais e industrializados.

especificos

Metodologia 10 MP - Problematizacao inicial. Os alunos serdo levados, de

forma coletiva, a uma reflexdo para responder “O que é comida
de verdade?” e “O que nos alimenta?”. Essa problematizacao
levard ao entendimento que a principal fungdo da comida/do
alimento, é: nutrir.

20 MP - Organizagao do conhecimento. De forma sistematica, o
docente apresentara aos alunos, através de slides, os conceitos
de alimentos naturais, industrializados e de matéria-prima. Em
seguida, mostrard o desenvolvimento tecnoldgico da industria
do alimento, assim como a relagao do campo, do extrativismo, e
da cidade.

39 MP - Aplicagdao do conhecimento. Em dupla, os alunos irao
relacionar as etapas da linha de produgdo de alimentos muito
comuns do nosso cotidiano, desde o campo até a cidade.
Exemplos: leite em caixinha, iogurte, “nuggets”, refrigerante,
achocolatado, entre outros produtos. Além disso, apontardo os
pontos positivos e negativos dos processos tecnoldgicos
envolvidos e dos alimentos finais produzidos.

Recursos Projetor multimidia; slides em Power Point e atividades em folha
didaticos impressa.

Relagbes CTS Aborda a racionalidade cientifica, em que os alunos discutirdo os
abordadas maleficios e beneficios da ciéncia, expressos na composicao dos

alimentos. Além disso, discutirdo o desenvolvimento tecnoldgico
ao abordar questdes técnicas no preparo dos alimentos e
transformacgdes acarretadas nesse processo tecnolégico. A
participacdo social, também é notada ao discutir problemas,
impactos e transformagdes sociais que envolvem decisbes
coletivas em prol da salide dos consumidores destes alimentos
por seus produtores e a decisdo dos consumidores ao ingerirem
tais alimentos. Nesta terceira aula, os propdsitos sdo de
desenvolvimento de percepcgdes, questionamentos e de
CoOmpromissos sociais, consigo proprio e com a sua familia.
Avaliacao da Sera realizada mediante a participacao e envolvimento dos
aprendizagem alunos nas atividades propostas.

Aula 4: Leitura dos rotulos de embalagens de alimentos

Objetivos da e Ler rotulos de embalagens de alimentos.

aula e Compreender as informagdes nutricionais.
e Comparar produtos com funcdes simulares.
Tempo 2 horas
(duracao)
Conteldos Leitura de rétulos.
especificos
Metodologia 109 MP - Problematizacao inicial. Questionar os alunos, de forma

coletiva, sobre a importdncia das informagbGes “miudas” que
compdem os rétulos das embalagens dos produtos alimenticios.
20 MP - Organizagao do conhecimento. De forma sistematica e
de posse de variados rotulos de embalagens de produtos
alimenticios, o docente explicara aos alunos sobre a importancia
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daquelas informagdes, como ler e como comparar com produtos
similares.

39 MP - Aplicacao do conhecimento. Individualmente e de posse
de rotulos de embalagens, os alunos deverdo comparar
informagdes com produtos similares.

Obs.: na aula anterior, o docente ja solicita que os alunos levem
rotulos de casa para a aula. Em seguida, grupos irdo se formar
e os alunos irdo repassar suas informacbes aos demais
componentes do grupo. Ao final da atividade, cada grupo fara
uma analise sobre o que foi observado nesses rotulos,
destacando pontos positivos e negativos, e quais alimentos
gostariam de consumir, provavelmente deixardo de consumir g,
o porqué dessas observacoes.

Recursos Rétulos de embalagens de alimentos e folha para registro de
didaticos respostas.

Relacdoes CTS Sera realizada mediante a participacdao e envolvimento dos
abordadas alunos nas atividades propostas.

Avaliacgao da Aborda a racionalidade cientifica, em que os alunos discutirdo os

aprendizagem maleficios e beneficios do consumo de determinados alimento,
por meio da leitura dos rétulos de suas embalagens. Além disso,
discutirdo o desenvolvimento tecnoldgico ao abordar questdes
técnicas no preparo dos alimentos e transformacdes acarretadas
nesse processo tecnoldgico, de acordo com a composicao
nutricional e de ingredientes de tais alimentos. A participacdo
social, também é notada ao identificar contradicdes nas
informagdes presentes em seus rétulos e nos supostos
beneficios para a salde. Ainda, ao estabelecer mecanismos de
pressdao que a sociedade pode exercer, ao consumir ou ndo tal
produto em prol de uma alimentagdo saudavel. Nesta quarta e
Ultima aula, os propositos sdo de desenvolvimento de
percepcdes, questionamentos e de compromissos sociais,
consigo proprio e com a sua familia. Assim, analisar a principal
funcdo do alimento e decidir qual alimento p6r no carrinho de
compras do supermercado a partir da leitura critica dos rotulos.
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MAGNETISMO

Rafaela de Almeida Oliveira Santos

(Escola Classe 27 de Ceilandia, Brasilia — DF)

Apresentacao

A presente sequéncia didatica foi elaborada com o propdsito de se
tornar material de apoio pedagdgico para o ensino de Ciéncias no que diz
respeito ao comportamento magnético da matéria, de modo a possibilitar
gue os estudantes se envolvam com objetos e fendmenos do cotidiano,
construindo assim as primeiras nogdes sobre os materiais, seus usos e suas
propriedades.

Entende-se que trabalhar o magnetismo com elementos concretos,
favorece a assimilacdo do conteldo e o agucamento da curiosidade dos
alunos, possibilitando a elaboracdo de hipéteses e construgdo de
explicacdes sobre a realidade que os cerca.

O enfoque ciéncia-tecnologia-sociedade (CTS) sera observado na
perspectiva histérica da evolucdo tecnoldgica possibilitada pela apropriacao
do magnetismo, identificando seu uso em diferentes ambientes e épocas.
Assim, com a metodologia baseada em experimentos, almeja-se a educagao
cientifica, mostrando os multiplos papéis da tecnologia e a importancia da
ciéncia no desenvolvimento da sociedade humana.

Area do Conhecimento / Componente Curricular

Ciéncias da Natureza / Ciéncias (Anos Iniciais)

Publico-alvo

50 ano do Ensino Fundamental

Habilidades contempladas na BNCC

Unidade Habilidade

tematica

Matéria e (EFO5CIO1) Explorar fendmenos da vida cotidiana que
energia evidenciem propriedades fisicas dos materiais - como

densidade, condutibilidade térmica e elétrica, respostas a
forcas magnéticas, solubilidade, respostas a forcas mecanicas
(dureza, elasticidade etc.), entre outras.
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A Sequéncia Didatica

~_________ Aulal:Trocandoideias

Objetivos da e Analisar fendmenos da vida cotidiana que evidenciem o
aula magnetismo.
¢ Identificar o que os/as estudantes ja sabem e o que precisam
saber ou aperfeicoar em relagdo ao conteldo.

Tempo 50 minutos
(duracao)
Conteidos A histéria da descoberta do magnetismo e sua utilidade no
especificos cotidiano.
O campo magnético terrestre.
Metodologia Questdes norteadoras: Onde podemos encontrar imas? Vocé ja

manipulou um?
Leitura e interpretacao de tirinhas e charges. Debate inicial para
fazer uma diagnose dos conhecimentos prévios dos alunos.
Exibicdo de video sobre magnetismo.
Aula expositiva e dialogada com uso de slides contendo imagens
de objetos do cotidiano que funcionam a base do magnetismo.
Experimento da bussola feito pelo professor:
o Coloque &gua no prato.
o Escreva na folha os pontos cardeais: Norte, Sul, Leste e
Oeste e corte as palavras.
o Na borda, cole as palavras com os pontos cardeais, de
acordo com a direcdo Norte-Sul.
o Magnetize a agulha esfregando uma das extremidades
no imd, na mesma direcao.
o Vire a parte vazada da tampa para cima e, com fita
adesiva prenda a agulha imantada sobre ela.
o Coloque a tampa sobre a superficie da agua do prato.
Atividade para casa: Pesquisar outras situacdes do cotidiano no
qual utilizamos o magnetismo.

Recursos Slide. Projetor. Imagens.
didaticos Video “Magnetismo” (Professora Vilma Ribeiro, 2020).

Para o experimento: tampa de garrafa pet, agulha, imd, prato
com agua, fita adesiva, tesoura sem ponta, caneta e folha.
Relacdes CTS Enfase na ciéncia e tecnologia, uma vez que a aula pretende
abordadas discutir principalmente a evolugao tecnoldgica possibilitada pela
descoberta do magnetismo.
Avaliacao da Continua, formativa e processual: participagdo nas discussoes
aprendizagem durante a aula.

Aula 2: Os opostos se atraem!

Objetivo da e Compreender a interagcdo entre os polos magnéticos de um

aula ima.

e Criar um ima esfregando uma peca de metal em um ima
natural.

Tempo 50 minutos

(duracao)

Conteudos Campo magnético e polos magnéticos: atracdo e repulsdo entre

especificos imas.

Metodologia Questbes norteadoras: Se vocé quebrar um imad ao meio, o que
vocé acha que acontece? Ele deixa de ser imd@? Um objeto por
virar um ima?

Aula expositiva e dialogada com uso de slide com informacdes
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do conteudo.
Experimento em dupla:

o Na aula anterior solicitar que cada estudante traga um
ima.

o Em duplas, os estudantes devem aproximar as
extremidades dos dois imds e verificar o que acontece.

o Em seguida os estudantes devem esfregar um dos imas
no prego grande, realizando movimentos sempre na
mesma direcdo, e aproximarem esse prego nos clipes.

Atividade em dupla sobre as observacdes relacionadas ao
experimento.

Atividade para casa: Quiz no Kahoot sobre o contelddo das duas
primeiras aulas, com tempo e pontuacao.

Recursos Slide. Projetor. Imagens.

didaticos Para o experimento: imas, prego e clipes.

Relacdoes CTS Enfoque na ciéncia e sociedade, haja vista que a aula tem como
abordadas intuito a alfabetizagdo cientifica, fazendo conexdes com o

conhecimento cientifico e o mundo ao seu redor.

Avaliacao da Continua, formativa e processual: participacdo nas discussoes
aprendizagem durante a aula e na resolucao das atividades.

Aula 3: O poder da atracdao magnética
Objetivos da e Testar a resposta magnética de diversos materiais com o uso

aula de imas.
¢ Diferenciar os imds quanto a sua forca de atragdo magnética
e relacione-o com a distancia maxima que atraem um
material magnético.

Tempo 50 minutos

(duracao)

Conteudos A forca da atracdo magnética dos imas em diversos materiais.
especificos

Metodologia Iniciar a aula com o experimento em dupla:

o Na aula anterior, solicitar os materiais que serao
utilizados no experimento.

o Ap6s todos espalharem os materiais sobre uma mesa, o
professor fard o questionamento de quais objetos os
estudantes acham que serdo atraidos pelo ima. Pedindo-
0s para anotar no caderno 0os homes.

o Depois que os estudantes testarem seus palpites, eles
discutirdo em dupla as descobertas.

Atividade em dupla sobre as observagdes relacionadas ao
experimento.
Atividade para casa: criacdo de cartazes e panfletos para
divulgacdo da exposicdo dos experimentos para as outras
turmas da escola.
Recursos Para o experimento: Im&, botSes, pedaco de aluminio, pedacos
didaticos de papel, parafuso, fio de cobre, borracha, bola de gude, lapis,
pedra, moedas, palha de aco, elastico, areia entre outros.
Relagdoes CTS Enfoque na ciéncia e sociedade, haja vista que a aula tem como
abordadas intuito a alfabetizacdo cientifica, fazendo conexdes com o
conhecimento cientifico e o mundo ao seu redor.
Avaliacao da Continua, formativa e processual: participagdo nas discussoes
aprendizagem durante a aula e na resolugdo das atividades.

Tatiana Galieta (Org.)




SEQUENCIAS DIDATICAS PARA EDUCAGCAO CTS

Aula 4: Exposicao de experimentos para as outras turmas da escola

Objetivos da
aula

e Colocar em pratica os conhecimentos adquiridos ao longo das
aulas.
e Estimular a alfabetizacdo cientifica.

Tempo
(duracgao)

2 (duas) horas

Conteudos
especificos

Construcao de experimentos sobre magnetismo.

Metodologia

O professor dividirda a turma em 4 (quatro) grupos e dara
sugestOes de experimentos. Mas, eles podem pesquisar outros,
se preferirem.

Os estudantes podem se reunir em tempos vagos durante a
semana e pedir ajuda aos familiares na construcdo dos
materiais utilizados no experimento.

Dois dias antes, os estudantes passardao nas outras salas
divulgando a exposicao, entregando os panfletos e convidando
as turmas para prestigiarem seus trabalhos.

Os cartazes de divulgagdo construidos pelo grupo serdo fixados
no mural externo das salas para acesso de toda escola.

No dia da exposicdo sera dividido um horario para as turmas
que quiserem assistir a explicacdo e execugdao do experimento.

Recursos
didaticos

Materiais escolhidos pelos estudantes para o seu experimento.
Videos:
1- “Imas inteligentes (Experimentos de Fisica)” (Manual do
Mundo, 2014).
2- “Experiéncia: Agua que foge de imas” (Manual do Mundo,
2014)
3- “Carrinho de papeldo
Albuquerque?, 2019).
4- “O_ motor mais simples do mundo (motor homopolar)
(experiéncia)” (Manual do Mundo, 2012).

movido com imads” (André

Relagbes CTS
abordadas

Enfoque em ciéncia e sociedade, pois o0s experimentos
favorecem a construgdo das relagdes entre a teoria e a pratica,
despertando a curiosidade do aluno para a pesquisa e como a
ciéncia esta presente e faz a diferenca no nosso dia a dia.

Avaliacao da
aprendizagem

Continua, formativa e processual: participagdo, empenho e
dominio do conteddo no desenvolvimento do experimento
exposto.
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ECOLOGIA

Alessandra Marins dos Santos, Fernanda Gomes Batista, Gabrielle de
Mello S& de Matos, Hagata Carla da Mota Ramos e Stephanie Bezerra
Martins Costa

(Faculdade de Formacgao de Professores, Sao Gongalo - RJ)

Apresentacao

O tema da sequéncia didatica - Ecologia - aborda a relagao entre o
meio ambiente e os seres vivos, incluindo o ser humano. Ele se relaciona a
diversos conteldos especificos da disciplina como: relagdes ecoldgicas,
conservacao ambiental, extingdo, destruicao de habitas entre outros. Dessa
forma, é importante ter consciéncia do que é ecologia, para assim
mudarmos nossas acdes que afetam as relagdes ecoldgicas logo o meio
ambiente em si. E da mesma maneira que afetamos o meio, estamos
afetando a nds mesmos ja que precisamos e dependemos diretamente dos
recursos que ele nos oferece.

Os objetivos contemplados pela sequéncia, levando em consideracao
qgue foi construida com base na série de ficcao cientifica “Black Mirror” sao:
“Promover o interesse dos estudantes em relacionar a ciéncia com aspectos
tecnoldgicos e sociais”, “Discutir implicagcdes sociais e éticas relacionadas ao
uso da ciéncia e tecnologia” e “Formar cidaddos cientifica e
tecnologicamente alfabetizados, capazes e tomar decisdes informadas e
desenvolver o pensamento critico e independéncia intelectual” (PIASSI;
KIMURA, 2016, p. 1726). Além disso, o episédio que foi base para a
construcdo da sequéncia, se encaixa no tema 3 de Piassi e Kimura (2016),
pois é relativa a ciéncia e a tecnologia.

O episddio “Odiados pela Nagcao” aborda diversas discussodes relativas
a ciéncia, a tecnologia e efeitos sobre a sociedade. E uma série considerada
ficcdo cientifica, pois esta fora do contexto em que vivemos e, além disso,
apresenta o elemento contrafactual (abelha-robé ou “IDAs”) que é a base
para todo o discurso cientifico e tecnoldgico do episddio classificando-se
como ficcao cientifica dessa forma. A abelha-robé é uma tecnologia que foi
criada para beneficiar a sociedade evitando um colapso ambiental. Porém,
ao mesmo tempo em que beneficiou, trouxe maleficios para a sociedade
causando mortes de vitimas do d6dio propagado pelo Twitter.

Componente Curricular/Componente Curricular

Ciéncias da Natureza / Ciéncias
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Publico-alvo

79 ano do Ensino Fundamental

Habilidades contempladas na BNCC

Unidade
tematica
Matéria e
energia

Habilidades

(EFO7CI06) Discutir e avaliar mudancas econémicas, culturais e
sociais, tanto na vida cotidiana quanto no mundo do trabalho,
decorrentes do desenvolvimento de novos materiais e
tecnologias (como automacado e informatizacao).

Vida e evolugao

(EFO7CI08) Avaliar como os impactos provocados por
catastrofes naturais ou mudancas nos componentes fisicos,
biolégicos ou sociais de um ecossistema afetam suas
populacbes, podendo ameacar ou provocar a extingdo de
espécies, alteracdo de habitos, migragao etc.

(EF07CI11) Analisar historicamente o uso da tecnologia,
incluindo a digital, nas diferentes dimensdes da vida humana,
considerando indicadores ambientais e de qualidade de vida.

A Sequéncia Didatica

Aula 1: Extincao \

Objetivos da
aula

Entender o que é extingdo e como ocorre.
Discutir sua relacdao com a sociedade.
Compreender o que sdo as relacdes ecoldgicas.

Tempo 50 minutos
(duracao)
Conteldos Conceito de ecologia.
especificos Relagdes ecoldgicas e sua importancia.
Como ocorre a extingdo através das agées humanas.
Relacdo entre sociedade e extingdo.
Metodologia Aula expositiva dialogada.
Exibicdo do trecho do episodio “Odiados pela nacgdo” (Black
Mirror) que retrata a extingdo da Garga Siberiana, outro
animal, além das abelhas, que ja tinha sido extinto.
Recursos PowerPoint
didaticos Série “Black Mirror”, episédio “Odiados pela Nacdo”.
Relagdes CTS Percebida quando relatamos os avangos tecnoldgicos que
abordadas visam o ser humano ocupar areas, destruindo habitats

provocando a extincdo de animais afetando ele e a toda a

aprendizagem

sociedade posteriormente desiquilibrando as relagdes
ecoldgicas que mantém o ecossistema vivo (TS).
Avaliacao da Questionario que aborde o0s assuntos como: relacGes

ecoldgicas, extincdo, acdes humanas que causam extingdo,
vistos em sala.

Objetivos da
aula

Aula 2: Polinizacao
Discutir a relagao ecoldgica cooperacao.
Analisar como a extingdo das abelhas pode afetar a sociedade.
Enxergar os beneficios das “IDAs” vistas na série.
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Tempo 50 minutos

(duracao)

Contelidos O que é polinizagdo e como ocorre.

especificos Importéncia da polinizagdo.
Relacdo entre extincao das abelhas e polinizacao.

Metodologia Aula expositiva dialogada.
Exibicdo do trecho do episdédio “Odiados pela nacdo” (Black
Mirror) que menciona a ativacdao das “IDAs” para mais um verao
Analogia com o mundo real (extincdo das abelhas).
Leitura e discussdo de reportagens sobre a extingdo das
abelhas, causas e importdncia das mesmas.

Recursos PowerPoint

didaticos Série “Black Mirror”, episédio “Odiados pela Nacdo”.

Relacdes CTS Uso de pesticidas causando a extingao das abelhas (TS) e uso

abordadas das “IDAs"” na série como beneficio para sociedade evitando
uma catastrofe (TS).

Avaliagao da Divisao de grupos para confeccao de cartazes que abordem tudo

aprendizagem o que foi discutido em sala a partir da leitura das reportagens

Aula 3: Conservacao Ambiental

Objetivos da Perceber os maleficios das “IDAs” vistas na série/Discutir até

aula que ponto se tem controle sobre uma tecnologia/Analisar quais
interesses estdo por tras da
criacdo de uma tecnologia/ Entender o que é conservacao
ambiental.

Tempo 50 minutos

(duracao)

Conteldos O que é conservacao ambiental e importancia.

especificos Tecnologias que visam a protecao do ecossistema.
Relacdo entre tecnologia e sociedade (maleficios, interesses na
criagcdo e no uso de uma tecnologia).

Metodologia Aula expositiva dialogada.
Exibicdo do trecho do episédio “Odiados pela nacdo” (Black
Mirror) que mostra a estufa e aborda melhor como funcionam as
“IDAs".
Exibicdo do trecho do episédio “Odiados pela nacao” (Black
Mirror) onde é visto o interesse do governo sobre as “IDAs” e
também onde mostra os seus maleficios para a sociedade
através da propagacdo de ddio no twitter, depois que ocorre a
perda de controle sobre a tecnologia criada
Analogia com o mundo real (abelhas-robos).
Leitura e discussdo de reportagens que mostram na atualidade a
existéncia de projetos para criacao de abelha robos.

Recursos PowerPoint

didaticos Série “Black Mirror”, episodio “Odiados pela Nagao”.

Relagdes CTS Uso de tecnologias que visam a conservacao ambiental e

abordadas regulacdo do ecossistema (TS), quando mencionamos os
maleficios que as ‘IDAs” trouxeram para a sociedade (TS) e
quando abordamos o interesse governo sobre a sociedade
através da tecnologia (TS).

Avaliacdo da Producdao de uma redagao que retrate os beneficios e maleficios

aprendizagem de uma tecnologia para a sociedade.
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INFECCOES SEXUALMENTE TRANSMISSIVEIS

Andressa Barbosa, Davi Melo Vargas, Esther dos Santos e Jayanne
Araujo

(Faculdade de Formagao de Professores, Sao Gongalo - RJ)

Apresentacao

O tema escolhido para a sequéncia didatica em questdo, “As
InfeccOes sexualmente transmissiveis (ISTs) e as configuracdes sobre corpo
e sexualidade no ensino de ciéncias”, atende aos critérios estabelecidos no
enfoque CTS, de acordo com Piassi e Kimura (2016), pois se estabelece na
presenca de problematicas sociais, histéricas, ligadas a concepgoes e
construcdes. Além disso, possui natureza controvertida, visto que,
incorporando nocdes sobre sexualidade e corpo as ISTs, desperta
controvérsias nao sé referentes a producdo de conhecimento, mas também
em relacao a abordagem e a dimensao critica em sala de aula, associada a
realidade social e do aluno, tendo como exemplo falsas perspectivas
cientificas de origens preconceituosas.

Ademais, seu carater cientifico tecnoldégico possibilita a
contextualizacdo, tendo em vista que aspectos como género e sexualidade
sao apresentados nao sé com um carater técnico e bioldgico, mas também
como parte de construgdes sociais que interferem diretamente nas teorias e
no pensamento cientifico. A ciéncia, portanto, nesse tema, possui diversas
dimensbGes sociais que se integram ao desenvolvimento tecnoldgico
referente ao combate dessas doencas, isto é, tecnologias, como os métodos
contraceptivos, sdao desenvolvidas a partir dessas concepgdes e atribuicdoes
sociais, como controle do corpo feminino e da natalidade, que,
inevitavelmente, integram-se a construcdao do conhecimento cientifico.

Visando também a abordagem de conteldos especificos da Biologia, a
escolha desse tema apoia-se tanto em habilidades especificas da BNCC,
encontradas na parte do plano referente ao nivel de ensino escolhido, sendo
ele o oitavo ano do ensino fundamental, quanto nas pesquisas de conteldo
sobre livros didaticos. Tais conteldos trabalhados sdo: as préprias ISTs;
gravidez; algumas dimensdes da sexualidade; métodos contraceptivos;
higiene e cuidado corporal. Dentro disso, o tema e, consequentemente,
essa sequéncia didatica explora esses conteddos, mas de forma a
contextualizar e abordar outras dimensdes para assim concentrar-se na
integracao entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

A sequéncia didatica estd organizada em 4 (quatro) aulas de 100
minutos cada, as quais sao divididas nos trés momentos pedagdgicos
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(problematizacdo inicial, organizacdao do conhecimento e aplicagdao do
conhecimento) (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2011).

Area do Conhecimento/Componente Curricular

Ciéncias da Natureza/Ciéncias (Anos Finais)

Publico-alvo

89 ano do Ensino Fundamental

Habilidades contempladas na BNCC

Unidade Habilidades

tematica

Vida e evolucao (EF08CI09) Comparar o modo de acdo e a eficacia dos diversos
métodos contraceptivos e justificar a necessidade de
compartilhar a responsabilidade na escolha e na utilizagdo do
método mais adequado a prevencao da gravidez precoce e
indesejada e de Doengas Sexualmente Transmissiveis (DST).
(EFO8CI10) Identificar os principais sintomas, modos de
transmissdao e tratamento de algumas DST (com énfase na
AIDS), e discutir estratégias e métodos de prevengao.
(EFO8CI11) Selecionar argumentos que evidenciem as
multiplas dimensbGes da sexualidade humana (bioldgica,
sociocultural, afetiva e ética).

A Sequéncia Didatica

Aula 1: Apresentando as infecgoes sexualmente transmissiveis (ISTs)
Objetivos da e« Identificar as principais caracteristicas das ISTs mais comuns
aula no Brasil e no mundo.

e Incentivar o uso de preservativos e desenvolver o respeito
as pessoas portadoras de ISTs.

Tempo 1h 40 minutos

(duracao)

Conteudos Conteldos aprofundados sobre o tema ISTs. Tipos de ISTs mais

especificos comuns. Pergunta disparadora sobre transmissdo de ISTs.
Mapa conceitual relacionando as ISTs. Avango nas técnicas de
prevencao.

Metodologia 1° Momento - “Para pensar e discutir” (20min): Nesta

atividade, serdo apresentados os nomes de algumas das IST's
mais comuns ja registradas, onde os alunos deverdo escolher
duas dessas e escrever sobre o que ja ouviu falar sobre essas
palavras/siglas (Apéndice 1). No intuito de identificar o nivel de
conhecimento deles, faremos com que 0s mesmos construam
uma linha de pensamento e apds possam trocar entre si.

2° Momento - Sintetizando o conhecimento (20min): Sera feita
a apresentagdo de um video com o renomado Dr. Drauzio
Varela. Neste video o aluno poderd aprofundar o conhecimento
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sobre o que sao ISTs, fazendo com que possamos criar novas
propostas, aproximando cada vez mais o tema abordado.
Questdao para refletir (10min): Questdo disparadora para
mobilizar os estudantes na busca de uma resposta até o
término da aula e contemplar a forma de pensar da turma em
geral, aproveitando o ensejo do video anterior. Ouvir as
opinides a respeito do tema e pedir que todos registrem suas
concepgbes prévias em seus cadernos. Servird para mobilizar
os estudantes na busca de uma resposta até o término da aula
e contemplar o levantamento de hipdtese da turma. Pergunta:
Se evitarmos relagbes sexuais, podemos ficar imunes
completamente das ISTs?

3° Momento- Vamos aplicar o conhecimento? (30min)
Construcao de mapa conceitual sobre as ISTs. M3o na massa:
Agora é a parte mais importante do plano de aula, onde
devemos envolver sempre que possivel, atividades em dupla,
trios e pequenos grupos possibilitando a construgdo coletiva de
conhecimentos, com os alunos como protagonistas. Os alunos
deverdo construir com todas as informacgdes adquiridas na aula,
um mapa conceitual apresentando as principais ligacdes sobre
as ISTs. Eles poderdo assistir a um breve video que podera
auxilid-los na construgdo do mapa, e sera lembrado que ndo
existe certo ou errado. Apenas gostariamos de identificar até
onde os estudantes conseguiram absorver informacgdes sobre o
tema abordado.

Sistematizagdao (20min): Consolidar o que foi aprendido na
aula, levantando com os proprios alunos, quais foram os
aprendizados e comparando isso com as hipdteses iniciais.
Sempre respeitando as opinides e criticas individuais, para
despertar o senso critico dos mesmos sobre o tema. No término
da aula iremos retornar a “questdo para refletir”, pegaremos as
respostas, para fazermos em conjunto uma reflexao, fazendo
com que os alunos adquiram novos conhecimentos e ideias
sobre o tema abordado, de forma que sua fixagao seja feita de
forma contributiva com toda turma.

Recursos Slides. Projetor multimidia.
didaticos Quadro/lousa.
Perguntas associadas ao tema.
Video “Saude Preventiva - InfeccGes Sexualmente

Transmissiveis (IST)” (2019).

Video “Como fazer um mapa conceitual” (2018)

Atividades construidas pelos alunos.

Imagens ilustrativas sobre as ISTs, sintomas e métodos de

prevencao.
Relagdoes CTS Principais ISTs, seus estudos bioldgicos sobre as formas de
abordadas transmissoes e cuidados. Avango nas técnicas imunoldgicas e o

acesso a informacdo para sociedade.
Avaliacao da Participacao nas atividades.
aprendizagem

Aula 2: Género, Sexualidade e Preconceito

Objetivosda ¢ Abordar situacdbes de preconceito e discriminagdo por
aula diferencas de género e aqueles que possuem as ISTs,
independente da orientagdo sexual.
e Conhecer e cuidar de si e do corpo.
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e Apresentar o tema Sexualidade, compreendendo a
sexualidade humana para além dos aspectos fisicos e
bioldgicos, incentivando o respeito a si proprio e ao proximo.

Tempo 1h 40 minutos

(duracgao)

Conteidos Contextualizagdo do preconceito com as ISTs e a comunidade
especificos LGBTQIA+, Sexualidade, Género e Saude.

Metodologia 10 Momento: Para Pensar e Discutir (20 min)

Atividade Inicial: Apresentagdao da reportagem do jornal O Sao
Gongalo. Pergunta: “Através da noticia, por que as ISTs sdo
relacionadas a comunidade LGBTQIA+?". Neste primeiro
momento, haverd uma discussdo sobre as respostas da
pergunta inicial, assim, dando inicio ao conteldo sobre
sexualidade e como isso influenciou nos estudos cientificos das
ISTs.
29 Momento: Sintetizando o Conhecimento (1 h)
Terda uma aula expositiva com o uso de slides, no qual o
conteldo serda explicado, com énfase no preconceito com
pessoas que possuem IST e da Comunidade LGBTQIA+,
destacando sobre sexualidade. - Os conteudos
Contextualizagdo do preconceito com as ISTs e a comunidade
LGBTQIA+; Sexualidade, Género e Saude.
39 Momento: Vamos aplicar o Conhecimento? (20 min)
Atividade Final: Haverd a reproducdo dos videos para serem
como base para a atividade.
1-A turma sera dividida em pequenos grupos de 3 ou 4;
2-0Os estudantes terdo que produzir uma histéria ilustrativa que
apresente situagOes de discriminagdo as pessoas que possuem
ISTs;
3-Devera mostrar formas de respeitar o préoximo e possuindo a
relacdo com os videos reproduzidos.

Recursos Slides. Projetor multimidia.

didaticos Livro didatico.
Reportagem “Salde realiza testes rapidos para DSTs no Rodo”,
O Sdo Gongalo, publicado em 21/05/2018. Disponivel em:
https://www.saogoncalo.rj.gov.br/saude-realiza-testes-
rapidos-para-dsts-no-rodo/.
Video “Sexualidade: sexo, género, orientacdo sexual e
identidade de género” (2016)
Video “Homossexualidade e a cura gay” (2017)
Video “Histéria ilustrada da Aids” (2015)

Relagbes CTS O objetivo desse estudo consiste em propor metodologias as

abordadas questdes sobre sexualidade com os adolescentes, tendo como
ponto principal as ISTs, no sentido de instiga-los a serem mais
criticos e conscientes nas tomadas de decisdes.

Avaliacao da Debate baseado na pergunta inicial. Producdo de uma historia

aprendizagem ilustrativa com relacdao aos videos e discriminagdo sexual e IST.

Aula 3: As ISTs e o Controle Social

Objetivo da e Abordar como o controle reprodutivo e social se relaciona
aula historicamente com o desenvolvimento tecnoldgico de
prevencdo as ISTs, assim como as atribuicbes de papéis
sociais e seus atravessamentos no que se refere ao controle

dessas doencas.
e Possibilitar o pensamento critico e investigativo sobre as
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dimensGes do assunto através da contextualizacdo e
afastamento com uma visdo puramente biomédica e
higienista.

Tempo 1h 40 minutos
(duracgao)
Conteidos Controle reprodutivo, controle de natalidade e do corpo

especificos

feminino: atribuicGes sobre papéis sociais sexistas.
Desenvolvimento tecnoldgico: métodos contraceptivos e as
concepgoes sociais.

ISTs e Relagdes Socioecondmicas

Metodologia

1° Momento - Para pensar e discutir (30 min)

Serdo mostradas em slides afirmacgdes problematizadoras (5
min):

1. "A mulher nasceu para ser mae. Mas tem umas que sao
irresponsaveis e acabam tendo muitos filhos. Por isso, elas
precisam ser controladas.”

2. “"Os preservativos, contra gravidez e ISTs, precisaram ser
criados, pois muitas mulheres nao sao ensinadas a se
resguardar."

3. “As pessoas que moram na favela possuem mais chances de
adquirir ISTs.”

Os alunos, entdo, serdo instigados a fazerem, individualmente,
uma descricdo breve de seu pensamento sobre uma delas
(escolha individual) numa folha de papel. (25 min)

2° Momento- Sintetizando o conhecimento... (40 min)
Reprodugao do video “Breve histéria da medicalizagdo do corpo
da mulher” (5 min)-

Discussdo breve sobre a compreensao dos alunos em relacdo
ao video. (15 min)

Breve aula explicativa através de slides sobre o contexto
proposto, tentando dar atencdo aos pontos levantados pelos
alunos na discussao. (20 min)

3° Momento- Vamos aplicar o conhecimento? (30 min)

A turma sera dividida em quatro grupos e serd promovida uma
discussao conjunta sobre o que foi abordado e, a partir disso,
os alunos deverdo citar oralmente as relagbes que fizeram
entre o video reproduzido, a aula explicativa e as afirmagoes
iniciais. O(a) professor(a) escrevera no quadro essas relacdes
citadas. A partir dessa dinédmica, cada grupo devera
desenvolver numa folha de papel, um problema abordado na
aula e uma possivel solucdo.

Recursos
didaticos

Slides. Projetor multimidia.
Video “Breve histdoria da medicalizacdo do corpo da mulher”
(2020)

Relagbes CTS
abordadas

Compreensao dos estudos dos métodos contra ISTs num
contexto social, isto €, o desenvolvimento tecnoldgico pelas
teorias cientificas formadas por construgdes sociais do controle
do corpo feminino e desigualdades.

Avaliacao da
aprendizagem

Discussdo inicial, utilizada para avaliar os conhecimentos
prévios.

Relagdes feitas sobre o video, a aula explicativa e as
discussoOes, e producdo escrita sobre resolucdo de problemas,
para avaliar o conhecimento desenvolvido a partir da aula.
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Aula 4: Métodos contraceptivos \

Objetivos da ¢ Identificar os métodos contraceptivos existentes.
aula e Levantar as vantagens e desvantagens e desconstruir mitos
sobre os métodos.
e Incentivar a prevencgao as ISTs.
e Contextualizar questdes sociais relacionadas a distribuicdo
dos métodos.

Tempo 1h 40 minutos
(duracgao)
Conteados Métodos contraceptivos: quais sdo, as diferencas entre eles,
especificos eficacia.
Prevencao de ISTs.
Gravidez.
SuUsS
Metodologia 10 Momento - Para pensar e discutir (20min)

Inicialmente sera realizada a atividade “Verdade ou mito?”, em
gue frases serao lidas para os alunos para que eles digam se a
informacgao é verdadeira ou € um mito, o que possibilita didlogo
e desconstrucdo de falsas ideias relacionadas ao uso de
métodos contraceptivos e a prevencgao de ISTs:
- Todos os métodos contraceptivos protegem de ISTs. Mito!
Somente os preservativos femininos e masculinos previnem
ISTs.
- Tomo a pilula anticoncepcional e por isso ndo preciso usar
camisinha. Mito! A pilula anticoncepcional previne unicamente
de gravidez indesejada, enquanto a camisinha previne de ISTs
também.
- Existe a camisinha masculina e a camisinha feminina.
Verdade!
- Usando duas camisinhas estou mais protegido de ISTs. Mito!
Com o atrito, existe a possibilidade da camisinha
rasgar/estourar, usando somente uma camisinha ja estara se
prevenindo.
20 Momento - Sintetizando o conhecimento (1h)
Aula explicativa com utilizagao de slides
Reprodugdo de video sobre os métodos contraceptivos
oferecidos pelo SUS.
39 Momento - Vamos aplicar o conhecimento? (20min)
Atividade final: Os alunos devem escolher um método
contraceptivo que seja eficaz na prevencao de ISTs e fazer um
cartaz de divulgagdo da prevengao de ISTs
Avaliagbes gerais da aula 4: Andlise da atividade final
individual: de que forma o aluno tratou as ISTs e os métodos
de prevengao
Avaliacdo final da sequéncia: Realizacdo de um quiz contendo
perguntas que englobam contelidos de todas as aulas.
Recursos Slides. Projetor multimidia.
didaticos Livro didatico
Video “Métodos contraceptivos - ProfBio UER] Video 1 -
Introducao (1 de 5)" (2019)
Quiz - Avaliacdo. Acesso pelo link.
Relagdoes CTS Abordagem dos métodos contraceptivos como meios
abordadas tecnolodgicos utilizados para prevengdo de gravidez e de ISTs,
somada a reafirmagdo do conhecimento cientifico em oposicdo
aos mitos resultantes de senso comum, assim como a
acessibilidade com relagdo a distribuicdo desses métodos para
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a sociedade.
Avaliagao da Da aula: analise da atividade final individual: de que forma o
aprendizagem aluno tratou as ISTs e os métodos de prevengao?

Da sequéncia: realizagdo de um Quiz.

Referéncias

DELIZOICOV, D.; ANGOTTI, J. A.; PERNAMBUCO, M. M. Ensino de
Ciéncias: fundamentos e métodos. 4 ed. Sdo Paulo: Cortez, 2011.

Apéndice 1 - 1° Momento da Aula 1

Ja ouviu algum desses nomes abaixo?

HERPES GENITAL
HPV

CANCRO MOLE

DONAVANOSE

SiFILIS

DIp
HEPATITE B

GONORREIA HIV

CLAMIDIA AIDS
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PRODUGCAO E ARMAZENAGEM DE LIXO

Carlos Nazareno Santos de Castro

(Escola de Ensino Fundamental e Médio Camilo Salgado, Belém - PA)

Apresentacao

Nessa sequéncia didatica pretendemos explorar os conhecimentos
prévios dos alunos, problematizando os temas abordados em cada aula,
organizando as ideias para uma melhor reflexao sobre a produgao e a
armazenagem de lixo. As atividades propostas destacam o desenvolvimento
de habilidades, assim como a construcdao de conhecimento dos alunos, de
modo a aperfeicoar o processo de ensino e aprendizagem. A educagao CTS
estara presente nessa sequéncia didatica contempla relacdes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e meio ambiente.

Um ponto a se enfatizar sera a formacgdo de grupos entre os alunos,
isto porque em uma etapa final da sequéncia utilizarem o recurso didatico
do Jari Simulado. Segundo Almeida et al. (2020), o juri simulado tem um
grande potencial no propiciar aos estudantes uma vivéncia pratica cientifica
no sentido de debater e defender ideias, bem como o aprofundamento dos
conteudos. Com o objetivo de promover um debate em torno dos temas
discutidos, adota-se a metodologia dos trés momentos pedagdgicos (3
MPs): problematizacdao, organizacao do conhecimento e aplicagdo do
conhecimento (MUENCHEN, 2014).

Com intuito de que nossa proposta tenha o maior éxito possivel,
desenvolveremos uma sequéncia didatica de seis aulas destinadas a alunos
do 9° ano do ensino fundamental. Cada aula foi elaborada para um tempo
duplo de 90 minutos, ou seja, 45 minutos em cada uma. Escolhemos a
tematica “O Problema da Producdo e Armazenagem de Lixo na Regido
Metropolitana de Belém do Pard”, a partir da qual os alunos debaterdo, em
grupos previamente formados, quais sdo os problemas e possiveis solucdes
para a questao do lixo.

Apds a formacao dos grupos, havera a apresentacao do projeto aos
alunos, esclarecendo o que é uma sequéncia didatica, ressaltando que eles
serao protagonistas no processo de ensino-aprendizagem. Outro ponto
importante a explicacdo sobre a metodologia do juri simulado, mostrando
como funcionard a dinamica, pois a formacdao dos grupos estara
diretamente relacionada ao papel desenvolvido por cada grupo no juri,
sabendo que cada um defendera um ponto de vista, levando em
consideracao o que sera problematizado durante a sequéncia.
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I G D -G B <G B < D <G B <
Publico-alvo

990 ano do Ensino Fundamental

Habilidades contempladas na BNCC

Unidade Habilidade

tematica

Vida e evolugdo (EF09CI13) Propor iniciativas individuais e coletivas para a solugdo de
problemas ambientais da cidade ou da comunidade, com base na andlise de
acGes de consumo consciente e de sustentabilidade bem-sucedidas.

A Sequéncia Didatica

Aula 1: Apresentacao do Tema

Objetivos da Apresentar o tema. Explorar conhecimentos prévios dos
aula alunos. Conceituar lixo.

Tempo 90 minutos (2 tempos de 45 minutos)

(duracgao)

Conteldos Educacao ambiental. Problematica do lixo. Lixo orgénico. Lixo
especificos inorganico

Metodologia Abordagem do tema, em busca de um conceito amplo para o

lixo. Em um primeiro momento, faremos uma abordagem do
tema, em busca de um conceito amplo para o lixo. Em seguida,
apresentaremos slides com varias fotos do que poderia ser lixo
para algumas pessoas, mas que poderia ter alguma utilidade
para outros, neste momento com o debate em andamento,
esperamos ter chegado a um conceito mais racional do que
poderia ser lixo. Na etapa final da aula os alunos serdo levados
a sintetizar o pensamento sobre o que foi debatido na sala de
aula, diante do que foi debatido em sala. Diante do que foi
apresentado espera-se que eles possam refletir sobre o que
seria LIXO em suas vidas.

Recursos Data show. Uso de slides com fotos. Quadro. Marcador de
didaticos quadro e apagador.

Relagbes CTS A tematica desta aula, estd diretamente relacionado com a
abordadas ciéncia envolvendo os tipos de lixo, tecnologia quando

abordado armazenagem e descarte do lixo e sociedade como
parte integrante da producao de lixo.
Avaliacdo da Sera realizada ao final da sequéncia didatica (na Aula 6).
aprendizagem

Aula 2: Consumo exagerado x Desperdicio

Objetivos da Relacionar consumo exagerado, com o aumento da producao

aula de lixo. Refletir sobre consumo e desperdicio.

Tempo 90 minutos (2 tempos de 45 minutos)

(duracgao)

Conteldos Consumo exagerado. Producdo de lixo.

especificos

Metodologia Inicialmente, faremos uma reflexdo com os alunos sobre
consumo exagerado e de que forma este consumo pode se
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transformar em desperdicio, neste momento, iremos fomentar
o debate, por meio de slides que terdo textos curtos, porém
conciso sobre a tematica, isto devera ajudar na organizacdo
das ideias, fortalecendo a dindmica. Na ultima etapa da aula os
alunos deverdo colocar em um papel, possiveis consumos
exagerados que possam ocorrer em suas casas, gerando algum
desperdicio, podendo ser alimentos, roupas, eletronicos, etc.

Recursos Data show. Uso de slides com fotos. Quadro. Marcador de

didaticos quadro e apagador.

Relagdes CTS Nesta aula, a principal relacdo abordada diz respeito a

abordadas sociedade, pois ela é uma das grandes responsaveis pelo
consumo exagerado e desperdicio.

Avaliacdo da Sera realizada ao final da sequéncia didatica (na Aula 6).

aprendizagem

Aula 3: Sociedade x Producao de lixo

Objetivo da Reconhecer os principais problemas que sdo causados a

aula sociedade e ao meio ambiente devido a grande producdo de
lixo.

Tempo 90 minutos (2 tempos de 45 minutos)

(duracgao)

Contelidos Contaminagao do Meio Ambiente e do lencol freatico.

especificos

Metodologia Em nosso primeiro momento, iremos problematizar, a questao

da producédo de lixo, levaremos o aluno a olhar pra dentro de
sua propria casa, refletindo sobre o quanto de lixo é produzido
ali em seu lar, neste instante os alunos poderdao expressar suas
reflexdes e em que conclusdao chegaram. No segundo instante,
os deverao organizar suas ideias, pois faremos apresentagao
de slides, com fotos, graficos, tabelas e textos com dados
sobre a quantidade de lixo produzida em nossa cidade, quais
os problemas que isto pode acarretar a sociedade. Por fim, os
alunos deverdao organizar uma tabela com os principais
produtos consumidos e desperdicados em sua residéncia.

Recursos Data show. Uso de slides com fotos. Quadro. Marcador de
didaticos quadro e apagador.

Relacdes CTS De acordo com o tema desta aula, uma das principais relagoes
abordadas envolvidas no processo é a sociedade, como grande produtora

de lixo, contudo ciéncia e tecnologia andam sempre juntas, em
busca de se produzir cada vez menos lixo.
Avaliacao da Sera realizada ao final da sequéncia didatica (na Aula 6).
aprendizagem

Aula 4: Lixo organico x Lixo inorga

Objetivos da Identificar lixo inorganico e organico; reconhecer os processos

aula de reciclagem; incentivar reducdo e reutilizacao.

Tempo 90 minutos (2 tempos de 45 minutos)

(duracao)

Conteldos Reciclagem: Lixo orgdnico e inorganico. Reutilizar e reduzir.

especificos

Metodologia No primeiro momento sera feita uma abordagem sobre o que
seria lixo organico e lixo inorganico, fazendo uma reflexdo
sobre os dois tipos, qual poderia ser o mais prejudicial ao meio
ambiente, como poderiamos reduzir e quais 0S processos para
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reciclar. Em seguida iremos apresentar um video, mostrando o
processo de reciclagem que ocorre no Japdo, de que maneira
eles conseguem minimizar os impactos causados pela produgao
do lixo, respectivamente esperamos que 0s grupos estejam
totalmente envolvidos no debate sobre reciclagem dos lixos
organicos e inorganicos, pois o video servira de elemento
reforcador das ideias. No momento final os alunos deverdo
fazer um resumo sobre o que foi discutido acerca do tema
desenvolvido, diferenciando os dois tipos de lixo, identificando
quais processos de reciclagem podemos aplicar a eles e como.

Recursos Video “Usina no Japao transforma lixo em energia” (2017)
didaticos

Relagdes CTS As relagGes envolvidas nesta aula dizem respeito a ciéncia e
abordadas tecnologia, pois no momento de identificar e diferenciar os dois

tipos de lixo a ciéncia se faz presente, j@ o processo de
reciclagem esta intimamente ligado as tecnologias, porém a
sociedade acaba por fazer parte do processo também, uma vez
que o0s processos de reduzir e reutilizar sdao de
responsabilidades da mesma.
Avaliacao da Sera realizada ao final da sequéncia didatica (na Aula 6).
aprendizagem

Aula 5: Sustentabilidade e Lixo

Objetivo da Apresentar alternativas para o destino do lixo, para tornar este
aula lixo em um produto sustentavel.

Tempo 90 minutos (2 tempos de 45 minutos)

(duragao)

Conteldos Coleta seletiva; Sustentabilidade.

especificos

Metodologia Encaminhar um debate a respeito da situagdo atual da

comunidade no entorno da escola, no que diz respeito a coleta
seletiva e destino final do lixo.

Recursos Data show. Uso de slides com fotos. Quadro. Marcador de

didaticos quadro e apagador.

Relagbes CTS Nesta aula, as trés relagcbes CTS se fazem presente, pois a

abordadas sociedade que terd a missdo de tornar este lixo sustentavel,
por meio de conhecimentos cientificos e com o uso da
tecnologia.

Avaliacdo da Sera realizada ao final da sequéncia didatica (na Aula 6).

aprendizagem

Aula 6: Jari Simulado

Objetivo da aula Colocar em pratica o recurso pedagdgico, juri simulado,
apresentado aos alunos previamente. Debater os problemas
apresentados na sequéncia didatica. Defesa de
posicionamento de cada grupo.

Tempo (duracgao) 90 minutos (2 tempos de 45 minutos)

Conteldos Abordagem ampla do tema, com discussdes especificas

especificos sobre a didatica e funcionamento do juri simulado, assim
como as discussbes sobre as tematicas envolvidas nas aulas
anteriores, apontando problemas e solucdes, sendo
conduzida pelo juri montado.

Metodologia Especificar a funcdo de cada componente dentro da pratica
de juri simulado. Apresentacdo dos argumentos dos grupos.
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Recursos didaticos Jari Simulado

Relagdes CTS Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

abordadas

Avaliacdo da Observar se o objetivo da sequéncia foi alcancado, a
aprendizagem interatividade entre os alunos e o professor, caso estes

objetivos ndo tenham sido alcangados, identificar as suas
dificuldades. A aprendizagem serd avaliada por meio da
regéncia de um modelo de carta enderegada as autoridades
cabiveis, observando se o0s argumentos apresentados
condizem a todo conhecimento explorado durante a
sequéncia didatica, assim como o0s pontos apresentados
durante o juri simulado. As notas serdo atribuidas aos
alunos de acordo com a participacdo de cada um na
sequéncia didatica, considerando o envolvimento e a
presenca nos debates.

Referéncias

ALMEIDA, Roberta; COSTA, Dulciléia; SANT’ANNA, Solimara. Juri simulado
na educacao a distancia aplicacdo da gamificacao no ensino da ética e do
direito. Anais Educon 2020, S3o Cristovao, SE, v. 14, n. 8, p. 1-16, set.
2020.

MUENCHEN, Cristiane; DELIZOICOV, Demétrio. Os trés momentos
pedagdgicos e o contexto de producao do livro "Fisica". Ciéncia &
Educacao (Bauru), v. 20, n. 3, 2014.
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VACINAS

Carolina Valentim, Izabella Mathias, Lais Neves e Suane Jaccoud

(Faculdade de Formagao de Professores, Sao Gongalo - RJ)

Apresentacao

Devido a atual situacao de pandemia em que vivemos onde muito se
tem comentado sobre a vacina contra a Covid-19 e o crescente
pensamento/movimento antivacina, decidimos abordar esse tema em nossa
sequéncia didatica, levando em consideracao os conhecimentos cientificos,
bem como as tecnologias que tornam possivel a producdo e a aplicacdo da
vacina, assim como esses conhecimentos sdo positivos para o
enfrentamento e prevencgao de doengas, e como a sociedade esta envolvida
nesse processo.

Figueredo (2015), diz que a escola é um espaco importante para a
construcdo e consolidacao de praticas de educacao em saulde, pois, além de
ser um ambiente de grande repercussao entre o ensino e as relagdes (o lar,
a escola e a comunidade), é por meio da conscientizacdo no ambiente
escolar que se alcanca a conscientizagdo comunitaria. Ainda segundo o
autor, as praticas em torno da salde aprendidas na escola podem ser a
Unica alternativa para muitos alunos e suas familias receberem
informacgoes.

Levar esse assunto juntamente com o enfoque Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) para as turmas da educacdo basica é fundamental para
explorar a interdisciplinaridade do tema junto ao estudante, derrubar certos
mitos sobre a vacina e levantar a importancia da vacinagao.

A proposta desta sequéncia didatica, voltada para o 7° ano do ensino
fundamental, tem por objetivos: i) a partir dos conhecimentos sobre
sistema imunoldgico levar os alunos a uma compreensdo sobre a acao da
vacina no organismo; ii) elucidar sobre as tecnologias envolvidas na
producao dos diferentes tipos de vacinas; e iii) conscientizar sobre a
importancia da vacinacdo para o individuo e para a sociedade.

Desde o desenvolvimento da primeira vacina no século XVIII, os
conhecimentos cientificos relacionados a Biologia como, por exemplo, os da
Biologia Celular, Molecular, Genética, Imunologia, dentre outros, foram de
extrema importéncia para termos os avancos tecnocientificos alcancados
hoje. Gragas a esses conhecimentos e tecnologias envolvidos na produgao
da vacina, foi-se capaz de erradicar diversas doengas, que sem a vacinagao
eram motivo de grande mortalidade.

Tatiana Galieta (org.)
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Os conhecimentos e as tecnologias envolvidas nas produgdes de
vacinas requerem estudos em longo prazo e, com isso, investimento
econdmico para a compra de insumos e desenvolvimentos de testes a fim
de se conter, erradicar e melhorar a expectativa de vida populacional. Isso
€ importante para o desenvolvimento econémico e social de um pais. Nessa
perspectiva, o tema Imunizagdo precisa ser abordado na educacao basica
com o enfoque CTS, incentivando o aluno a interagir com o conhecimento
cientifico, tecnolégico e seu meio social.

Area do Conhecimento / Componente Curricular

Ciéncias da Natureza / Ciéncias (Anos Finais)

Publico-alvo

79 ano do Ensino Fundamental

Habilidades contempladas na BNCC

Unidade Habilidade

tematica

Vida e evolugdo (EF07CI10) Argumentar sobre a importancia da vacinacdo para
a salde publica, com base em informacdes sobre a maneira
como a vacina atua no organismo e o papel histérico da
vacinacdao para a manutencao da saude individual e coletiva e
para a erradicacdo de doencas.

A Sequéncia Didatica

Aula 1: Microorganismos e sistema imune

Objetivo da e Abordar e elucidar conceitos basicos sobre os
aula microorganismos, sistema imunoldogico e imunizagdo por
meio da vacina.

Tempo 2 tempos (50 minutos cada)

(duracao)

Conteudos Conceitos basicos e gerais sobre microorganismos.

especificos Sistema imunoldgico (o que é e como funciona).
Imunizacdo por meio da vacina.

Metodologia Aula expositiva com slides.
Utilizacdo de dois videos explicativos.

Recursos Quadro branco, projetor, notebook, slides.

didaticos Video “O gue sdo microorganismos? — Bactérias, virus e fungos
para criancas” (2020).
Video “Como funciona o sistema imunoldgico? [Animacado]”
(2021)

Relagdoes CTS O desenvolvimento tecnoldgico e cientifico de estudos sobre

abordadas microorganismos e sistema imunolégico e a imunizacgdo
artificail por meio da vacinacdo, proporcionaram a prevencao,
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protecdao pessoal e coletiva, erradicagdo de doencas, e
consequentemente, maior expectativa de vida.
Avaliacao da Discussao em sala sobre o tema abordado (participagao).
aprendizagem

Aula 2: Descobrimento da vacina \

Objetivo da e Abordar e contextualizar um pouco da histéria por tras do

aula surgimento das vacinas, como se deu esse processo e levar
os alunos a pensarem sobre a importancia da vacina na
erradicacao de diferentes doencas.

Tempo 2 tempos (50 minutos cada)

(duracao)

Conteiudos Tépicos histéricos na descoberta das primeiras vacinas, e a
especificos importancia desse feito na época para a sociedade: Edward

Jenner e a variola. Revolta da Vacina. Algumas vacinas que
revolucionaram a historia.

Metodologia Aula expositiva com slides.

Utilizacao de dois videos explicativos.
Recursos Quadro branco, projetor, notebook, slides.
didaticos Video “Vacinas - como foram criadas?” (2020)

Video “Como surgiu a vacina — Tudo o que vocé precisa saber
sobre a origem da vacinacao” (2020)
Relagbes CTS Impactos da disseminacdao de doencas em grande escala nas
abordadas sociedades, economia e cultura e como a produgao das vacinas
foi capaz de alterar o curso dessas relagoes.
Avaliacao da Discussao em sala sobre o tema abordado (participacao).
aprendizagem

Aula 3: Conhecimento e tecnhologia na producao de vacinas
Objetivos da e Identificar as principais etapas de producdo de uma vacina,
aula locais nacionais importantes na producdo das nossas

vacinas.
e Levar os alunos a entender e pensar um pouco sobre o
processo, e como é segura a producdo dos imunizantes.

Tempo 2 tempos (50 minutos cada)
(duracao)
Conteudos Grandes instituicGes brasileiras que produzem vacinas.
especificos Como sdo feitas as vacinas.
Ha perigos na utilizacdo de vacinas?
Metodologia Aula expositiva com slides.

Apresentacdao de podcast sobre a producdao e tecnologia
envolvida nas vacinas.
Recursos Notebook, projetor, slides, quadro.
didaticos Podcast Portal PEBMED (“"Dia da imunizacdo: como é a
producdo de uma nova vacina e o que falta para a vacina da
Covid-19?") (2020).
Relagboes CTS Como a ciéncia e a tecnologia andam lado a lado na elaboragao
abordadas de técnicas (vacinas, no caso) que sdo fundamentais para
erradicacao de doencas, aumentando a expectativa e qualidade
de vida de uma populacao.
Avaliacao da Atividade onde os alunos irdo pesquisar 4 vacinas: Variola.
aprendizagem Febre Amarela. Triplice viral. BCG.
Perguntas: quais doencas evitam; para que servem; quando foi
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descoberta e/ou fabricada; quantos doses; qual a idade para
tomar.

Aula 4: Epidemias e campanhas de vacinacgao

Objetivos da e Relacionar as vacinas como importante meio de combate as
aula epidemias associadas as mudancgas de fatores ambientais.
e Relacionar o virus e a propagacao da doenca observando a
forma de contagio, abordar os riscos da ndo vacinagdo e a
importancia da vacinacdo em massa.

Tempo 2 tempos (50 minutos cada)
(duracao)
Conteados Impoténcia da vacinagdo para a saude publica e a importancia
especificos das campanhas de vacinacdo.
Principais e mais conhecidas epidemias que surgiram no
mundo.

Fatores que contribuem para o surgimento de epidemias.
Conceito de “efeito rebanho”.
Tramissdo do virus da COVID-19.

Metodologia Aula expositiva com slides.
Utilizacao de dois videos explicativos.
Recursos Quadro branco, projetor, notebook, slides.
didaticos Video “Vacinas e efeito rebanho — Animacbes #13” (2019)

Video “Como funciona uma vacina” (2020)
Relagbes CTS O impacto das epidemias na sociedade; o uso da tecnologia
abordadas nos avangos da vacina beneficiando toda a populagao;
abordagem da vacinacdo e sua importancia para saude
individual e coletiva.
Avaliacao da Elaboracdao de um cartaz para conscientizar a populagao sobre
aprendizagem a importéncia da vacina de rotina.

Referéncias

FIGUEREDO, R. C. Educacdao em saude na escola: atuacao dos
educadores e colaboragao do enfermeiro. 2015. 101 f. Dissertacao
(Mestrado em Ciéncias da Saude). Universidade Federal de Goias, Goiania,
2015. Disponivel em:
https://repositorio.bc.ufg.br/tede/handle/tede/5334?mode=full
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DO CAMPO A MESA

Cristina Febbe Schuch

(EMEF Francisco Candido Xavier, Sdo Leopoldo - RS)

Apresentacao

A producdo de alimentos de forma mais saudavel é um assunto
recorrente na midia atualmente. Por outro lado temos a agroindustria que
visa a producdao em massa de alimentos, lancando mao dos agrotéxicos
para "melhorar" a producao. A utilizacdo de agrotoxicos é um tema atual e
do cotidiano, além disso, controverso. Alguns especialistas defendem sua
utilizagao com a justificativa de aumentar a produgao e diminuir a fome, e
ha grupos que alertam sobre os perigos dessas substancias, que provocam
doencas e desequilibrio ambiental, ndo diminuindo a fome.

Nesta sequéncia didatica com enfoque CTS sobre o tema agrotdxico,
os componentes curriculares de Ciéncias explorados sdo: composicao
quimica dos agrotdxicos, diferencas entre latifUindio e agricultura de
subsisténcia, mapeamento das areas rurais do municipio e producdao por
area e a relacdo com o uso de agrotéxicos.

Area do Conhecimento / Componente Curricular

Ciéncias da Natureza / Ciéncias (Anos Finais)

Puablico-alvo

99 ano do Ensino Fundamental

Habilidades contempladas na BNCC

Unidade Habilidade

Tematica

Vida e Evolugdo (EF09CI13) Propor iniciativas individuais e coletivas para a
solucdo de problemas ambientais da cidade ou da comunidade,
com base na analise de agdes de consumo consciente e de
sustentabilidade bem-sucedidas.

A Sequéncia Didatica

Etapa 1: Sensibilizagao
Objetivo da e Buscar dos estudantes, através de questionario digital,
aula conhecer o que os estudantes sabem sobre a tematica
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agrotoxicos.

Tempo 2 horas aula

(duracgao)

Conteados Descricdo da substancia quimica chamada agrotoxico.
especificos

Metodologia Conhecer o que os estudantes conhecem sobre a tematica

Agrotoxicos. Apresentar a tematica para os educando e
preencher o questionario no Google Docs, este tem como
objetivo conhecer o que sabem sobre agrotdxicos.
Assistir ao video da UFSC Explica- Agrotoxicos. O video faz
parte de uma serie da UFSC, nele hd uma explicagdo sobre o
uso, as consequéncias do uso a curto, médio e longo prazo e
fala das alternativas ao uso. Objetivo do video é despertar a
curiosidade e trazer conceitos simples sobre a tematica.
Rever conhecimentos prévios. Depois de assistir ao video
solicitar que novamente respondam ao questionario
investigativo, para depois fazer uma comparacao entre os
saberes prévios e os conceitos apresentados no video.
Nuvem de Palavras. Pedir aos alunos que escrevam palavras
gue ajudem a definir o que sdo agrotdxicos, seus efeitos
nocivos a saude e alternativas a seu uso.
Dividir a turma em 4 (quatro) grupos e distribuir artigos
cientificos que tratam da tematica.
Recursos Questionario Google Docs.
didaticos Video UFSC Explica — Agrotoéxicos.
Nuvem de palavras.
Artigos cientificos.
Relacoes CTS Uso dos recursos digitais do Google, utilizacdo de video
abordadas institucional da UFSC, problematizar através das atividades o
uso dos agrotdxicos, como eles interferem na salde,
despertando o interesse do educando para a tematica.
Avaliacao da Leitura das respostas do formulario, participacdo e
aprendizagem argumentagao.

Etapa 2: Exploracao |

Objetivo da Conhecer as areas rurais que rodeiam a comunidade escolar,

aula utilizando pesquisa digital e in loco; Analisar a toxicidade dos
agrotoéxicos.

Tempo 8 horas aulas.

(duracao)

Conteudos Localizacdo espacial e geografica da regido rural, analise das

especificos substancias continuas nos agrotéxicos e sua interagdo com a
saudade o ambiente.

Metodologia Usando a pesquisa digital e a visitagao in loco buscar conhecer

as propriedades rurais do entorno da escola e sua relagdao com
0s agrotoxicos.

Usando a pesquisa digital classificar os agrotoxicos de acordo
com sua classificacdo toxicolégica os efeitos na salde humana
e seus efeitos no ambiente.

A partir dos textos lidos construir uma lista dos pros e contras
ao uso dos agrotoxicos.

Recursos Google Maps

didaticos

Relagdoes CTS  Utilizando o recurso do Google Maps fazer o levantamento das
abordadas regides rurais do entorno da escola, entender como os
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agrotoxicos sdo toxicos e como funciona a classificagdo de
toxidade, como afetam nossa alimentacdo.
Avaliacao da Producdo de mapa rural, avaliacdo da pesquisa sobre a
aprendizagem toxicidade dos agrotoxicos.

Etapa 3: Ampliacao |

Objetivo da e Elaborar uma rede social com o conhecimento produzido.
aula

Tempo 4 horas aula

(duracgao)

Conteiudos Divulgagdo do material produzido e compartilhar o
especificos conhecimento.

Metodologia Usando o documento compartilhado cada grupo ird escrever

um texto a partir do artigo cientifico estudado.

ApOs leitura e escrita cada grupo devera produzir um material,
pode ser: cartaz, tabela, mapa conceitual, para compartilhar a
ideia central do texto estudado.

Cada grupo ird apresentar e falar sobre o material produzido, o
texto lido e o escrito de forma conjunta.

Recursos Material produzido e laboratorio de informatica.

didaticos

Relagbes CTS Usando os meios digitais divulgar o aprendizado adquirido com
abordadas a comunidade escolar, produzir alimentos organicos em casa

desenvolvendo assim habitos mais saudaveis, estimulando o
consumo de vegetais.
Avaliacao da Qualidade do material produzido, participacdo na feira e
aprendizagem interacdo com a comunidade escolar.

Etapa 4: Partilha

Objetivo da e Divulgar na comunidade escolar o0s conhecimentos

aula produzidos através da realizacgdo de uma feira com
agricultores que produzem alimentos organicos e de uma
exposicao do material produzido.

Tempo 4 horas aula
(duracao)
Conteldos Conhecimentos de informatica e midia social.

especificos

Metodologia A turma de forma coletiva deve elaborar um site/blog com
informacgdes sobre a tematica Agrotdxicos, serd uma forma de
partilhar os saberes com a comunidade escolar, podendo ser
usado para os proximos projetos.
Producdo de alimentos organicos, construir de forma coletiva
uma horta a escola que produzird alimentos organicos
utilizando técnicas de agroecologia com o objetivo de
incentivar as familias a investir na producdo desses alimentos
em suas casas, aproveitando os espagos e trazendo uma
gualidade a alimentacao.

Recursos Criacdo de uma pagina/blog para divulgacao dos trabalhos
didaticos dos desenvolvidos durante a atividade.

Relagdoes CTS Utilizando uma feira aberta com a comunidade escolar e
abordadas trazendo convidados para divulgar a problematica

agrotoxicos, para que a partir das aprendizagens se busque a
qualidade dos alimentos consumidos e a melhoria da
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qualidade de vida.
Avaliacao da Qualidade do material produzido, participacdao na feira e
aprendizagem interacdo com a comunidade escolar.
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GENETICA

Juliana Cristina Schneider

(EMEF Nair Braz Lima, Nova Ipixuna - PA)

Apresentacao

O tema Genética foi escolhido por ser um dos assuntos mais
complexos para o entendimento dos alunos e ao qual tenho me dedicado,
durante esses seis anos de magistério, reinventar as formas de ensino,
buscando maneiras de relacionar ao dia-a-dia dos alunos, fazendo-os
entender a sua importancia.

Durante a graduacao fiz estagio de iniciacdo cientifica na area da
Genética, mais especificamente na Citogenética. E sempre pensei como iria
trabalhar este assunto em sala de aula. Como repassar aos alunos sem
deixa-los “no mundo da lua”? Assim, a abordagem deste tema é um grande
passo na minha vida profissional, conseguindo encontrar a melhor maneira
de ensinar.

Abordava o tema sem procurar estabelecer inter-relacdes com o
contexto histérico, ou seja, ndao “chamava” o aluno para a aula. Todas as
aulas das quais pude participar no curso de extensao, como a do Prof.
Leonir Lorenzetti sobre a CTS na implicacdao na formacao do educando, a da
Profa. Vivian Nogueira sobre alfabetizacdo cientifica, bem como a da Profa.
Kellen Rezende sobre transferéncia tecnoldgica, fizeram-me refletir sobre a
educacao CTS, e como eu poderia adicionar mais CTS as minhas aulas, de
torna-las cada vez mais interessantes. Nesta sequéncia didatica sobre
Genética, a abordagem foi modificada, passei a explora-la com o enfoque
CTS a partir de atividades que propiciam o maior interesse por parte dos
alunos, ainda que os conteudos tenham permanecido os mesmos.

Area do Conhecimento / Componente Curricular

Ciéncias da Natureza / Ciéncias (Anos Finais)

Publico-alvo

90 ano do Ensino Fundamental
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Habilidades contempladas na BNCC

Unidade Habilidades

tematica

(EFO9CIO8) Associar o0s gametas a transmissdo das
caracteristicas hereditarias, estabelecendo relagGes entre
ancestrais e descendentes.

(EFO9CIO09) Discutir as ideias de Mendel sobre hereditariedade
(fatores hereditarios, segregacdo, gametas, fecundagao),
considerando-as para resolver problemas envolvendo a
transmissao de caracteristicas Hereditarias em diferentes
organismos.

Vida e Evolucao

A Sequéncia Didatica

Aula 1: Conceitos na genética

Objetivos da ¢ Reconhecer a importancia e histérico da genética.

aula e Conhecer e aplicar conceitos genéticos basicos.

Tempo 3 aulas de 45 minutos

(duracgao)

Conteldos Histéria da genética. Células somaticas e reprodutivas.

especificos Relembrando os processos de divisao celular: Mitose e meiose.
DNA e Genes. Genotipo e fenotipo

Metodologia Perguntas Iniciais. Aula expositiva. Aula tedrico-explicativa.
Leituras complementares: interpretacdao de textos. Utilizacao de
reportagens

Recursos Quadro branco. Data show. Imagens.

didaticos Video "0 que sdo os genes?” (2017)

Video “Rosalind Franklin: a heroina injusticada do DNA” (2016)
Video “Pilulas da Ciéncia: Teste de DNA” (2009)

Texto: “Genética Forense: a importancia das amostras na
solucdo de crimes” (KASVI, 2019)

Livro “A princesa que tinha um cromossomo a mais” de Carina
Alves e Mari Meira, disponivel na biblioteca virtual da escola Nair

Braz Lima.
Relagboes CTS Historia da Descoberta da molécula de DNA. Contexto historico
abordadas da Sindrome de Down. Projeto Genoma. DNA e a solugdo de

crimes. Covid-19 e as variantes genéticas.
Avaliacao da Participagdo nos questionamentos iniciais. Mapa conceitual.
aprendizagem Atividades em sala. Atividade “Quem é o pai?” “"Quem é o
assassino”, Anexo 1.

Aula 2: Transmissao das caracteristicas hereditarias

Objetivos da e Discutir as ideias de Mendel sobre hereditariedade.
aula e Relacionar os conceitos da genética com a transmissdao das
caracteristicas.
e Compreender os processos de  transmissao das
caracteristicas hereditarias no ser humano.
e Associar os gametas a transmissdo das caracteristicas
hereditarias.
e Entender a construcao de heredogramas.
e Compreender que ha caracteristicas dominantes e recessivas.
Tempo 3 aulas de 45 minutos
(duracao)
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https://www.youtube.com/watch?v=gKX2jFpH3hE&list=PL56Kq9SwkT_vWbdgrskk03uDRJUK0x5kG&index=1
https://www.youtube.com/watch?v=BIP0lYrdirI
https://www.youtube.com/watch?v=rrkkCSK3QDU
https://kasvi.com.br/genetica-forense-importancia-amostras-solucao-crimes/
https://kasvi.com.br/genetica-forense-importancia-amostras-solucao-crimes/
https://abre.ai/bibliotecanbl

SEQUENCIAS DIDATICAS PARA EDUCACAO CTS

Conteados Os experimentos de Mendel. Caracteristicas dominantes e
especificos recessivas

Heredograma. Transmissdo de caracteristicas.
Metodologia Perguntas Iniciais. Aula expositiva. Aula tedrico-explicativa.

Leitura da obra “A princesa que tinha um cromossomo a mais”
de Carina Alves e Mari Meira. Jogo: Pais e filhos.

Recursos Quadro branco. Data show. Imagens.

didaticos Video “Ervilhas de Mendel” (2019)

Relacoes CTS Mendel e sua importancia para a Genética. Aconselhamento
abordadas genético. Estudos sobre as doengas hereditarias. O uso atual da

genética na prevencdo, tratamento e cura de doencas.
Avaliacao da Participagdo nos questionamentos iniciais. Atividades em sala
aprendizagem Construcdo de uma tabela entre os alunos sobre as
caracteristicas dominantes e recessivas, Anexo 2.
Resolucao de Heredogramas apresentados.

Bibliografia

AMABIS, J.M.; MARTHO, G.R. Guia de apoio didatico para os trés
volumes da obra Conceitos de Biologia: objetivos de ensino,
mapeamento de conceitos, sugestdes de atividades. Sao Paulo: Moderna,
2001. 256p.

GRIFFITHS, Anthony J. F. Introducdo a genética. 10. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2013.

REECE, JANE B. et al. Biologia de Campbell. 10 ed. Porto Alegre: Artmed,
2015.

SNUSTAD, D. P.; SIMMONS, M. J. Fundamentos de genética. 4. Ed.
Guanabara Koogan, 2008.

ANEXO 1: Atividade “Quem é o pai? Quem é o criminoso?”
Objetivos:

e Compreender a importancia pratica da Engenharia Genética na
identificagdao das pessoas.

e Conhecer os principios basicos da manipulacdo genética e algumas
de suas principais aplicagdes, como identificacdo de pessoas através do
DNA.

Metodologia:

Para a realizagdo desta atividade é necessario que o aluno tenha
nocoes de genética (DNA, gene, cromossomos homodlogos) e de algumas
técnicas de engenharia genética (enzimas de restricdo, gel de eletroforese).

Nesta atividade vocé aplicard os principios da identificacdo de
pessoas pelo DNA na solucdo de duas questdes judiciais. Em uma delas
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https://www.youtube.com/watch?v=PxSRJzrkigc

SEQUENCIAS DIDATICAS PARA EDUCACAO CTS

identificard um criminoso entre trés suspeitos, e em outra descobrird quem
é o pai de uma crianga.

Na tabela 1 estdo representados segmentos de DNA de cinco pessoas
(P-1 a P-5). Cada uma tem dois segmentos, que correspondem a um par de
cromossomos homologos (Ca e Cb). As sequéncias de bases dos homdlogos
podem ser ligeiramente desiguais em fungao da diferengca entre os genes
alelos.

O primeiro passo para a analise do DNA é corta-lo com uma enzima
de restricao hipotética que, neste exemplo, reconhece a sequéncia de dois
pares de bases C-G adjacente (dois C em uma cadeia e dois G na outra).
Para facilitar, essas “sequéncias de corte” estdo destacadas no DNA.
Localize, nos dois segmentos de DNA de cada pessoa, todas as sequéncias
de corte. Marque-as a lapis com um traco horizontal, de modo a separar um
par C-G do par C-G adjacente.

O passo seguinte é organizar os fragmentos obtidos por ordem de
tamanho. Para isso, conte o nimero de pares de bases de cada fragmento e
complete o preenchimento do grafico da figura 1. Cada coluna do grafico
simula o padrdo eletroforético de uma pessoa, onde os fragmentos de DNA
se distribuem em faixas por ordem de tamanho. A titulo de exemplo, a
coluna correspondente ao padrao da pessoa P-5 ja esta preenchida.

Tabela 1: Segmentos de DNA de 5 pessoas (P-1 a P-5). Cae Cb
correspondem a um par de cromossomos homologos.

P1 P2 P3 P4 P5
Ca Cb Ca Cb Ca Cb Ca Cb Ca Cb
CG|CG|CG|CG|CG|CG|CG|CG|CG|C-G
C-G|CG|CG|CG|CG|C-G|C-G|C-G|C-G|C-G
A-T | A-T | A-T | A-T | A-T | A-T | A-T | A-T | A-T | AT
T-A | T-A | T-A | T-A | T-A | T-A | T-A | T-A | T-A | T-A
T-A T-A T-A T-A T-A T-A T-A T-A T-A T-A
A-T | A-T | A-T | A-T | A-T | A-T | A-T | A-T | A-T | AT
A-T A-T A-T A-T A-T A-T A-T A-T A-T A-T
A-T A-T A-T A-T A-T A-T A-T A-T A-T A-T
T-A | T-A | T-A | T-A | T-A | T-A | T-A | T-A | T-A | T-A
cCG|CcCG|CcCG|CG|ICG|CG|CG|CG|CG|CG
GC|GC | GC|GC|GC|G-C| G-C| G-C| G-C | G-C
cCG|CcCG|CG|CG|ICG|CG|CG|CG|CG|CG
T-A | T-A | T-A | T-A | T-A | T-A | T-A | T-A | T-A | T-A
A-T A-T A-T A-T A-T A-T A-T A-T A-T A-T
GC|GC | GC|GC|GC|G-C| G-C| G-C| G-C | G-C
cC-G | C-G|CG|TA|TA|TA|CG | T-A| TA | C-G
cC-G|cCG|CG|CG|CG|CG|C-G|C-G|CG|ECG
A-T | A-T | A-T | A-T | A-T | A-T | A-T | A-T | A-T | AT
T-A | T-A | T-A | T-A | T-A | T-A | T-A | T-A | T-A | T-A
CG|CG|CG|CG|CG|CG|CG|CG|CG | C-G
C-G|CG|CG|CG|CG|C-G|C-G|C-G|CG|C-G
T-A | T-A | T-A | T-A | T-A | T-A | T-A | T-A | T-A | T-A
A-T A-T A-T A-T A-T A-T A-T A-T A-T A-T
G-C| GC|GC| G-C|G-C| G-C | G-C| G-C | G-C | G-C
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TCAGGTACCTCTAGCTTACTAGTACGTAGGATGACGTAC
AGT CA_IGGAGA_ICGAA_IGA_ICA_IGCATCCTACTGCA_IGG

_ICAGG_IAC_I_IC_IAGC_I_IAC_IGG_IACG_IAGAA_IGACGTACC
AGTCCATGAAGATCGAATGACCATGCATCTTACTGCATGG

TCAGG_IACC_ICTAGC_ITAC_IGG_IACG_IAGAA_IGACG_IACC

AGTCCATGGAGATCGAATGACCATGCATCTTACTGCATGG

TCGGATACCTCTAGCTTACTGGTACGTAGGATGATGTACC

AGCC_IA_IGGAGA_ICGAA_IGACCA_IGCA_ICC_IAC_IACA_IGG

_ﬂﬁ_pAGGTACCTCTAGCTTACTGGTACGTAGAATGACGTACC
COFVULIFHUULCOIHFOOULIIFOILVOUIFOOIFOFFI<OFROOIHO OB

CAGATACC_ICTAGC_ITACTAGTACG_IAGGA_IGACGTACC

T
ACTCTATGGAGATCGAATGATCATGCATCCTACTGCATGG

_ICAGG_IAC_I_IC_IAGC_I_IAC_IGG_IACG_IAGAA_IGA_IG_IACC

AGTCCATGAAGATCGAATGACCATGCATCTTACTACATGG

JCAGG_IACC_IC_IAGC_I_IAC_IAG_IACG_IAGGA_IGACG_IACC

<OFOOISH ool <srOo<F OOl sr bbbk cdbrodsitoo

TCAGATACC_ICTAGCTTACTAGTACGTAGGATGACGTACC
AGTC_IA_IGGAGA_ICGAA_IGA_ICA_IGCATCCTACTGCA_IGG
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TCGGA_IACC_ICTAGC_ITACTGGTACGTAGGATGATGTACC
AGCC_IA_IGGAGA_ICGAA_IGACCA_IGCATCCTACTACA_IGG

Fonte: AMABIS; MARTHO (2001).
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SEQUENCIAS DIDATICAS PARA EDUCAGCAO CTS

Figura 1: Grafico que simula o padrao eletroforético de uma pessoa. Os
fragmentos de DNA se distribuem em faixas por ordem de tamanho.

P1 P2 P3 P4 P5
22
21
20
19
18
17
16
Os numeros ao 15
lado (1 ac 22)
indicam os 14
ndmeros de pares 13
de bases por 12
fragmento. 1
‘—> 10
9
8
7
6
5
s I
3
2
: ]

Fonte: AMABIS; MARTHO (2001)

Resolugao de problemas:
13) Quem é o criminoso?

Restos de pele encontrados sob as unhas de uma pessoa assassinada foram
submetidos ao teste de DNA, revelando o padrao eletroforético P-5
(individuo assassinado). Trés pessoas, P-1, P-2 e P-3, suspeitas do crime,
também foram submetidas ao teste de DNA. Qual delas é a provavel
culpada?

Resposta: P-2, pois o padrdo eletroforético do DNA deste suspeito é idéntico
ao da amostra de pele encontrada sob as unhas da vitima P-5 (figura 2A).

23) Quem é o pai da crianga?

Dois homens, P- 1 e P-2, disputam a paternidade de uma crianga, P-4, filha
da mulher P-3. Com base no teste de DNA dos quatro implicados, quem é o
provavel pai da crianca?

Resposta: P-1, pois a crianca P-4, recebeu da mde (P-3) DNA relativo as
faixas de numeros 1, 4, 10, 12, 13, 18 e 19 e as faixas 5, 8, 11 e 15
provém necessariamente do pai P-1. Enquanto o outro postulante (P-2),
nao apresenta as faixas 5, 8 e 11 (figura 2B).

Tatiana Galieta (Org.)
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Figura 2: Segmentos de DNA. Legenda: A: vitima (P-5) e suspeitos (P-1, P-
2, P-3). B: crianca (P-4), mae (P-3) e possiveis pais (P-1, P-2).

EN

P1 P2 P-3 P-5 P-1 pP-2 P-3 P-4

22 22

14
13
12
11
10

14
13
12
11
10

IN[WA | |N]|®2 (|
HINIW|RIN|D N[0 (L

Fonte: AMABIS; MARTHO (2001), adaptado.

ANEXO 2: Atividade “Caracteristicas genéticas”

Objetivos:

o Compreender quais as caracteristicas genéticas sdo dominantes
€ quais sdo recessivas.

o Compreender as possibilidades de combinagdes genéticas e os
possiveis fenotipos.

Metodologia:

Para a realizacdo desta atividade é necessario que o aluno tenha
nogoes basicas das caracteristicas dominantes e recessivas (tabela 2), bem
como a aparéncia fenotipica (figura 3), onde o mesmo ira identificar no seu
ambito familiar a presenca ou auséncia dessas caracteristicas, preenchendo
a tabela 3.

Tatiana Galieta (Org.)
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Tabela 2: Caracteristicas dominantes e recessivas

Caracteristica Alelo dominante Alelo recessivo
Lobo da Orelha Deslocado colado
Labios Grossos finos
Olhos Escuros claros
Cor dos Cabelos Preto ou castanho LOIrP ou
ruivo
Cabelos Crespo ou cacheado liso
Sardas Presente ausente
Lingua Capacidade de Sem capacidade
enrolar de enrolar

Fonte: Propria autoria (2022)

Figura 3: Aparéncia fenotipica das caracteristicas dominantes e recessivas

A% > Ruivo
Cor dos Cabelos ou ' ou

Loiro

Ausente

- Sem
Capacidade ¢ - ~J5 Capacidade

de

Enrolar

Fonte: Propria autoria (2022)
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Tabela 3: Atividade caracteristicas genéticas

Alelo dominante Alelo recessivo
Caracteristica (nimero de (ndimero de
individuos) individuos)

Lobo da Orelha

Labios

Olhos

Cor dos Cabelos

Cabelos

Sardas

Lingua

Fonte: Propria autoria (2022)

Tatiana Galieta (0Org.)
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ONDAS ELETROMAGNETICAS

Juliana Mustrange, Keise Souza, Rebecca Tibau, Talita Flores e Victor
Corréa

(Faculdade de Formacgao de Professores, Sao Gongalo - RJ)

Apresentacao

As ondas eletromagnéticas ndao necessitam de um meio para se
propagar, isto &, propagam-se no vacuo, e compreendem diversos
comprimentos de onda apresentando inUmeras aplicagdes no nosso dia-a-
dia como através de ondas de radio, micro-ondas, raio-x, entre outros.
Pensando em tornar o assunto ainda mais interessante para os estudantes,
elaboramos uma sequéncia didatica que apresenta um paralelo com um dos
personagens da Marvel, do universo americano de filmes e séries de super-
herdis, buscando aproximar o tema trabalhado com o cotidiano do
estudante.

O super-herdi escolhido foi o “The Flash”. Antes de se tornar o “The
Flash”, o personagem Barry Allen é um perito forense que é atingido por um
raio devido a explosao de um acelerador de particulas presente em um
laboratdrio renomado da cidade liberando altos niveis de radiacao. Barry
sobrevive apdés um longo periodo em coma, mas agora apresentando um
superpoder: a super velocidade, devido a habilidade de canalizar a forca de
aceleracgao.

Na sequéncia didatica, relacionamos parte de um episdédio da série de
ficcdo cientifica no qual o acidente acontece com um de seus objetivos
especificos, em uma abordagem de ensino CTS.

Area do Conhecimento / Componente Curricular

Ciéncias da Natureza / Ciéncias (Anos Finais)

Publico-alvo

90 ano do Ensino Fundamental
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Habilidades contempladas na BNCC

Unidade Habilidades

tematica

Matéria e (EF09CIO6) Classificar as radiagbes eletromagnéticas por suas
energia frequéncias, fontes e aplicagbes, discutindo e avaliando as

implicagcbes de seu uso em controle remoto, telefone celular,
raio X, forno de micro-ondas, fotocélulas etc.

(EF09CIO7) Discutir o papel do avango tecnoldgico na aplicagdo
das radiacbes na medicina diagndstica (raio X, ultrassom,
ressonancia nuclear magnética) e no tratamento de doengas
(radioterapia, cirurgia otica a laser, infravermelho, ultravioleta
etc.).

A Sequéncia Didatica

Aula 1: Introducdo a radiacdo

Objetivos da e Conceituar a radiagdao, compreender que ela pode ocorrer
aula de forma natural ou manipulada, caracterizar os tipos de
radiacao.
e Diferenciar a radiacao ionizante da radiacdo ndo ionizante.
e Caracterizar os tipos de radiagao que podem ser emitidos a
partir do nicleo de um atomo e seu poder de penetracgdo.

Tempo 2 tempos de 50 minutos
(duracao)

Conteldos Conceito de radiagao.
especificos Radiagdo espontanea e artificial.

Tipos de radiagado.

Tipos de radiacdao que podem ser emitidos a partir do nucleo de

um atomo (alfa, beta e gama) e sua interagdo com a matéria.
Metodologia Abordar os conteldos especificos através de aula conceitual

expositiva, buscando contextualizar com contelidos abordados

em aulas anteriores e exemplos do dia a dia.

Recursos Quadro

didaticos

Relagbes CTS Iniciar a discussdo sobre como a radiacdo pode ser produzida
abordadas artificialmente, buscando exemplos de onde o aluno vé a

aplicacao dela no dia a dia, como no uso de exames de raio X,

radioterapia, laser, ondas de radios, micro-ondas e etc.
Avaliacdo da Participagcao e levantamento de questdes durante a discussao
aprendizagem em aula.

Aula 2: Aplicacoes das radiagoes

Objetivo da e Indicar as aplicacdes dos diferentes tipos de radiagao para a
aula Ciéncia e a Sociedade.
Tempo 2 tempos de 50 minutos
(duracao)
Conteudos Aplicacbes da radiacao.
especificos O que é um acelerador de particulas e como funciona.
Precaucdo ao fazer uso de radiacgdo.
Metodologia Exibicdo do primeiro episédio da série The Flash e discussao

Tatiana Galieta (Org.)
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sobre as aplicagdes do uso da radiagao.

Recursos Quadro.
didaticos Data Show e computador.
Série “The Flash” dublada em portugués. Episédio 1, 12
temporada (minutos 4-40).
Relagdoes CTS Beneficios da utilizagdo da radiagdo para a sociedade e para a
abordadas Ciéncia.
Avaliacao da Fazer uma pesquisa a respeito dos acidentes mundiais causados
aprendizagem pela radiacao e suas implicacoes.

Aula 3: Efeitos negativos da radiacao

Objetivos da e Apresentar os pontos negativos do uso da radiagao.
aula e Entender os efeitos nocivos da radiacdao quando empregada
de forma erronea.
e Contrastar os beneficios e os maleficios causados por suas
aplicacOes através de um pequeno debate.
e Receber orientacdes para atividade avaliativa.

Tempo 2 tempos de 50 minutos

(duracao)

Conteudos Efeitos nocivos da radiagdo no ser humano, explorando os niveis
especificos de radiagdo que podem afetar efetivamente o organismo

ocasionando a destruicdo das células a partir do calor e a
fragmentacdo celular, implicando em problemas de mutacdo
genética, tendo em vista o aumento na taxa de divisdo celular
como também os efeitos da radiagio no ambiente, por
contaminacgdo, ja que a radiacdo pode permanecer no ambiente
por décadas afetando o solo, plantas e os seres vivos ao redor
contribuindo para o surgimento de anomalias.

Metodologia Exibicdo de apresentacdo em slides sobre os conteldos
especificos da aula.
Discussao em debate com a turma.
OrientacOes sobre a avaliacdo proposta.

Recursos Quadro.

didaticos Data Show e computador.

Relagdoes CTS O uso da radiagdo, analisando seus beneficios e maleficios;

abordadas como a radiagdo pode afetar a saude do ser humano e o
ambiente.

Avaliacao da Fazer uma pesquisa a respeito de acidentes mundiais causados

aprendizagem por radiacdo e suas implicacdes. Apresenta-la através de uma
redacdo para que assim também seja avaliada a escrita do
aluno.

Bibliografia

MOURAO Jr., Carlos Alberto; ABRAMOV, Dimitri Marques. Biofisica
Essencial. Rio de Janeiro: Editora Guanabara Koogan, 2012.

CARNEVALLE, Maira Rosa. Arariba Mais Ciéncias. S3o Paulo: Editora
Moderna, 2018.
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MATERIAIS NATURAIS E SINTETICOS

Lidiane Turriel da Costa

(EMEF Terra Preta II, Monte Alegre - PA)

Apresentacao

A presente proposta de ensino e aprendizagem dentro da linguagem
das Ciéncias Naturais visa a apropriacao significativa dos conhecimentos
cientificos e a ampliacdo do universo de conhecimentos dos alunos. A
perspectiva parte da necessidade de uma compreensdo critica do mundo,
que possibilite o discernimento e as escolhas conscientes, com vistas a uma
melhor qualidade de vida. Entende-se que esse processo educativo, aqui
denominado alfabetizacdo cientifica (AC), € uma construcdo que se prolonga
por toda a vida. Contudo, ressalta-se que é importante empregar a
abordagem desde a fase inicial da escolarizagao, conforme apontado por
Lorenzetti e Delizoicov (2001) e Viecheneski e Carletto (2013) (apud
FABRICIO, LORENZETTI, MARTINS 2020).

A sequéncia didatica proposta diz respeito aos materiais naturais e
sintéticos, aos residuos e aos medicamentos. Na primeira aula, o tema
gerador sdo os materiais sintéticos. Nesta aula sdo levados materiais como
um recipiente com areia e um pote de vidro e parte-se da pergunta: que
relagcdo esses dois materiais tém entre si e com os materiais naturais e
sintéticos? Devemos explorar as possiveis respostas e demais perguntas
que surjam desta inicial (como, por exemplo, como a areia se transforma
em vidro?). Cada um desses materiais sao, entdao, conceituados. Na
segunda aula vamos tratar do material sintético plastico, os tipos de
plastico, dando énfase aos problemas ambientais que o plastico pode
causar. A terceira e Ultima aula é sobre os medicamentos que costumamos
ter em casa. A maioria dos medicamentos é feita de materiais sintéticos.
Por fim, é feita uma comparacdo dos tipos de medicamentos levados pelos
alunos e uma anadlise sobre as formas de ingestao destes medicamentos,
tendo em vista que muitas pessoas se automedicam e acabam
desenvolvendo problemas de saude maiores.

Area do Conhecimento / Componente Curricular

Ciéncias da Natureza / Ciéncias (Anos Finais)

Publico-alvo

6° ano do Ensino Fundamental
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Habilidades contempladas na BNCC

Unidade Habilidade

tematica

Matéria e (EFO6CI04) Associar a producao de medicamentos e outros
energia materiais sintéticos ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico,

reconhecendo beneficios e avaliando impactos socioambientais.

A Sequéncia Didatica

Aula 1: Do natural ao sintético

Objetivo da e Reconhecer materiais sintéticos produzidos a partir de

aula materiais naturais considerando aspectos de
desenvolvimento desses produtos.

Tempo 2 tempos de 45 minutos cada

(duracao)

Contelados Materiais sintéticos e o plastico.

especificos

Metodologia Usar os materiais que eles usam na sala de aula para se fazer

um comparativo de quais sdo naturais e quais sdo sintéticos.
Ressaltar que a maioria dos materiais que usamos no nosso dia
a dia passa por uma grande transformacdo até chegar ao
consumidor.

Recursos Quadro branco, pincel e materiais alternativos pote de vidro,
didaticos porcao de areia bula de medicamentos entre outros.

Relagdoes CTS Ciéncias e tecnologia

abordadas

Avaliacdo da A avaliagdo do aprendizado serd feita de acordo com a
aprendizagem participagdo do aluno nas discussdes em sala de aula.

Aula 2: O plastico e os impactos no meio ambiente
Objetivo da e Avaliar a necessidade de substituir o plastico, considerando o
aula desenvolvimento de novas tecnologias, diminuindo os
impactos da poluicdo no meio ambiente e mostrando que o
plastico ndo é uma boa opgdo apesar de ser usado em quase
tudo no dia a dia.

Tempo 2 tempos de 45 minutos cada

(duracao)

Conteldos Material sintético

especificos

Metodologia Inicialmente sera reproduzido o video “Materiais naturais e

materiais sintéticos” (2020) que mostra desde o material
natural ao sintético (inclusive, o plastico, e seus impactos no
meio ambiente).

Apds o video iniciaremos uma roda de conversa para discussao
do que foi visto no video.

Recursos Quadro branco, pincel, data show, notebook, caixa de som.
didaticos

Relagbes CTS Ciéncias, tecnologia e sociedade.

abordadas

Avaliacao da A avaliacdo sera feita através da participacdo na sala de aula.
aprendizagem
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~___________Aula 3: Os medicamentosnodiaadia

Objetivo da ¢ Analisar bulas de medicamentos e mostrar quao importante é

aula ndo tomar medicamentos por conta propria, ou antes,
mesmo de ler a bula.

Tempo 2 tempos de 45 minutos cada

(duracao)

Conteudos Materiais sintéticos

especificos

Metodologia A partir das bulas de diversos medicamentos trazidos pelos

alunos faremos a comparacdo dos tipos de medicamentos.
Discutiremos as formas de ingestao desses medicamentos tendo
em vista que muitas pessoas se automedicam e acabam
desenvolvendo problemas de salide maiores.

Recursos Pincel, quadro branco, bulas de rémedios.
didaticos

Relacdoes CTS Ciéncia, tecnologia e sociedade.
abordadas

Avaliacao da A avaliacdo se dara a partir de respostas ao exercicio somativo
aprendizagem apos os estudos (Apéndice 1).

Referéncias

FABRICIO, Lucimara; LORENZETTI, Leonir; MARTINS; Alisson Antonio.
Contribuicdes de uma sequéncia didatica para a promocao da alfabetizacdo
cientifica nos anos iniciais. Revista REAMEC (Cuiaba, MT), v. 8, n. 3, p.
296-312, 2020. Disponivel em:
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/article/view/102
39. Acesso em: 28 fev. 2022.

Apéndice 1 - Exercicio

1) Paulo aprendeu a diferenca entre materiais de origem sintética e de
origem natural. Ele descobriu que varios materiais que utilizamos no nosso
cotidiano sao sintéticos, como, por exemplo, a:

a) Bolsa de palha. b) Colher de pau. c) Lixeira de plastico. c) Panela de
pedra.

2) Assinale a alternativa que contém um produto natural manufaturado.
a) Pé de alface. b) Melancia. c) Suco de laranja engarrafado. d) Laranja.
3) Assinale a alternativa incorreta sobre plastico biodegradavel:

a) Podem ser degradados por microrganismos presentes no meio ambiente,
convertendo-os em substancias simples, existentes naturalmente em nosso
meio.

b) Uma alternativa para o problema da poluicao causada pelo lixo.
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c) Nao auxilia em nada no problema da poluicdo causada principalmente
pela agao humana.

d) Pode ser usado na fabricacdo de vasos, colheres e sacolas plasticas,
entre outros.

4) Cite trés exemplos de materiais sintéticos existentes em sua casa.

5) Os combustiveis usados nos carros e motos (Etanol, Gasolina, Oleo
Diesel, etc.) sao materiais naturais ou sintéticos? Explique sua resposta.

6) Os medicamentos encontrados em sua casa sao materiais naturais ou
sintéticos? Justifique sua resposta.

7) Os materiais sintéticos foram criados para facilitar e beneficiar a vida
humana. Mas, na atualidade, o descarte incorreto desses materiais tem
prejudicado o meio ambiente. Temos os plasticos, como exemplo desse
fato. Cite dois prejuizos que esse material causa ao ambiente.

Tatiana Galieta (Org.)




SEQUENCIAS DIDATICAS PARA EDUCACAO CTS

HISTORIAS DE PAPEL

Liv Ludwig Gongalves

(E.M.E.F. Vereador Carlos Pessoa de Brum - Porto Alegre - RS)

Apresentacao

Apesar da abordagem CTS na educacao cientifica agrupar,
atualmente, certa diversidade de praticas e concepgdes sobre ciéncia,
tecnologia e sociedade, o movimento CTS traz em sua origem uma critica
ao modelo capitalista de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e suas
consequéncias socioambientais, bem como a uma pretensa neutralidade
cientifica, compreendendo ciéncia e tecnologia como processos sociais
(SILVA, 2015).

Segundo Strieder e Kawamura (2017), pensar a educagao em
ciéncias a partir de uma perspectiva CTS envolve problematizar ciéncia e
tecnologia, enquanto campos de conhecimento, compreendendo a
falibilidade do conhecimento cientifico, o qual, sozinho, ndo da conta da
complexidade do mundo. Envolve questionar os propodsitos do
desenvolvimento cientifico-tecnoldgico e suas implicacdes sociais, além de
abarcar o reconhecimento da importancia da participacdo social neste
processo e o fortalecimento do seu potencial transformador.

Dar conta destes pressupostos em uma sequéncia didatica ndo é uma
tarefa facil, de forma que, eventualmente, necessita transformacdes
profundas e constantes da propria educadora. Neste caminho de
autotransformagao comecei a olhar as coisas de uma forma diferente: cada
simples objeto do meu cotidiano passou a ser um objeto de estudo e
investigacao, através do qual eu buscava compreender as relagdes CTS ali
presentes. Um reencantamento por um simples objeto, sua histdria, sua
importancia na vida das pessoas, as transformacdes na sua forma de
producdo e suas consequéncias, bem como as transformacdes dos
conhecimentos cientificos associados a sua existéncia.

Assim o papel, de objeto cotidiano Uutil, transformou-se aos meus
olhos em artefato tecnoldgico, com importancia historica e afetiva,
tornando-se o tema central desta sequéncia didatica. Acredito que um gosto
pessoal por Manoel de Barros e pela desimportancia das coisas pequenas
igualmente me impulsionaram para a escolha do tema. Olhar as coisas a
partir de uma perspectiva CTS nao deixa de ser, de certa forma,
desinventar objetos.

Em periodos anteriores ao curso, o papel ocupava lugares
secundarios em meus planejamentos didaticos: ora associado ao conteldo
de citologia vegetal, performando como produto do conhecimento cientifico-
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tecnoldgico, ora associado a tematica “lixo”, como mero coadjuvante entre
tantos residuos reciclaveis.

Colocar o papel como eixo central desta sequéncia didatica traz a
superficie algumas transformacoes pessoais e profissionais proporcionadas
pelo curso em questao. Tais mudancas estao relacionadas ao objetivo
principal desta sequéncia didatica:

Perceber que o objeto ndo é simplesmente algo material, com funcéo
e forma delimitadas, com o qual nos relacionamos apenas quando estd
diante de nds, geralmente de forma utilitarista. Cada objeto presente em
nosso cotidiano possui uma histéria, relacionada aos campos cientifico,
tecnoldgico e social.

Os usos e fungdes, as formas de produgao e acesso, sua importancia
e relacbes afetivas e as consequéncias ambientais disso tudo estdo
relacionadas as transformacgoes cientificas, tecnoldgicas e sociais ao longo
do tempo. Compreender estas relagdes, a meu ver, abre caminho para a
percepgao do potencial de cada sujeito, enquanto parte de um coletivo, na
transformacao social e na rachadura das relagdes de poder estruturantes.

A sequéncia didatica apresentada a seguir foi pensada para ser
desenvolvida presencialmente, em uma escola publica municipal de
periferia, com turmas de sétimo ano. Pretende-se uma periodicidade de dois
encontros semanais, totalizando 10 aulas, considerando o contexto de
trabalho da professora.

Area do Conhecimento / Componente Curricular

Ciéncias da Natureza / Ciéncias (Anos Finais)

Puablico-alvo
79 ano do Ensino Fundamental

Habilidades contempladas na BNCC

Unidades

tematicas
Matéria e (EF07CIO6) Discutir e avaliar mudancas econOmicas, culturais e
energia sociais, tanto na vida cotidiana quanto no mundo do trabalho,
decorrentes do desenvolvimento de novos materiais e
tecnologias (como automacdo e informatizacao).
Vida e evolugdo (EF07CI11) Analisar historicamente o uso da tecnologia,
incluindo a digital, nas diferentes dimensdes da vida humana,
considerando indicadores ambientais e de qualidade de vida.

Habilidades
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A Sequéncia Didatica

e Conhecer a escritora Carolina Maria de Jesus, bem como

especificos

Objetivo da

aula parte de sua obra e de sua histéria, a fim de pensar sobre a
importancia do papel ao longo de sua vida.

Tempo 1 periodo de 45 minutos

(duracao)

Conteados Vida e obra de Carolina Maria de Jesus. A importéancia do papel

ao longo da vida da escritora. A importancia do papel em nossas
vidas.

Metodologia Levantamento de conhecimentos prévios sobre a escritora e sua
obra. Video com animacgdo curta sobre a escritora. Leitura de
trecho do livro Quarto de Despejo. Conversa sobre a
importancia do papel na vida da escritora.

Recursos Roda de conversa. Video “Mulheres fantasticas #9 / Carolina de

didaticos Jesus”, disponivel no Canal TV Globo do YouTube.

Leitura de trecho do livro Quarto de Despejo, da escritora
Carolina de Jesus.

Relagbes CTS
abordadas

S: a importancia social do papel.

Avaliacao da
aprendizagem

Participacao ao longo da aula.

Objetivos da
aula

longo do tempo, associada aos seus diferentes usos.
Conhecer as origens do papel, enquanto artefato de registro.

especificos

Tempo 2 periodos de 45 minutos
(duracao)
Conteudos Histéria do papel: como diferentes culturas desenvolveram

formas de registro em artefatos que possibilitaram a produgao
do papel tal qual o conhecemos hoje. Conhecimento e uso de
plantas associadas ao desenvolvimento destes artefatos, a partir
de diferentes técnicas.

Metodologia

Roda de conversa a partir dos seguintes questionamentos
prévios: )

e Qual a importancia do papel em nossas vidas? E possivel
imaginar nossas vidas sem papel? Serd que o papel sempre
existiu?

Leitura de textos curtos sobre a origem do papiro no continente
africano, a origem do huun e do amate na América Latina e a
origem do papel na China.

Recursos
didaticos

Roda de conversa, leitura de textos elaborados pela professora
exercicios associados aos conteludos da aula.

Relagbes CTS
abordadas

C, T e S: Conhecimento botanico de diferentes culturas
possibilitando o desenvolvimento de técnicas diversas de
producao de artefato de registro (papiro, huun, amate e papel).

Avaliacao da
aprendizagem

Participacdo na roda de conversa e desenvolvimento dos
exercicios propostos.
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Aula 3: Técnica de confeccdo do papiro

Objetivos da
aula

e Aprender uma técnica de confeccdo de papiro a partir da
propria planta (Cyperus papyrus) e elaborar este artefato em
aula.

e Observar aspectos botanicos desta planta e aspectos
ecoldgicos associados a producdo e exportacdo do papiro.

Tempo 1 periodo de 45 minutos
(duracao)
Conteidos Aspectos botanicos de Cyperus papirus e caracteristicas da

especificos

familia botanica Cyperaceae. Técnica de producdo de papiro.
Relagdes ecoldgicas: aumento de produgdo do papiro associado
a escassez temporal da planta, levando a proibicdo da
exportacao.

Metodologia

Observacdo e conversa sobre a planta Cyperus papyrus. Leitura
do roteiro de aula pratica. Inicio da pratica de produgao de
papiros a partir de partes das plantas. Conversa sobre as
relagdes entre o uso da planta, o aumento da produgdo e
consequente escassez temporal de Cyperus papyrus, levando a
proibicao da exportacao de papiro no Egito.

Recursos
didaticos

Pratica de observacao vegetal e producdo de papiro.

Os detalhes da producdo estdo disponiveis no video “Como fazer
papiro, o papel antigo do Egito”, Canal Manual do Mundo
(2016).

Roda de conversa.

Relagbes CTS
abordadas

C, T e S: Conhecimento boténico possibilitando desenvolvimento
de técnica de producdo do papiro. Desenvolvimento econdmico
a partir da exploracdo vegetal, levando a consequente queda
econOmica pela escassez da matéria-prima.

Avaliacao da

aprendizagem

Interesse e participacdo ao longo da atividade pratica e das
conversas.

Aula 4: Como o papel é feito atualmente

Objetivos da
aula

e Conhecer as formas
atualmente.

e Perceber a importancia do desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico para a producdo atual de papel.

industriais de produgdao de papel

Tempo 2 periodos de 45 minutos
(duracao)
Conteudos A producdo industrial de papel na contemporaneidade. Aspectos

especificos

histéricos do desenvolvimento cientifico-tecnolégico que
contribuiram para a atual producdo industrial de papel em larga
escala.

Metodologia

Levantar conhecimentos prévios a partir do questionamento:

e Como o papel é produzido hoje em dia?

Assistir ao video “Como é fabricado o papel”, do Canal Manual
do Mundo (2016).

Roda de conversa sobre as transformacdes na forma de produzir
o papel, a partir da observacado do video.

Confecgdo de linha do tempo com alguns aspectos cientifico-
tecnologicos (como o estudo de René de Reaumur observando o
uso de fibras de celulose na confeccdo de ninhos de vespas, ou
como a descoberta do cloro possibilitando o branqueamento do
papel, entre outros), a partir de cards informativos produzidos
pela professora.

Recursos

Roda de conversa. Video. Atividade coletiva de organizacdo de
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didaticos linha do tempo.
Relacoes CTS C, T e S: O desenvolvimento cientifico-tecnoldgico alterando as
abordadas formas de producdo do papel e modificando nossa relagdo com

este artefato tecnoldgico.
Avaliacao da Interesse e participacdo em aula. Atividade para realizar em
aprendizagem casa: desenvolvimento de histéria em quadrinhos sobre as
transformacdes na forma de produzir papel ao longo do tempo,
relacionadas as mudangas cientificas, tecnoldgicas e sociais.

Aula 5: Célula vegetal
Objetivos da e Finalizar a pratica de confeccdo do papiro.

aula e Conhecer a estrutura de uma célula vegetal.

Tempo 1 periodo de 45 minutos

(duracgao)

Conteudos Estruturas de uma célula vegetal. Parede celular celuldsica.
especificos

Metodologia Finalizagdo da pratica de confeccdo do papiro.

Observacdo em microscépio das células vegetais da planta
Cyperus papyrus (ou outra planta do local) a fim de tentar
identificar a parede celular. Producao de desenho a partir de
observacdo no microscopio, localizando a parede celular
celulésica e descrevendo sua fungao.
Conversa sobre a funcdo da celulose na célula vegetal.
Recursos Pratica de producdo de papiro (finalizagao).
didaticos Observacdo em microscépio.
Desenho de observacao.
Relacoes CTS C e T: Conhecimento cientifico sobre a célula vegetal e sua
abordadas relacdo com a producao de papel.
Avaliacao da Participacao nas atividades propostas.
aprendizagem

Aula 6: Plantas utilizadas na producdo atual de papel: eucalipto e pinus |
Objetivos da e Conhecer as plantas utilizadas atualmente pela indlstria de
aula papel. Localizar geograficamente os ambientes de origem

destas plantas.
e Compreender os conceitos de espécie nativa e exoética a
partir da perspectiva ecoldgica.

Tempo 2 periodos de 45 minutos

(duracao)

Conteudos Conceituacdo de espécies nativas, espécies exdticas e espécies
especificos exdticas invasoras. Caracteristicas boténicas, ecoldgicas e

biogeograficas de pinus e eucalipto. Espécies nativas e exdticas
no patio da escola.

Metodologia Levantamento de conhecimentos prévios sobre os conceitos
“nativo” e “exético”.
Leitura de texto sobre os conceitos de espécie nativa, espécie
exoética e exotica invasora a partir da perspectiva ecoldgica e
posterior conversa sobre o texto.
Aula expositiva sobre as arvores utilizadas pela industria de
papel e seus ambientes de origem.
Jogo de cartas sobre espécies nativas e exoéticas do
patio da escola, baseado no jogo “Quem sou eu?”,
desenvolvido pelo LEIMAC/UFSC.
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Recursos Texto elaborado pela professora.
didaticos Imagens e mapa.
Jogo de cartas “Quem sou eu? Espécies nativas e exdticas
invasoras no Brasil”.
Relagcdes CTS C: conhecimento cientifico sobre as plantas utilizadas na
abordadas industria de papel.
Avaliacao da Interesse e participacdao nas atividades propostas.
aprendizagem

Aula 7: Os problemas das industrias de papel
Objetivos da e Conhecer alguns problemas socioambientais associados as
aula industrias de papel.
o Refletir sobre as formas de producdo e seus impactos sociais
e ambientais.

Tempo 1 periodo de 45 minutos

(duracgao)

Conteudos Conflitos socioambientais no Brasil, envolvendo as indUstrias
especificos de papel e celulose.

Metodologia Estacoes de trabalho com reportagens, videos curtos e

localizagdo no mapa de conflitos envolvendo injustica ambiental
e saude no Brasil (Fiocruz) sobre casos de problemas
socioambientais associados a industria de papel e celulose. Um
caso problema por estacao de trabalho.
Relato escrito individual sobre o caso que mais chamou sua
atengdo, a partir de alguns critérios propostos pela professora,
como reflexdo sobre os motivos de continuarmos produzindo
papel desta forma, apesar dos problemas observados.

Recursos Reportagens:

didaticos “Demanda mundial por papel higiénico amplia desmatamento no
cerrado brasileiro (reporterbrasil.org.br)”
“Tupiniquins lutam ha décadas no Espirito Santo por terras em
poder da Aracruz (reporterbrasil.org.br)”
“MPT resgata trabalhadores em situacdo analoga a escravidado
em fazenda de eucalipto no Piaui | Piaui | G1 (globo.com)”
“Flagrante de escraviddo em area arrendada para a Klabin
(reporterbrasil.org.br)”.
Videos:
“Impactos da CMPC Celulose Riograndense em Guaiba/RS -
YouTube”
“Desertos Verdes: plantacGes de eucalipto, agrotéxicos e agua (
Full HD - versao final) - YouTube”
Mapa de conflitos envolvendo injustica
ambiental e salde no Brasil (ENSP, Fiocruz): Inicio - Mapa de
Conflitos Envolvendo Injustica Ambiental e Saude no Brasil

(fiocruz.br) .
Relagcdoes CTS C, T e S: relagOes entre a tecnologia das industrias de
abordadas papel, sua produgdo e as consequéncias sociais e
ambientais.

Avaliacao da Participacdo nas atividades propostas e registro escrito
aprendizagem reflexivo.
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https://leimac.sites.ufsc.br/wp-content/uploads/2020/08/Jogo_Quem-sou-eu_Completo.pdf
https://leimac.sites.ufsc.br/wp-content/uploads/2020/08/Jogo_Quem-sou-eu_Completo.pdf
https://reporterbrasil.org.br/2018/10/demanda-mundial-papel-higienico-amplia-desmatamento-no-cerrado-brasileiro/
https://reporterbrasil.org.br/2018/10/demanda-mundial-papel-higienico-amplia-desmatamento-no-cerrado-brasileiro/
https://reporterbrasil.org.br/2007/04/tupiniquins-lutam-ha-decadas-no-espirito-santo-por-terras-em-poder-da-aracruz/
https://reporterbrasil.org.br/2007/04/tupiniquins-lutam-ha-decadas-no-espirito-santo-por-terras-em-poder-da-aracruz/
https://g1.globo.com/pi/piaui/noticia/2021/11/23/mpt-resgata-trabalhadores-em-situacao-analoga-a-escravidao-em-fazenda-de-eucalipto-no-piaui.ghtml
https://g1.globo.com/pi/piaui/noticia/2021/11/23/mpt-resgata-trabalhadores-em-situacao-analoga-a-escravidao-em-fazenda-de-eucalipto-no-piaui.ghtml
https://reporterbrasil.org.br/2012/05/flagrante-de-escravidao-em-area-arrendada-para-a-klabin/
https://reporterbrasil.org.br/2012/05/flagrante-de-escravidao-em-area-arrendada-para-a-klabin/
https://www.youtube.com/watch?v=QOif2Jysc_8&t=252s
https://www.youtube.com/watch?v=QOif2Jysc_8&t=252s
https://www.youtube.com/watch?v=1YXuOaC3Po0
https://www.youtube.com/watch?v=1YXuOaC3Po0
http://mapadeconflitos.ensp.fiocruz.br/
http://mapadeconflitos.ensp.fiocruz.br/
http://mapadeconflitos.ensp.fiocruz.br/
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Aula 8: Destinos do papel usado

Objetivo da e Conhecer e refletir sobre os destinos dos diferentes tipos de

aula papel apds seu uso e descarte no lixo.

Tempo 1 periodo de 45 minutos

(duracao)

Conteiados Destinos dos residuos soélidos apdés o descarte. Importancia da

especificos separagdo correta dos residuos. Problemas ambientais
associados aos residuos solidos urbanos.

Metodologia Levantamento de conhecimentos prévios sobre o destino do

papel apds seu descarte no lixo.

Assistir ao video sobre os caminhos do lixo na cidade de Porto
Alegre, produzido pelo TVE Reporter.

Roda de conversa sobre a Coopertinga, uma cooperativa de
reciclagem vizinha a escola.

Recursos Video “Caminhos do Lixo” (TVE Repéter, 2016)

didaticos

Relacoes CTS C, T e S: destinos de um artefato tecnoldgico apds seu descarte

abordadas e problemas ambientais associados e nossa relagdo com este
destino.

Avaliacao da Participacao ao longo da aula.
aprendizagem

Objetivo da e Conhecer a Coopertinga e refletir sobre sua importancia na
aula comunidade e na redugdao de danos ambientais provocados
pela industria e pelo consumo de papel.

Tempo 2 horas.
(duracao)
Contetudos Como funciona uma cooperativa de reciclagem e qual sua
especificos importancia local e global.
Metodologia Visita a cooperativa de reciclagem vizinha a escola.
Conversa com 0s cooperativados.
Recursos Saida a campo.
didaticos
Relagbes CTS C, T e S: Tecnologias de reciclagem e seus impactos sociais e
abordadas ambientais.
Avaliacao da Presenca, interesse e participagao.
aprendizagem

Aula 10: Desinventar o papel |

Objetivos da e Apds finalizar um ciclo do papel, que comecou com as
aula relacdes afetivas que estabelecemos com ele, sua
importancia em nossas vidas e terminou com seu destino
apos o descarte, conhecer as transformacfes deste artefato
tecnolodgico através da arte.
e Desinventar o papel a partir do processo criativo.

Tempo 1 periodo de 45 minutos

(duracao)

Conteudos Transformacdes do artefato tecnoldgico papel através da arte.
especificos

Metodologia Leitura de trecho do O Livro da Ignoracas, de Manoel de Barros,

sobre desinventar objetos.
Questionamento provocador: é possivel desinventar o papel?
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Apresentacdo de artistas que desinventam o papel, deixando de
usa-lo como suporte e passando a incorpora-lo aos objetos e
producdes artisticas. Exemplos de técnicas de pop up, design de
moda e esculturas.

Recursos Aula expositiva em parceria com a professora de arteeducacao.
didaticos "0 Livro das Ignordcas”, Manoel de Barros.

Relacdes CTS T e S: a arte como transformadora de um artefato

abordadas tecnoldgico.

Avaliacao da Producdo individual ou coletiva através da transformacdao do
aprendizagem papel, a partir dos exemplos e técnicas observados em aula.

Referéncias
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SEQUENCIAS DIDATICAS PARA EDUCACAO CTS

ECOSSISTEMAS E RELACOES ECOLOGICAS

Luciano Calixto Sousa Junior

(Faculdade de Formagao de Professores, Sao Gongalo - RJ)

Apresentacao

O tema escolhido para a sequéncia didatica foi “A diversidade de
ecossistemas e sua biodiversidade” que faz parte de uma das Unidades
Tematicas estudadas no Ensino Fundamental nas escolas do Estado do Rio
de Janeiro: “Vida e Evolugdao”, onde é proposto junto da importancia da
preservacdao da biodiversidade e como ela se distribui nos principais
ecossistemas brasileiros. Esta unidade apresenta uma abordagem do corpo
humano para além de sua dimensao bioldgica. Com isso, nos anos finais do
Ensino Fundamental busca-se o incentivo a proposicdo e adocao de
alternativas individuais e coletivas, ancoradas na aplicagao do conhecimento
cientifico, que concorram para a sustentabilidade socioambiental. Com o
objetivo de promover e incentivar uma convivéncia em maior sintonia com
o ambiente, por meio do uso inteligente e responsavel dos recursos
naturais, para que estes se recomponham no presente e se mantenham no
futuro.

A proposta da Sequéncia Didatica em questao é destinada a alunos
de 79 ano do Ensino Fundamental e busca abordar a compreensao de
alguns conhecimentos especificos da Biologia, contribuindo assim para uma
reflexdao sobre a nossa relagao (humana) com o nosso ambiente, nos
inserindo e nos fazendo enxergar que também somos parte da natureza e
sem esse relacionamento e parceria mutua, ambos os lados saem muito
prejudicados.

A diversidade de ecossistemas e sua biodiversidade é uma importante
area de estudo e compreensao de determinados fendomenos bioldgicos e
sociais que nas séries posteriores serao correlacionadas a diversas outras
areas de estudo. Segundo Seniciato e Cavassan (2004) se o aluno aprender
sobre a dinamica dos ecossistemas, ele estara mais apto a decidir sobre os
problemas ambientais e sociais de sua realidade quando for solicitado.
Machado (1982) apud Seniciato e Cavassan (2004) também afirma que sé
cuidamos, respeitamos e preservamos aquilo que conhecemos e que a
ignorancia traz uma visdo distorcida da realidade.

A sequéncia foi dividia em trés etapas, totalizando 8 (oito)
horas/aulas, que cobririam duas semanas de aulas da disciplina Ciéncias
nas escolas do Estado do R]. Sdo apresentados recursos que possivelmente
podem ser usados como material de apoio para o professor utilizar no
momento da aplicacao.

A parceria da sequéncia didatica com diferentes recursos midiaticos
educacionais, como o uso das histérias em quadrinhos (HQs) e da Ficgdo
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Cientifica em sala de aula se justifica na medida em que se torna possivel
explorar elementos que outros recursos didaticos ndo possam proporcionar
(PIASSI, 2012). Realizamos uma pesquisa na qual foram identificados os
elementos contrafactuais (PIASSI, 2007) das minisséries “X-Men: Dinastia
X" e “X-Men: Poténcias de X”, lancadas em 2019 pela Marvel (SOUSA
JUNIOR, 2020; SOUSA JUNIOR; GALIETA, 2021); tais elementos sao
fundamentais para caracterizar uma obra de Ficcdo Cientifica. A partir dessa
identificacdo, elaboramos uma sequéncia didatica sobre Ecologia organizada
nos Trés Momentos Pedagdgicos (problematizacdo inicial, organizacao do
conhecimento e aplicagao do conhecimento) (DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNMBUCO, 2011).

Area do Conhecimento / Componente Curricular

Ciéncias da Natureza / Ciéncias (Anos Finais)

Publico-alvo

79 ano do Ensino Fundamental

Habilidades contempladas na BNCC

tematica

Vida e evolugdo (EF07CI07) Caracterizar os principais ecossistemas brasileiros
gquanto a paisagem, a quantidade de agua, ao tipo de solo, a
disponibilidade de luz solar, a temperatura etc., correlacionando
essas caracteristicas a flora e fauna especificas.
(EFO7CI08) Avaliar como os impactos provocados por
catastrofes naturais ou mudancas nos componentes fisicos,
bioldogicos ou sociais de um ecossistema afetam suas
populagbes, podendo ameacar ou provocar a extincdo de
espécies, alteracdo de habitos, migracao etc.
(EFO7CI09) Interpretar as condicbes de saude da comunidade,
cidade ou estado, com base na anadlise e comparacdo de
indicadores de saude (como taxa de mortalidade infantil,
cobertura de saneamento basico e incidéncia de doencas de
veiculacdo hidrica, atmosférica entre outras) e dos resultados de
politicas publicas destinadas a saude.
(EFO7CI11) Analisar historicamente o uso da tecnologia,
incluindo a digital, nas diferentes dimensdes da vida humana,
considerando indicadores ambientais e de qualidade de vida.

Unidade Habilidades
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A Sequéncia Didatica

Objetivo da e Introduzir os diferentes biomas brasileiros a variabilidade de
aula organismos vivos de todas as origens, suas relacdes
ecoldgicas e a importancia da preservacdo ambiental.
e Expor o problema inicial.

Tempo 3 horas/aula (50 minutos cada aula)

(duracao)

Conteiados Caracterizar os principais ecossistemas brasileiros. Avaliar como
especificos os impactos provocados por catastrofes naturais ou mudancas

nos componentes fisicos, biolégicos ou sociais de um
ecossistema afetam suas populagdes

Metodologia E feita uma breve apresentacdo sobre quem sdo os X-Men e da
histdria ficticia. A turma é dividida em dois grandes grupos a fim
de facilitar e agilizar o processo de leitura das edicdes, cada
grupo com seis edicoes cada.
Leitura em conjunto sobre os temas abordados em cada revista.
O quadro de sinopses pode auxiliar a organizar os eventos
ocorridos nas revistas.
Discussao sobre a variabilidade de organismos vivos de todas as
origens (ecossistemas, animais, plantas) e a extincdo e
degradacdo de alguns ecossistemas e espécies.
ApoOs discutir com os alunos, solicitar que os dois grupos
destaquem as principais fontes benéficas e prejudiciais
relacionadas aos organismos e suas interacdes da histéria
(partindo do plano imaginario presente nas HQs, os elementos
contrafactuais).
Expor a seguinte pergunta destinada aos grupos: “Como
podemos evitar a extingdo precoce de espécies?”
(pergunta/problema inicial).

Recursos As revistas.

didaticos Livro didatico.
Quadros sintese (Apéndices 1 e 2).

Relacoes CTS Estudos bioldgicos e a participacdo da sociedade na

abordadas compreensao € manutencao dos ecossistemas e sua
biodiversidade.

Avaliacdo da Participagdo e organizagao das atividades em grupo e leitura

aprendizagem coletiva das revistas.

Aula 2: Organizacao do conhecimento

Objetivo da e Apresentar os diferentes tipos de relagdes ecoldgicas entre as
aula espécies (harmonicas ou desarmonicas).
e Ressaltar a importancia do papel que cada espécie tem sobre
a biodiversidade e suas tecnologias.

Tempo 3 horas/aula (50 minutos cada aula)

(duracao)

Conteudos Relagdes ecoldgicas. Analisar o uso da tecnologia, incluindo nas
especificos diferentes dimensdes da vida humana.

Metodologia Ressaltar com os alunos a importancia das relagbes que cada

espécie tem entre si e seu papel nos ecossistemas. Para
embasar essa discussao podemos retomar os eventos vistos nas
edicOes e o0s elementos que os alunos separaram na aula
anterior.

Explicar os principais tipos de relacdes entre as espécies
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(harmonicas e desarmonicas).

Identificar as tecnologias como causa e contencdo de danos
causados aos ecossistemas e suas espécies. Os elementos
identificados pelos alunos e aqueles presentes no Quadro 4
podem ser usados para expor os predicados de cada elemento
partindo do plano imaginario como potenciais solucionadores de
problemas.

Recursos Livro didatico.

didaticos Quadro sintese (Apéndice 3).

Relacbes CTS A partir dessa aula pode-se ter uma percepcdao de como 0 uso
abordadas da tecnologia por parte da sociedade pode proporcionar a

manutencdo saudavel ou prejudicial dos ecossistemas e sua
biodiversidade.

Avaliacao da
aprendizagem

Participagdo nas atividades. Exercicio proposto a turma
identificando os principais tipos de relagdes ecoldgicas e as
tecnologias como causa positiva ou negativa a manutencgao da
biodiversidade.

Aula 3: Aplicacao do conhecimento

Objetivo da e Retomar a problematica inicial (*Como podemos evitar a

aula extincdo precoce de espécies?”).

Tempo 2 horas/aula (50 minutos cada aula)

(duracao)

Conteudos Analisar o uso da tecnologia e praticas humanas como

especificos indicadores ambientais e de qualidade de vida.

Metodologia Retomar o problema inicial derivando para outros contextos,
além das HQs.
Avaliacdo da aprendizagem.

Recursos Livro didatico.

didaticos Uso dos Quadros sintese (Apéndice 1, 2 e 3).
Revistas.

Relagbes CTS
abordadas

Poderdo ser observados os diferentes pontos de vista levantados
pelos alunos durantes as aulas sobre como as decisdes humanas
em conjunto com uso da ciéncia e suas tecnologias podem ter
impactos irreversiveis na manutencdo ou extincdo das espécies.

Avaliacao da
aprendizagem

Trabalho final. Cada grupo terd que elaborar uma iniciativa
propondo ideias que possivelmente evite a extingdo precoce de
alguma espécie. Dentro desse trabalho os alunos terdo que
incluir pelo menos um ecossistema e dizer como as relagdes
entre eles (o meio e os individuos que ali habitam) funcionam e
0 que seria feio para evitar sua degradagdo e a possivel extingao
das espécies ali presentes. Serdo propostas duas maneiras de
elaborar este trabalho, a primeira consiste em uma breve
apresentacdao em formato de seminario e a segunda consiste na
criacdo de uma histéria em quadrinhos feita pelos préprios
alunos.

Referéncias

DELIZOICOV, D; ANGOTTI, J. A.; PERNAMBUCO, M. M. C. A. Ensino de
Ciéncias: fundamentos e métodos. S3o Paulo: Cortez, 2002.
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Apéndice 1 - Quadro “Sinopse das 12 edi¢coes” - Aula 1

Quadro 1: Sinopse das 12 edigdes das minisséries “Dinastia X" e “Poténcias de X"

N° da edigao Sinopse

Dinastia X #1 | Charles Xavier quer compartilhar com o mundo as descobertas

gue fez em sua ilha de Krakoa e tudo que quer em troca é ser

reconhecido como uma nagao autbnoma.

Poténcias de X | Passado, presente e futuro se encontram quando somos
#1 apresentados a nova realidade dos X-Men no universo Marvel.

Dinastia X #2 | Sdo apresentadas as muitas vidas de Moira (personagem) e

como ela interferiu no universo mutante.

Poténcias de X | O plano da Orquidea (organizacdo mundial dedicada a uma
#2 resposta a um possivel cenario de apocalipse; ja foi responsavel

por reduzir a populacdao mutante) comeca a ser revelado gragas

ao drive roubado por Mistica (personagem). A sociedade

Tecnarquia do futuro comeca a ser explicada.

Poténcias de X | Em uma das vidas de Moira, a mais de 100 anos no futuro, o
#3 mutante conhecido como Apocalipse e seus aliados fazem um

ataque suicida definitivo contra as forcas de Nimrod, uma
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Inteligéncia Artificial que caga e extermina humanos e mutantes.

Dinastia X #3

O super-her6éi e mutante Ciclope lidera uma equipe de elite
mutante com Jean Grey, Wolverine, Arcanjo entre outros herdis
para invadir e destruir a Molde Mde (uma instalacdo que cria
armas de caca e exterminio mutante) na érbita do Sol antes que
ela fique operacional.

Dinastia X #4

A missao de Ciclope e sua equipe toma proporcdes muito
arriscadas contra o Molde Mae e passa a ser considerada uma
missdo suicida.

Poténcias de X

Mostra Xavier e Magneto no passado (alguns meses antes da

#4 historia se passar em Krakoa), formando novas e letais aliancas
para garantir a sobrevida mutante no presente e futuro. Mais
sobre a ilha de Krakoa é apresentado.

Dinastia X #5 | Os X-Men morreram no espaco ao impedir a Orquidea. Agora,

Krakoa precisa sobreviver e ser reconhecida como nagao. Xavier
revela um grande trunfo da nacdo mutante.

Poténcias de X

Xavier tem um plano para os mutantes, e para isso ele vai atras

#5 de Forge (personagem provido de super inteligéncia) para
melhorar a tecnologia do Cérebro (um dispositivo que amplifica
as habilidades de Xavier) tornando-o capaz de fazer os backups
de diversas mentes que serd usado no processo de ressurreigcdo.

Dinastia X #6 | A primeira reunido do conselho de Krakoa é feita e ganha um

espaco na mesa da ONU, apesar de ainda enfrentar rejeicoes. As
primeiras leis mutantes sdo criadas.

Poténcias de X
#6

O Conselho Silencioso (o corpo governante de doze membros
encarregados de criar e fazer cumprir as leis do estado-nagao
sobre Krakoa) foi formado. Chegou a hora do Alvorecer do X.

Fonte: SOUSA JUNIOR (2020).

Apéndice 2 - Quadro “Elementos contrafactuais” - Aula 1

Quadro 2: Elementos contrafactuais identificados nas HQs analisadas

Elementos Descricao
Os super- Os personagens das revistas sdo humanos que passaram por um
herdis processo de mutacdao pelo despertar do gene x. Essa mutacdo
mutantes concedeu habilidades extraordinarias a essas pessoas e o0

surgimento de uma nova espécie intitulada Homo superior, que
se diferem dos humanos conhecidos por Homo sapiens.

Uma Ilha Viva
e Mutante

A Ilha Krakoa é um ecossistema vivo e mutante, se identifica
como fauna. Possui controle sobre seu espaco e suas proprias
condicdes de convivéncia com os mutantes.

A flora Unica
da ilha

A flora Unica da Ilha Mutante Krakoa, concede inUmeras
vantagens ao povo humano, com suas flores com potencial
medicinal para a cura de inuUmeras doencas. Ao povo mutante
com seus portais de deslocamento no espaco, que permitem a
locomocdo de um ponto a outro.

A tecnologia
avancgada
usada pelos
herdis.

Durante as revistas vemos que a tecnologia usada pelos
protagonistas das revistas sdo tecnologias atemporais a sua
realidade. Naves espaciais que permitem uma viagem a 6rbita do
sol e o mecanismo de amplificacdo de poderes (Cérebro) do
professor Xavier sao exemplos disso.
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O surgimento
de um novo

O idioma Krakoano é um idioma especifico da nagdo mutante,
criado pelo mutante Cifra e pela propria ilha Krakoa, € mostrado

idioma e que nao se pode criar uma cultura sem um idioma.

cultura.

As diversas As habilidades de Moira permitem que ela ressuscite sempre que
realidades da | morre, mantendo as memodrias das vidas passadas, com isso
revista Moira viveu diversas realidades em muitas vidas. Conheceu

varios rumos que as histérias da humanidade e mutante tiveram.

O processo de
ressurreicao

Um procedimento exclusivo do povo mutante, através das
habilidades do Professor Xavier que possui a capacidade de criar
um banco de dados das mentes dos mutantes presentes na ilha
(um backup), combinados ao acervo de material genético reunido
ao longo dos anos pelo mutante conhecido como Sr. Sinistro e o
dom de cinco mutantes especificos junto do bioma unico da ilha,
se torna possivel trazer mutantes que faleceram de volta a vida.

O exterminio
de uma
espécie

E possivel perceber que em diversas realidades algumas espécies
sdo extintas, em sua maioria a dos mutantes, o que gera
impactos catastréficos no equilibrio do planeta Terra e futuros
distopicos.

A criacao de
uma nagao
Mutante

O cerne da histdria gira na tentativa do Professo X abrigar e criar
uma nacdo mutante na Ilha Krakoa, isso mostra diversos pontos
politicos, econdmicos, diplomaticos e criticos sobre como se da
esse processo de criacao.

Fonte: SOUSA JUNIOR (2020).

Apéndice 3 - Quadro “"Elementos e predicados” - Aula 2

Quadro 3: Elementos e predicados das HQs analisadas

Elementos

Predicados

Seres 1: Os sup
herois mutantes
(Homo superior)
Seres 2: As
magquinas criada
pelos humanos

er- | Poderes 1: Habilidades excepcionais geradas pela ativacao
do gene mutante X (tais como a capacidade de voar, ler
mentes, disparar rajadas de energia etc.).

Poderes 2: Os proprios seres humanos. S3o responsaveis
s por criar maquinas de caga e exterminio mutante que em
uma das realidades vividas por Moira foi responsavel pela
extingdo das espécies mutante e humana e se tornou
dominante.

aeroespaciais e
uniformes

de Krakoa

Objetos 1: Naves Propriedades 1: As tecnologias permitem a exploragao do

espacgo, naves que atingem a velocidades da luz por
exemplo, os uniformes protegem os super-herdis em
ambiente inodspito.

Objeto 2: Cérebro Propriedades 2: Dispositivo tecnoldgico capaz de ampliar as

habilidades de Xavier, tem papel importantissimo no

Objetos 3: flores processo de ressurreigao.

Propriedade 3: as flores possuem propriedades medicinais
para os humanos.

Mutante Krakoa
Ambiente 2:
Planeta Terra

Ambiente 1: Ilha FenOomenost!: Portais de translocagdo de matéria no espaco

e Unico ambiente possivel para a realizagao do processo de
ressureicdo mutante.

Fendmenos 2: Em uma das realidades vividas por Moira,
vemos que a espécie mutante foi extinta do Planeta Terra o
gue gerou profundas marcas no equilibrio do planeta,
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afetando diretamente todas as outras espécies, inclusive a

humana.
Instituicao 1: Leis 1: Através da criagdo da nova nagdo, € mostrado o
Nagao Mutante processo de surgimento do Conselho Silencioso que é uma

forma de governo composta por 12 membros mutantes,
responsaveis por criar as primeiras leis de protecdo e
julgamento mutante, cédigo de ética mutante;

Instituicao 2: Novo | Leis 2: Segundo Magneto, é impossivel a criacdo de uma
idioma e cultura nova cultura sem um idioma proéprio, com isso, Krakoa junto
de Cifra estabelecem um novo idioma, o Krakoano.

Fonte: SOUSA JUNIOR (2020).
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ECOLOGIA NO COMBATE A FOME

Luis Auricieres Gongalves Andrade Junior, Paulo Henrique Rodrigues
Carvalho e Tiely Cristina Rodrigues da Silva

(Faculdade de Formacgao de Professores, Sao Gongalo - RJ)

Apresentacao

A Sequéncia Didatica (SD) estrutura-se por atividades com o intuito
de promover reflexdes e questionamentos que irdo influenciar na integracao
do aluno e aluna nos conteudos programaticos de forma mais proveitosa.
Estas atividades possuem uma sequéncia visando promover a construcao do
conhecimento cientifico por etapas, tendo auxilio de recursos didaticos que
serao fundamentais para essa compreensao.

Nisto, a Educacdo CTS busca integrar a sequéncia didatica de modo
interativo e que contribua significativamente na construcdao do
conhecimento cientifico e critico, juntamente com a aplicacdo das
tecnologias presentes nas variadas vertentes da Ciéncia compreendendo as
demandas sociais, e formulando as diferentes abordagens desta Educacao.

Segundo Dominicano e Lorenzetti (2020), a Educacao CTS Critica
relaciona-se ao entendimento das relagdes e interacdes entre os campos
cientificos, tecnoldgicos e sociais, seguindo a linha critica interdisciplinar e
contextualizada nas realidades encontradas na sociedade. A partir disto,
seguimos as subcategorias apresentadas de uma Educacdao CTS Critica por
eles, sendo estas: a Problematizacdo, enfatizando os debates reais e locais,
desenvolvendo a construcao da postura critica e da reflexdo para a possivel
solucao dos problemas utilizando os conhecimentos necessarios; e a Cultura
de participacdo, considerado um tema emergente, visando os debates que
impliguem em posicionamentos levando em consideragao o coletivo e o
interesse social, bem como a promogao de um senso de coletividade.

(...) enfatiza-se a necessidade de abordagens CTS serem
desenvolvidas tendo como base a educacdao CTS em uma
perspectiva critica, levando em consideracdo aspectos da
contextualizagao, interdisciplinaridade, problematizacao,
dialogicidade, tomada de decisdo, natureza da ciéncia,
natureza da tecnologia, humanizacao e cultura de
participacao (DOMINICANO, LORENZETTI, 2020, p.21).

A escolha pela tematica “Ecologia no Combate a fome” foi realizada
ao compreendermos como 0 aumento nas taxas da fome atingem
negativamente as familias de baixa renda no Brasil, e ao entendermos a
importancia do acesso a informacgdes que irdo auxiliar a mitigar essas taxas.
Além de compreendermos que a seguranca alimentar é um direito social de
todas e todos, e com isso acreditamos no sucesso com a implementagao do

Tatiana Galieta (0rg.)




SEQUENCIAS DIDATICAS PARA EDUCAGCAO CTS

Sisteminha para além do meio urbano, alcancando o meio periurbano e
urbano.

A sequéncia didatica foi dividida em 3 aulas com cada uma delas
contendo 2 tempos de aula (45 minutos), direcionada ao ensino de Ciéncias
do 7° ano. Os planos de aula foram realizados seguindo a sequéncia dos
seguintes conteudos: Biomas, Ecossistemas, Teias Alimentares e Niveis
tréficos. Trazendo como principal recurso didatico um video falando sobre o
“Sisteminha Empraba: producdo sustentavel e integrada de alimentos”
apresentado pelo pesquisador Luis Carlos Guilherme, disponivel no YouTube
(TV Embrapa, 2014), destrinchando todo o conteido programatico a partir
dos elementos bioldgicos, politicos e sociais presentes neste projeto. Os
demais recursos didaticos e atividades foram elaborados e pensados, a
partir da necessidade de uma complementacdao nos conteldos, e da
iniciativa de se praticar tudo que foi aprendido teoricamente durante a
explicagao dos conteudos.

Area do Conhecimento / Componente Curricular

Ciéncias da Natureza / Ciéncias (Anos Finais)

Publico-alvo

79 ano do Ensino Fundamental

Habilidades contempladas na BNCC

Unidade Habilidades

tematica

Vida e Evolugdo (EF07CI07) Caracterizar os principais ecossistemas brasileiros
guanto a paisagem, a quantidade de agua, ao tipo de solo, a
disponibilidade de luz solar, a temperatura etc.,
correlacionando essas caracteristicas a flora e fauna
especificas.
(EFO7CI08) Avaliar como os impactos provocados por
catastrofes naturais ou mudangas nos componentes fisicos,
bioldgicos ou sociais de um ecossistema afetam suas
populagbes, podendo ameagar ou provocar a extincao de
espécies, alteracdao de habitos, migracao etc.
(EF07CI09) Interpretar as condicGes de saude da comunidade,
cidade ou estado, com base na andlise e comparagdo de
indicadores de saulde (como taxa de mortalidade infantil,
cobertura de saneamento basico e incidéncia de doengas de
veiculacdo hidrica, atmosférica entre outras) e dos resultados
de politicas publicas destinadas a saude.
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A Sequéncia Didatica

Aula 1: Biomas e ecossistemas

Objetivo da e Compreender os conceitos de biomas e ecossistemas.

aula

Tempo 2 tempos de 45 min.

(duracgao)

Conteudos Biomas; os biomas brasileiros e as espécies nativas;

especificos Ecossistema; relagdo de ecossistemas no “Sisteminha
Embrapa”.

Metodologia Explicacdo do conteldo.
Exposicdo do conteludo, através do video “Sisteminha
Embrapa”.
Atividade de aprendizagem: desenho.

Recursos Video do projeto “Sisteminha Embrapa”.

didaticos

Relagcbes CTS Representacao do bioma cerrado e construcao de ecossistemas

abordadas com espécies nativas de fauna e flora a partir da aplicacdo da
Tese de Doutorado de Luiz Guilherme (Ciéncias);
Interacdo entre os diferentes organismos e o seu manejo
(Tecnologia);
Combate a fome com a ajuda da comunidade local
(Sociedade).

Avaliacao da Desenho sobre o tema da aula.

aprendizagem

Aula 2: Relagoes ecoldgicas

Objetivo da e Compreender como funcionam as relacdes ecoldgicas,

aula dentro do Sisteminha Embrapa.

Tempo 2 tempos de 45 min.

(duracao)

Conteldos RelagGes Ecoldgicas; relagdes ecoldgicas interespecificas e

especificos intraespecificas; as relagbes presentes no video “Sisteminha
Embrapa”.

Metodologia Explicacdo do conteldo;

Exposicdo do conteldo, com auxilio de mapa conceitual;
Exemplificacdo do contelido, com aplicacdo do Flashcard.

Recursos Mapa conceitual “Relacdes Ecoldgicas”.

didaticos Flashcard (Apéndice 1).

Relagboes CTS Mapa conceitual que ajuda a compreender os conceitos de
abordadas relages ecoldgicas (Ciéncias);

Equalizacdo do “Sisteminha Embrapa” (Tecnologia);
Unir os cidaddos para construcao do “Sisteminha Embrapa”
(Sociedade).
Avaliacao da Acompanhamento da explicagao e exposicdo durante a aula;
aprendizagem Participagdo do flashcard.

Aula 3: Teias alimentares |

Objetivo da e Compreender o conceito e aplicacdes das teias alimentares.
aula

Tempo 2 tempos de 45 min.

(duracao)

Contetdos Relacbes possiveis entre o video “Sisteminha Embrapa” e a
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https://youtu.be/Lgq%20Iu7ZH2C4/
https://descomplica.com.br/artigo/mapa-mental-relacoes-ecologicas/4ld/
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especificos musica “Casa da floresta — Nanan”.
Teias alimentares e Niveis troéficos.
Atuacdo do projeto “Sisteminha Embrapa” e como atinge a
populacao, relacionando com as taxas de fome.
Ciclagem de nutrientes, sustentabilidade e o melhor
aproveitamento do Sisteminha.
Metodologia Exposicdo da musica “Casa da floresta - Nanan”;
Explicagdo do conteldo;
Exemplificacdo e debate do conteldo.

Recursos Mdusica: “Casa da floresta - Nanan”.

didaticos Esquema “Teia alimentar” (Apéndice 2).
Imagem “Sistema basico de Aquaponia” e “Ciclo Bioldgico da
Aquaponia”.

Relagcdoes CTS Conceitos aplicados ao Sisteminha (Ciéncias);

abordadas Compreender a distribuicao dos recursos (Tecnologia);

Diminuir as taxas de fome (Sociedade).
Avaliacao da Acompanhar a explicagdo, interagir no momento de
aprendizagem exemplificacdo do conteldo e participar do debate sobre a
atuacao do projeto “Sisteminha Embrapa”.
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Apéndice 1: Flashcard

Figura 1: Flashcards sobre relagdes ecoldgicas

Fonte: os autores.

Apéndice 2: Esquema “Teia alimentar”

Figura 2: Teia alimentar com os organismos presentes no “Sisteminha
Embrapa”
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Fonte: os autores.
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ANEXOS

Figura 4: Sistema Basico de Aquaponia

SISTEMA BASICO
DE AQUAPONIA

CULTIVO DE
VEGETAIS ORGANICOS
N

ilustragdo: Vicente Henrique

Fonte: Aquaponia: sistema integrado de peixes e plantas (ECOando, 2016).

Figura 5: Ciclo Bioldgico da Aquaponia

Biolégico da

Aquaponia

Fonte: Aquaponia: sistema integrado de peixes e plantas (ECOando, 2016).
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VIRUS

Amanda Pereira, Débora Reis, Lucas Roque e Yasmim Coelho

(Faculdade de Formagao de Professores, Sao Gongalo - RJ)

Apresentacao

A série “The Rain” é baseada numa tematica cientifica bastante
interessante: os virus. Uma empresa privada desenvolve um virus, cujos
motivos até entdo sao desconhecidos (a série nos leva a crer que seja para
uso como arma bioldgica), e resolve testa-lo antes, liberando-o no
ambiente. Paralelamente, um pesquisador vé a possibilidade de curar a
doenca terminal de seu filho e inserindo o virus nele. O menino consegue
viver bem mesmo estando infectado e passa a ser uma personagem em
destaque na trama. A sociedade é exterminada e os poucos que sobrevivem
lutam por suprimentos basicos, principalmente comida, agua e abrigo.
Alguns individuos desenvolvem canibalismo, por exemplo.

Percebemos na série uma relacdo entre o uso da ciéncia e tecnologia
afetando a sociedade negativamente, e também as formas de reacao da
sociedade as mudancas ambientais drasticas, a falta de recursos e a perda
de entes queridos. Além disso, a histéria ressalta a questdo de como o
grupo de pessoas privilegiadas, com acesso as tecnologias e conhecedoras
das ciéncias, sdo menos afetadas do que os demais, pois possuem protecdo
através de bunkers e mecanismos para acompanhamento molecular
simultaneo para saberem como o microrganismo causador da desordem se
comporta e desenvolve. Com isso, elaboramos uma sequéncia didatica sob
o enfoque CTS explorando conteldos especificos relacionados aos virus,
além de questdes éticas envolvendo a ciéncia e a tecnologia.

Area do Conhecimento (Area Disciplinar)

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (Biologia)

Publico-alvo

29 ano do Ensino Médio

Tatiana Galieta (org.)




SEQUENCIAS DIDATICAS PARA EDUCAGCAO CTS

Habilidades contempladas na BNCC

Competéncias Habilidades

especificas

Competéncia (EM13CNT105) Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar
Especifica 1 os efeitos de fendmenos naturais e da interferéncia humana

sobre esses ciclos, para promover agodes individuais e/ou
coletivas que minimizem consequéncias nocivas a vida
Competéncia (EM13CNT202) Analisar as diversas formas de manifestacdo da
Especifica 2 vida em seus diferentes niveis de organizagdo, bem como as
condigbes ambientais favordveis e os fatores limitantes a elas,
com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como
softwares de simulacdo e de realidade virtual, entre outros).
Competéncia (EM13CNT304) Analisar e debater situagdes controversas sobre
Especifica 3 a aplicacdo de conhecimentos da area de Ciéncias da Natureza
(tais como tecnologias do DNA, tratamentos com células-
tronco, neurotecnologias, producao de tecnologias de defesa,
estratégias de controle de pragas, entre outros), com base em
argumentos consistentes, legais, éticos e responsaveis,
distinguindo diferentes pontos de vista.

A Sequéncia Didatica

Aulas 1 e 2: Virus e seus maleficios para o organismo humano

Objetivo da e Relacionar o tema virus com a série “The Rain”, mostrando

aula como o desenvolvimento cientifico-tecnoldgico pode alterar
0 modo de vida social positiva ou negativamente.

Tempo 1h e 40 min

(duracao)

Conteudos Virus (Definicdo, caracteristicas, estrutura, genoma, infecgdo,

especificos bacteriéfago, antibioticos, reproducdo, relacdo com o humano)

Metodologia Iniciar a aula com slides e apresentar o tema Virus e como

podem ser prejudiciais para o organismo humano. Logo apos
passar o trecho do episédio 1 (do inicio até 12 min.).
Posteriormente passar o trecho do episédio 3 (de 27 a 40

min.).
Recursos Projetor (Trechos da série e slide para apresentacdao do tema
didaticos com fotos).
Relagbes CTS  Alta tecnologia dos Bunkers.
abordadas Modificacdo do comportamento social mediante a falta

de recursos.
Interagdes virais.

Avaliacao da Para o estudante:

aprendizagem Realize um resumo sobre o tema “Virus”, responda as
perguntas abaixo de acordo com sua pesquisa e sua
opinido sobre o comportamento da sociedade. )
Por que o menino seria a chave do problema, isso é possivel? E
possivel o virus estar contido em uma zona de quarentena?
Quais sdo as possibilidades de vida da sociedade?

Aulas 3 e 4: Mutacao viral, forma de contagio e ciéncia/tecnologia atuais

Objetivos da e Explicar como um virus sofre mutagdo e como é importante

aula gue a ciéncia e tecnologia avancem para gerar
possibilidades de curas.
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o Discutir as questoes éticas que influenciam as pesquisas.

especificos

Tempo 1h e 40 min
(duracgao)
Conteados Mutacao (definicdo, como ocorrem, tipos, recombinacao, taxa

de mutagao).
Vacinas (mecanismos de defesa do corpo: especificidade e
memoaria, imunizacdo passiva e ativa).

Metodologia Iniciar a aula fazendo um levantamento do que os alunos
pesquisaram e como responderam as questdes anteriores.
Posteriormente passar o episodio 8 (completo) e iniciar o
debate.

Recursos Projetor (reproducdo do episddio).

didaticos

Relacbes CTS Tecnologia para obter a cura.

abordadas Ciéncia para estudo do virus que sofreu mutacao.

Isolamento social dos infectados.
Monitoramento por chip.
Sobrevivéncia do grupo altruista.

Avaliacao da
aprendizagem

Participacdao no debate.

Questdes para o debate:

- Ha questoes éticas sobre utilizar humanos em experimentos
cientificos. Para salvar uma populagdo é valido o que a
empresa Apollon pretende fazer?

- Acha que, com o avango da tecnologia e da ciéncia a
sociedade teve progresso positivo ou negativo? (Apontando os
pontos).

- Na série alguns personagens conseguiram sobreviver por
muito tempo nas cidades atingidas. Se isso acontecesse no
mundo real, acha possivel que tivesse chance de sobrevivéncia
por anos? Temos tecnologia suficiente para isto, como os
bunkers, por exemplo.

- Ha virus em nossa sociedade que sejam mutaveis, isso é
positivo ou negativo? Nossa tecnologia atual esta apta para
acompanhar essa mutacao? Precisamos de avangos cientificos?
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LIXO ELETRONICO

Antonio Carlos Leite

(Escola Estadual Quintiliano Jardim, Uberaba - MG)

Apresentacao

O tema escolhido nesta sequéncia didatica é contemporéneo e
associado ao cotidiano dos alunos, pois os equipamentos eletronicos sdo
parte da vida de qualquer pessoa na sociedade atual. Mesmo que os alunos
nao tenham em casa os eletronicos de ultima geracdo, eles tém contato
com essa tecnologia através de uma TV, um celular (mesmo que nao seja
smartphone) ou radio, por exemplo, que sdo eletronicos associados ao tema
da aula.

A necessidade de discussdo desse tema estd associada aos
problemas ambientais, que deveriam ser preocupacao de todas as pessoas
e que é importante conscientizar os alunos para essa questdao. A sequéncia
didatica é composta por seis aulas e encontra-se organizada nos trés
momentos pedagdgicos (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002):
Problematizacao Inicial (Aula 1), Organizacao do Conhecimento (Aulas 2, 3
e 4) e Aplicacao do Conhecimento (Aulas 5 e 6).

Area do Conhecimento (Area Disciplinar)

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (Fisica)

Puablico-alvo

39 ano do Ensino Médio

Habilidades contempladas na BNCC

Competéncias Habilidades

especificas

Competéncia (EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de

Especifica 1 dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as
transformagdes e conservagdes em sistemas que envolvam
quantidade de matéria, de energia e de movimento para
realizar previsdes sobre seus comportamentos em situacdes
cotidianas e em processos produtivos que priorizem o
desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos
naturais e a preservacao da vida em todas as suas formas.
(EM13CNT103) Utilizar o conhecimento sobre as radiacdes e
suas origens para avaliar as potencialidades e os riscos de sua
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aplicacdo em equipamentos de uso cotidiano, na saude, no
ambiente, na indUstria, na agricultura e na geragao de energia
elétrica.
(EM13CNT104) Avaliar os beneficios e os riscos a saude e ao
ambiente, considerando a composicdo, a toxicidade e a
reatividade de diferentes materiais e produtos, como também o
nivel de exposicdo a eles, posicionando-se criticamente e
propondo solugdes individuais e/ou coletivas para seus usos e
descartes responsaveis.
Competéncia (EM13CNT207) Identificar, analisar e discutir vulnerabilidades
Especifica 2 vinculadas as vivéncias e aos desafios contemporaneos aos
quais as juventudes estdo expostas, considerando os aspectos
fisico, psicoemocional e social, a fim de desenvolver e divulgar
acoes de prevencdo e de promogado da saude e do bem-estar.
Competéncia (EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos
Especifica 3 contextos, resultados de analises, pesquisas  e/ou
experimentos, elaborando e/ou interpretando textos, graficos,
tabelas, simbolos, codigos, sistemas de classificacdo e
equacgdes, por meio de diferentes linguagens, midias,
tecnologias digitais de informacdo e comunicagdo (TDIC), de
modo a participar e/ou promover debates em torno de temas
cientificos e/ou tecnolégicos de relevancia sociocultural e
ambiental.
(EM13CNT306) Avaliar os riscos envolvidos em atividades
cotidianas, aplicando conhecimentos das Ciéncias da Natureza,
para justificar o uso de equipamentos e recursos, bem como
comportamentos de seguranca, visando a integridade fisica,
individual e coletiva, e socioambiental, podendo fazer uso de
dispositivos e aplicativos digitais que viabilizem a estruturagao
de simulacdes de tais riscos.
(EM13CNT307) Analisar as propriedades dos materiais para
avaliar a adequacdo de seu uso em diferentes aplicagdes
(industriais, cotidianas, arquiteténicas ou tecnoldgicas) e/ ou
propor solucdes seguras e sustentdveis considerando seu
contexto local e cotidiano.
(EM13CNT308) Investigar e analisar o funcionamento de
equipamentos elétricos e/ou eletrbnicos e sistemas de
automacdo para compreender as tecnologias contemporaneas e
avaliar seus impactos sociais, culturais e ambientais.

A Sequéncia Didatica

Aula 1: Equipamentos eletronicos |

Objetivo da e Analisar a importédncia de determinados equipamentos
aula eletronicos no cotidiano.

Conteldos Ondas eletromagnéticas em eletrodomésticos e
especificos eletroeletronicos.

Metodologia Problematizacdo inicial. Serdo utilizadas imagens de aparelhos

eletrénicos de uso cotidiano cujo principio de funcionamento
ocorre através da radiacdo eletromagnética (tais como: celular,
roteador, controle remoto e micro-ondas). Apds a apresentacao
dessas imagens, os alunos serdo questionados: “Vocés utilizam
esses equipamentos?”; “Qual a importancia desses aparelhos
em sua vida cotidiana?” e “Esses equipamentos trazem
impactos para a nossa vida, a sociedade e o meio ambiente?
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Quais?”. Nesse momento, espera-se promover uma discussao
para além do funcionamento desses equipamentos, que
instigue os alunos a pensarem sobre o desenvolvimento de tais
tecnologias e seu impacto na sociedade e no meio ambiente.
Em seguida, os alunos serdao questionados: “O que esses
aparelhos possuem em comum?”. A intengdo desse momento é
a de compreender as concepgoes prévias dos estudantes sobre
o assunto, além de agucar sua curiosidade para a continuidade

das aulas.
Recursos Imagens de celulares, micro-ondas, roteadores e controle
didaticos remoto.
Relagdoes CTS Serdo abordados alguns exemplos de aparelhos eletrénicos
abordadas (tecnologia) e ideias iniciais sobre os conceitos fisicos (ciéncia)

gque podem explicar seu principio de funcionamento. Ao
analisar utilizacdo desses equipamentos no cotidiano, explora-
se a sua interacdo com a sociedade.
Avaliagao da Os alunos serdo orientados a elaborarem uma nuvem de
aprendizagem palavras para sistematizar os principais pontos explorados na
discussao.

Compreender o que é frequéncia e comprimento de onda.
Definir radiacdo e radiacdo eletromagnética.

Diferenciar radiagao ionizante e ndo ionizante.

Explicar como funciona o celular, o roteador, o controle
remoto e o micro-ondas.

Objetivos das
aulas

Conteudos Radiacdo eletromagnética; Espectro eletromagnético.

especificos

Metodologia Dando continuidade a aula anterior, as trés aulas seguintes
serdo destinadas a organizagdo do conhecimento. No inicio da
segunda aula, serd retomado o Ultimo questionamento
realizado na aula anterior ("O que esses aparelhos possuem
em comum?”). Neste momento, o professor ira resgatar as
discussdes realizadas naquela aula para explicitar que a
resposta dessa pergunta estd associada ao principio de
funcionamento desses aparelhos. Assim, sera abordado o fato
de que todos esses equipamentos funcionam através da
radiacdo eletromagnética. Tendo isso posto, serdo abordados
os conceitos de radiacdo eletromagnética e o estudo do
espectro eletromagnético. Posteriormente, serdo exploradas as
principais caracteristicas desses equipamentos, aplicando os
conceitos estudados para a compreensdao do principio de
funcionamento de cada um deles. Também, espera-se
desconstruir a concepcdo de que as radiacdes utilizadas nesses
equipamentos possam ocasionar danos a saude fisica dos seres
humanos, como o cancer.

Recursos Apresentacao de Slides; Quadro e Giz.

didaticos

Relagbes CTS Serdao exploradas as interagdes entre C&T, uma vez que 0s

abordadas conhecimentos fisicos (ciéncia) sdo utilizados para a
compreensdao do funcionamento dos aparelhos eletronicos
(tecnologia).

Avaliagdo da Ao final da terceira aula os alunos deverao elaborar um mapa

aprendizagem mental abordando os conceitos estudados e a sua relacdo com
o principio de funcionamento dos aparelhos eletronicos.
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Aula 4: Poluicao eletronica

Objetivos da e Analisar os impactos dos aparelhos eletrénicos sobre a
aula salde e o meio ambiente.
e Entender o que é lixo eletr6nico e quais suas formas
corretas de descarte.
e Identificar os fatores que acentuam o consumismo e que
acentuam a geracdo do lixo eletrénico.

Conteudos Descarte de equipamentos eletronicos e poluicdo eletronica.
especificos
Metodologia Ainda na organizagdo do conhecimento, a discussdo sera

ampliada para os impactos dos aparelhos eletrénicos estudados
para a saude e o meio ambiente. Em um primeiro momento,
serao explorados os impactos positivos que tais tecnologias
trouxeram para a sociedade, como as facilidades cotidianas
para a troca de informagbes. Com isso, serdao abordados
topicos relacionados as contribuicdes do avango cientifico e
tecnolodgico para a sociedade. Todavia, por outro lado, também
sera explicitada a importancia de que esse assunto seja
abordado através de um viés critico, uma vez que a facilidade
de acesso as tecnologias no mundo contemporaneo tem
intensificado o consumismo exacerbado que culmina no
acumulo de equipamentos eletronicos que, por sua vez, sdo
descartados de forma irregular. Assim, os impactos negativos
para o0 meio ambiente podem ser explorados, culminando em
uma reflexdao sobre a necessidade de uma mudanga de postura
da sociedade de forma a se tornar mais sustentavel.

Recursos Apresentacao de Slides; Quadro e Giz.

didaticos

Relagbes CTS Nesta aula serdo exploradas as relagdes das Tecnologias com a
abordadas Sociedade, mais especificamente os impactos desses aparelhos

7

eletronicos no meio social. A intencdo é refletir se a evolucdo
tecnologica sempre corresponderda ao bem-estar social,
principalmente ao considerarem-se o0s impactos negativos
destas tecnologias na sociedade (consumismo) e no ambiente
(poluicao).
Avaliacao da Sera solicitado aos alunos que facam uma pesquisa sobre a
aprendizagem forma de descarte de lixo eletr6nico na cidade.

Aulas 5 e 6: Descarte de lixo eletronico \

Objetivo das e Elaborar um material informativo sobre o descarte correto

aulas dos equipamentos  eletronicos  problematizando o
consumismo.

Conteudos Destinagdo do lixo eletronico.

especificos

Metodologia As Ultimas aulas serdo reservadas para a aplicagdo do

conhecimento. Assim, as questbes apresentadas na
problematizacdo inicial serdo retomadas com a finalidade de
construir novas respostas aos problemas a partir dos
conhecimentos adquiridos e das discussbes promovidas.
Posteriormente, os alunos serao divididos em pequenos grupos
e serao orientados a produzirem materiais informativos (cards)
que possam ser compartilhados com a comunidade e que
apresentem possibilidades para o descarte correto dos
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equipamentos eletronicos, explicando seus principios de
funcionamento e problematizando a questdao do consumismo no
mundo contemporaneo.

Recursos Computador, materiais de papelaria, impressora.

didaticos

Relacboes CTS Serdao retomadas as discussbes sobre o principio de
abordadas funcionamento (Ciéncia) dos aparelhos eletronicos (Tecnologia)

explorados nas aulas. A interagdo com a Sociedade sera
abordada com a producgdo dos cards informativos sobre os
impactos desses equipamentos na sociedade e no meio
ambiente (consumismo e descarte irregular) que serdo
compartilhados com a populagao. Assim, procura-se explorar
gue a interacdo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade ndo ocorre de
maneira linear e que a sociedade ndo deve apenas receber e
aceitar os resultados dos avancos cientificos e tecnoldgicos. A
Sociedade tem capacidade para questionar a produgdo
cientifica e tecnoldgica e seus impactos ndo se submetendo de
forma cega e inconsequente ao que é estipulado pela C&T.

Avaliacao da Os materiais produzidos pelos alunos podem ser utilizados com

aprendizagem propdsito avaliativo a fim de analisar a apreensao dos
conceitos e conteddos e como os mesmos foram utilizados na
elaboracgdo das justificativas.

Referéncias

DELIZOICOV, Demétrio; ANGOTTI, José André; PERNAMBUCO, Marta Maria.
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2002.
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EVOLUCAO

Beatriz Couto, Camila Kirschner, Leticia Mello, Marina Costa e
Matheus Pereira

(Faculdade de Formagao de Professores, Sao Gongalo - RJ)

Apresentacao

A importancia do ensino de evolugdo consiste em possibilitar o
abandono do conhecimento advindo do senso comum, onde o empirismo
ingénuo predomina, construindo assim o conhecimento em bases cientificas,
onde o empirismo consciente e critico permite a descoberta e possivel
aplicacdo tecnoldgica das ciéncias naturais.

O tema da sequéncia didatica (Evolugdo) atende ao critério T2 -
Possui significado social, de Piassi e Kimura (2016). Com relacdao aos
objetivos da educacao CTS contemplados pela sequéncia didatica, sdo
abordados dois critérios: “Discutir as implicacdes sociais e éticas
relacionadas ao uso da ciéncia-tecnologia” e “Adquirir uma compreensao da
natureza da ciéncia e do trabalho cientifico” (PIASSI; KIMURA, 2016, p.
1726).

Para o desenvolvimento da sequéncia didatica, tomamos como base
os artigo desenvolvidos por: Alencar et al. (2015), Andrade e Fonseca
(2016) e Araujo et al. (2017). Ademais, a fim de estabelecer uma relacao
entre o publico-alvo e um didlogo com os objetivos da educacao CTS, foi
escolhida uma série denominada "“Sense8” para compor a sequéncia
didatica.

"Sense8”, série de ficcdo cientifica produzida pela Netflix com
codirecdo de Lily e Lana Wachowski e langcada em 2015 pela plataforma de
streaming, que possui como tema central a relacdo entre personagens
pertencentes a uma espécie até entdo desconhecida, a Homo sensorium,
vivendo secretamente entre nds, Homo sapiens. A coexisténcia entre essas
duas espécies do género Homo leva a muitos conflitos dentro da trama.
Fora das telas, o mote da série se torna um material enriquecedor para
aulas de biologia, principalmente no que se refere ao fomento de questdes
dentro da tematica evolugdo.

Importante ressaltar que “Sense8” possui classificacao indicativa de
18 anos e apresenta cenas inapropriadas para a escola. Com isso, é
necessario cautela com seu uso, sendo recomendada a exibicdo apenas de
trechos, anteriormente contextualizados pelo professor, conforme feito na
sequéncia.
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Area do Conhecimento (Area Disciplinar)

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (Biologia)

Publico-alvo

3% ano do Ensino Médio

Habilidades contempladas na BNCC

Competéncia (EM13CNT201) Analisar e discutir modelos, teorias e leis

Especifica 2 propostos em diferentes épocas e culturas para comparar
distintas explicacbes sobre o surgimento e a evolugao da Vida,
da Terra e do Universo com as teorias cientificas aceitas
atualmente.

(EM13CNT207) Identificar, analisar e discutir vulnerabilidades
vinculadas as vivéncias e aos desafios contemporaneos aos
quais as juventudes estdo expostas, considerando os aspectos
fisico, psicoemocional e social, a fim de desenvolver e divulgar
acoes de prevencao e de promocdo da saude e do bem-estar.
(EM13CNT208) Aplicar os principios da evolugao bioldgica para
analisar a histéria humana, considerando sua origem,
diversificagdo, dispersao pelo planeta e diferentes formas de
interagdo com a natureza, valorizando e respeitando a
diversidade étnica e cultural humana.

Competéncia (EM13CNT303) Interpretar textos de divulgacdo cientifica que

Especifica 3 tratem de tematicas das Ciéncias da Natureza, disponiveis em
diferentes midias, considerando a apresentacdo dos dados, tanto
na forma de textos como em equacdes, graficos e/ou tabelas, a
consisténcia dos argumentos e a coeréncia das conclusdes,
visando construir estratégias de selecdo de fontes confidveis de
informacoes.

A Sequéncia Didatica

Aula 1: Teorias para a origem da vida

Objetivo da e Fazer uma sondagem sobre os conhecimentos dos alunos a
aula respeito da tematica origem da vida e evolucéo.

Tempo 1 hora e 40 minutos

(duracao)

Conteudos Teorias cientificas sobre o surgimento do Universo e da vida na
especificos Terra (Biogénese e Abiogénese).

Metodologia Exposicdo de um trecho previamente selecionados da série

Sense8 (Temporada 2 - Episédio 02, Tempo: 04:51-06:09), no
qual é comentado sobre a nova espécie Homo sensorium. Apos
a exibicdo, sera aplicado um questionario de pré-sondagem com
o intuito de verificar o conhecimento prévio dos estudantes e
guais seriam suas concepgoes sobre a tematica proposta. Apods
a exposicao dos trechos e aplicacdo do questionario, promover
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debates sobre a tematica origem da vida. Ao final da aula é
solicitado aos alunos uma pesquisa-leitura sobre evolugdao e
classificacao dos seres vivos antes da segunda aula.

Recursos Recursos audiovisuais para apresentacao de slides e trechos da
didaticos série.

Relacoes CTS Questdes relacionadas a Natureza da Ciéncia, como, a
abordadas problematizacdo de aspectos ligados a visdo positivista da

Ciéncia, a questdo da neutralidade da Ciéncia e sua a visao
acritica, bem como os problemas enfrentados na construcdo de
teorias.

Avaliacdo da Questionario de sondagem (Apéndice 1).

aprendizagem

Aula 2: A evolucao e suas teorias

Objetivo da e Compreender o conceito de Evolugdo para a Ciéncia.
aula e Conhecer as principais teorias da evolucdao de Darwin e
Lamarck e suas caracteristicas, e assim diferencia-las
do fixismo.
e Identificar os mecanismos de evolugao descritos nas teorias
propostas.
Tempo 1 hora e 40 minutos
(duracgao)
Conteudos Origem das espécies, relagoes filogenéticas entre organismos
especificos primitivos e derivados, e ancestralidade, contemplando os Filos
dos vertebrados.
Metodologia Exposicdo de um trecho previamente selecionados da série

Sense8 (Temporada 1 - Episédio 10, Tempo: 9:24-10:25;
13:14-14:13; 17:23-18:18; 19:23-19:54).

Analise em conjunto sobre a pesquisa-leitura que foi solicitada
aos alunos na aula anterior; fazer uma sondagem sobre o que
eles encontraram e o que entenderam sobre o assunto.

Aula expositiva e dialogada sobre o processo evolutivo dos
animais vertebrados, o cladograma e sua finalidade no estudo

de evolucao.
Recursos Recursos audiovisuais para a projecao de slides e do trecho da
didaticos série.
Relagdoes CTS Questdes relacionadas aos problemas enfrentados no
abordadas entendimento das teorias evolucionista, visando a desmitificacdo

da forma errénea de como o contelido é exposto virtualmente,
sobretudo respeitando as diferentes crencas e religides
existentes.
Avaliacao da Avaliagao da pesquisa-leitura sobre evolugao e classificagao dos
aprendizagem _seres vivos antes da segunda aula.

Aula 3: Evolugao do ser humano

Objetivo da ¢ Conhecer a historicidade da evolugao humana e compreender

aula os aspectos relevantes de cada periodo da evolugdo humana.

Tempo 1 hora e 40 minutos

(duracao)

Conteudos Introducdo a Evolugdo dos Primatas, a evolucdo do género

especificos Homo, e seus primeiros representantes; As origens do homem
moderno; Evolugdo, cultura e comportamento humanos; O
futuro de nossa espécie.
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Metodologia Levantamento de concepcdes sobre a evolugdo, a partir de
algumas questdes discutidas em grupo e posteriormente
socializadas com a turma.

Aula expositiva e dialogada com o conteldo sobre a evolugdo
humana.

Exposicdo de um trecho da série Sense8 (Temporada 1 -
Episédio 10, Tempo 14:37-15:37) sobre a utilizagdo da
tecnologia e suas possibilidades e impactos na vida cotidiana.

Recursos Recursos audiovisuais para apresentacao de slides e trechos da
didaticos série.

Relagcoes CTS Relacdo entre linguagem e técnica na evolugdo da humanidade
abordadas e das sociedades e a forma como ciéncia e a linguagem

matematica mudaram as técnicas fazendo surgir a tecnologia.
Implicagcdes da tecnologia sobre a vida na sociedade (pontos
positivos e negativos).

Avaliacao da -

aprendizagem

Aula 4: Evolucao do ser humano

Objetivo da e Colocar em pratica os conceitos abordados nas aulas

aula anteriores sobre os primeiros hominideos e o surgimento
do Homo sapiens.

Tempo 1 hora e 40 minutos

(duracao)

Conteldos Primeiros hominideos e o surgimento do Homo sapiens.

especificos

Metodologia Em grupos, os estudantes construirdo mapas conceituais para

sintetizar as correlagdes que foram construidas ao longo da
sequéncia didatica. Os alunos fardo uso do software CmapTools.
Haverd antes uma breve explicagdo do funcionamento do
software e do conceito de mapas conceituais.

Recursos Computadores e software CmapTools.

didaticos

Relacoes CTS Relacdo entre linguagem e técnica na evolugdo da
abordadas humanidade e das sociedades e a forma como ciéncia e a

linguagem matematica mudaram as técnicas fazendo
surgir a tecnologia.
Implicagdes da tecnologia sobre a vida na sociedade
(pontos positivos e negativos).
Avaliacao da Mapas mentais criados a partir do software CmapTools.
aprendizagem

Referéncias
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Apéndice 1: Questionario (Aula 1)
Com base nos seus conhecimentos prévios sobre evolugdo, responda:
1. O que significa ser humano para vocé?
2. O que vocé entende por evolucdo?

3. E comum que os livros e meios de comunicacdo representem a
evolugcao do Homo sapiens a partir de uma sucessao progressiva de

espécies, como na figura abaixo.

Fonte: Texto “Fossil find complicates theory of human evolution” (BORG, 2019)
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Em sua opinido, essa representacdo é correta? A evolucdo ocorre de

forma linear ou gradual? Como vocé acha que a evolucdo ocorre?

4,
5.
6.

Se o0 homem evoluiu do macaco, por que eles ainda existem?
Vocé acredita que ainda ha outros hominideos vivos hoje?

Qual vocé acredita que seja a relacdo entre a técnica, linguagem e o
hominideo?

O que é ciéncia para vocé?
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AVANCOS DA TECNOLOGIA

Bruna Pernas, Jodao Gabriel Cruz da Silva, Natalia Cursino e Thais
Brito

(Faculdade de Formagao de Professores, Sao Gongalo - RJ)

Apresentacao

Dentro dos estudos de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)
ocorrem abordagens de temas importantes para a formagdo dos estudantes
acerca de conhecimentos do mundo contemporaneo, Vviabilizando
questionamentos sobre as tantas mudancas que estao ocorrendo no mundo
(AZEVEDO, 2013).

O estilo de vida e os habitos das pessoas tem se modificado e
tornando-as bastante dependente de novas tecnologias, seja por meio da
industria farmacéutica, aparelhos digitais ou redes sociais (DE SOUZA,
2012). Novidades como essas inicialmente sdo para o beneficio do ser
humano, entretanto, deve-se refletir sobre os reais impactos e como eles
interverem na saude das pessoas e na organizacao da sociedade (SOUZA;
CUNHA, 2019).

Foi escolhido o episédio “Queda Livre” da série de ficcdo cientifica
“Black Mirror”, pois se trata de um assunto polémico, além disso, é atrativo
e atual para os alunos, abrangendo um leque de temas que podem ser
relacionados com aulas de Biologia e que estao muito presentes na vida do
aluno. O episddio extrapola a ciéncia e tecnologia atual com elementos que,
de certa forma, podem sugestionar como serao determinados elementos
que a populacao ja tem acesso, dando uma visdo futurista em geral. E
como esses elementos ja influenciam e poderdo influenciar na vida em
sociedade.

Area do Conhecimento (Area Disciplinar)

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (Biologia)

Publico-alvo

32 ano do Ensino Médio
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Habilidades contempladas na BNCC

Competéncias Habilidades

especificas

Competéncia (EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervengbes nos
Especifica 2 ecossistemas, e seus impactos nos seres Vvivos e no corpo

humano, com base nos mecanismos de manutencdo da vida,
nos ciclos da matéria e nas transformacdes e transferéncias de
energia, utilizando representacdes e simulagdes sobre tais
fatores, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais
(como softwares de simulacdo e de realidade virtual, entre
outros).
(EM13CNT207) Identificar, analisar e discutir vulnerabilidades
vinculadas as vivéncias e aos desafios contemporaneos aos
quais as juventudes estdo expostas, considerando os aspectos
fisico, psicoemocional e social, a fim de desenvolver e divulgar
acoes de prevencdo e de promogao da saude e do bem-estar.
Competéncia (EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos
Especifica 3 contextos, resultados de analises, pesquisas e/ou
experimentos, elaborando e/ou interpretando textos, graficos,
tabelas, simbolos, cddigos, sistemas de classificacdo e
equacdes, por meio de diferentes linguagens, midias,
tecnologias digitais de informacdo e comunicagdo (TDIC), de
modo a participar e/ou promover debates em torno de temas
cientificos e/ou tecnoldgicos de relevancia sociocultural e
ambiental.

A Sequéncia Didatica

Aula 1: Saide mental e tecnologia

Objetivo da e Questionar sobre atividades tecnoldgicas cotidianas e suas
aula respostas bioldgicas.

Tempo 1 hora e 40 minutos

(duracao)

Conteldos Avancos da ciéncia e melhorias na qualidade de vida.
especificos Cérebro e psicologia (uso excessivo de celular pode

comprometer funcionalidade de neurdnio).
Hormoénios e sentimentos.
Disturbios psicolégicos do mundo moderno e digital
(depressdo, ansiedade, fobias, ataques de panico, entre
outros).

Metodologia Explicacdo breve sobre a relacdo entre salude mental e
tecnologia.
Reportagem “Os perigos das redes sociais” (2017).
Debate entre os alunos sobre o conteldo abordado e a sua
relacdo com a reportagem apresentada.

Recursos Aparelho audiovisual para reproducdo da reportagem de TV.
didaticos

Relacoes CTS Como estudos cientificos podem nos auxiliar.

abordadas Gerar questionamentos sobre a tecnologia. Sera que ela

sO gera beneficios?
Avaliacao da A partir de questdes colocadas pelos alunos no debate.
aprendizagem

Tatiana Galieta (Org.)



https://www.youtube.com/watch?v=8yyd3T8q1O

SEQUENCIAS DIDATICAS PARA EDUCACAO CTS

Aula 2: O quanto a tecnologia pode/podera ou ndo afetar nossas vidas \

Objetivo da e Promover o debate e a reflexao dos alunos acerca do uso e

aula da exposicdo excessiva as tecnologias, nesse caso mais
especificamente, das redes sociais e como elas pode afetar
as dindmicas de convivio social fora dela.

Tempo 1 hora e 40 minutos

(duracao)

Conteados Avancos da ciéncia.

especificos

Mudancas das relagdes sociais e bioldgicas.

Metodologia

14

Na aula sera exibido de forma integral o episddio “Queda Livre
da série Black Mirror, com duragdo de aproximadamente 1
hora. Os alunos devem fazer anotagdes sobre o que acharam
importante. Ao fim do episddio havera uma explicagdo sobre o
trabalho que tera que ser feito na préxima aula. O trabalho
devera ser em grupo e ter relagbes com o que foi visto nas
aulas anteriores (matéria, reportagem e série). Os alunos, ja
separados em grupos e temas, terdo que levar figuras,
informagdes e outros materiais para elaboracdo de cartazes
gue serdo expostos na escola.

Recursos Aparelho audiovisual para reproducdo da série de ficcao
didaticos cientifica.

Relagoes CTS A tecnologia é a solugdo pra nossa sociedade? No que ela
abordadas pode/podera interferir na sua vida? Relacdo entre os avancos

tecnoldgicos e quais impactos positivos e negativos esses
avangos podem causar na vida e na sociedade em que esses
alunos estdo inseridos.

Avaliacao da

aprendizagem

Observagdo de como os alunos reagiram ao assistir a série.
Observagdo dos assuntos que serdao postos como temas dos
trabalhos.

Aula 3: Realizacao dos trabalhos \

Objetivo da e Colocar em pratica os importantes assuntos que foram
aula abordados, e disseminacao dos aprendizados na escola.
Tempo 1 hora e 40 minutos

(duracao)

Conteldos Avancos da ciéncia e melhorias na qualidade de vida.

especificos

Mudancas das relacdes sociais e bioldgicas.
Cérebro e psicologia (uso excessivo de
comprometer funcionalidade de neurdnio).
Hormoénios e sentimentos.

Disturbios psicolégicos do mundo moderno e digital
ansiedade, fobias, ataques de panico, entre outros).

celular pode

(de

Metodologia

Como proposta ja avisada na aula anterior, e formado os
grupos, os alunos desenvolverdo durante a aula cartazes a
partir de temas (cada grupo com um tema diferente) que ja
foram abordados. Trazendo figuras e informacdes para serem
colocadas nesses materiais, esses que serdao colocados, ao
terminar, em locais visiveis para outros alunos da escola.

Recursos Criacao de cartazes pelos alunos.

didaticos

Relagdoes CTS Divulgacdo cientifica pelos alunos no ambiente escolar.
abordadas Desenvolver o lado socialmente correto do aluno, a

partir da producdo de um material para terceiros, sobre
guestdes de bioldgicas e tecnoldgicas.

Avaliacao da

Andlise dos materiais e da relacdo estabelecida pelos alunos
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| aprendizagem com o seu cotidiano.
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AGROECOLOGIA

Camille Santos Carraco, Larissa Lopes de Oliveira e Leonardo
Fernandes de Assis

(Faculdade de Formacgao de Professores, Sao Gongalo - RJ)

Apresentacao

Estudos tém apontado para a insustentabilidade do atual sistema
agroalimentar baseado na produgdao em larga escala de um pequeno
nimero de espécies vegetais e animais, sob a forma de extensas
monoculturas e producdo de animais confinados em “fabricas de proteinas”
(ALENTEJANO, 2020). A partir deste contexto € necessario abordar
estratégias alternativas para o nosso sistema agroalimentar no ensino de
Biologia, para que os estudantes possam compreender que existem outros
modelos de produgao de alimentos.

A estratégia alternativa escolhida para articular com o ensino de
Biologia é a agroecologia. Esta pode ser compreendida como um conjunto
de conhecimentos sistematizados, baseados em técnicas e saberes
tradicionais (dos povos originarios e camponeses) incorporados a principios
ecoldgicos e valores culturais as praticas agricolas, que ao longo dos anos
foram perdidas pela capitalizagdao e tecnificacdo da producdo de alimentos
(GUBUR; TONA, 2012 apud LEFF, 2002).

A partir de uma perspectiva CTS, ciéncia-tecnologia-sociedade, é
possivel identificar a natureza controvertida da agroecologia dentro de um
sistema capitalista. O sistema, com um enfoque no agronegdcio, visa o
capital, onde desmatar extensas areas, produzir monoculturas, usar
agrotéxicos para solucionar os problemas causados por esse modelo, é
aceito se for para gerar lucro. A agroecologia vai contra esse sistema, ela
busca produzir culturas em consorcio, ndao desmata e sim refloresta, tais
ideais que chocam com o modelo vigente.

O significado social da agroecologia é muito presente ao longo de seu
surgimento e sistematizacdo. E possivel compreendé-la, também, enquanto
0 manejo ecoldgico dos recursos naturais mediante formas de acdo social
coletiva que apresentem alternativas ao atual modelo vigente no pais
(GUBUR; TONA, 2012). A agroecologia resgata os saberes tradicionais e o
conhecimento popular € fundamental, pois a construcdo da mesma tem
base social-coletiva.

Os aspectos da CT, ciéncia e tecnologia, dentro da agroecologia
podem ser identificados através das praticas que a orientam. Visando uma
producdo de alimentos sustentavel é possivel citar as seguintes praticas:
aproveitamento da energia solar através da fotossintese; manejo do solo
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como um organismo vivo; manejo de processos ecoldgicos — como sucessao
vegetal, ciclos minerais e relagdes predador-praga; cultivos multiplos e sua
associacdo com espécies silvestres, de modo a elevar a biodiversidade dos
agroecossistemas; e ciclagem da biomassa - incluindo os residuos urbanos
(GUBUR; TONA, 2012).

A forma de articular o que foi exposto ao ensino de Biologia, pode ser
feita por meio de uma sequéncia didatica (SD). Esta consiste no
procedimento simples que compreende um conjunto de atividades
conectadas entre si, e prescinde de um planejamento para delimitacao de
cada etapa e/ou atividade para trabalhar os conteldos disciplinares de
forma integrada para uma melhor dindmica no processo de ensino-
aprendizagem (OLIVEIRA, 2013).

E importante pensar e repensar o ensino de biologia de forma
contextualizada, de maneira que os estudantes possam visualizar, como
também aplicar os conhecimentos no dia a dia. A area das ciéncias
biolégicas dialoga com diversos outros campos de conhecimento, e isso
permite ensina-la realizando essa ponte com outras areas.

O tema escolhido para realizar uma SD dentro do ensino de biologia
foi a agroecologia, pois esta € uma area interdisciplinar que envolve tanto
os conhecimentos bioldgicos, quanto agronOmicos, entre outros. Articular
um ensino de biologia dialogado com uma perspectiva agroecoldgica é
importante, pois ajuda a contextualiza-lo com diversos assuntos que
perpassam a vida dos estudantes. Por exemplo, “"como este alimento que
estou comendo foi produzido?”, “quem o produziu?”, “quais processos
tecnoldgicos envolvidos?”, “houve algum impacto ambiental?”, entre outros
questionamentos que ddo abertura para falar sobre biotecnologia, ciclo da
matéria, sucessao ecoldgica, biomas, conservacao da biodiversidade.
Utilizar a agroecologia como ferramenta para trabalhar o ensino de biologia
pode ser um excelente insight para os professores de ciéncias e biologia.

Serafim e cols. (2015) definem a agroecologia como um campo de
estudos e praticas de carater participativo que visa a implementagao de um
sistema de agricultura regenerativa. Esse tipo de agricultura se opde as
formas de degradacdo e exploracdo da natureza e sociedade. A utilizacdo
das tecnologias sociais contribui para a diminuicdo das desigualdades
socioeconOmicas e as agodes sociais coletivas sdao uns instrumentos que
visam a solucdao de problemas sociais (SERAFIM et al., 2015). Pensando
nisso, abordamos técnicas de manejo agroecoldgico que contribuem para a
regeneracao do solo, além do tratamento de residuos sendo articulado com
0 compromisso social e a sustentabilidade.

Strieder e Kawamura (2017) atribuiram alguns parametros para
educacao CTS (a racionalidade cientifica, desenvolvimento tecnoldgico e
participacao social) e propdsitos educacionais (percepgoes,
guestionamentos e compromissos sociais). Existem inumeras abordagens
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na educacao CTS, desta forma os propositos e parametros devem ser
complementares a formacgao cientifica e pensados em diferentes contextos
escolares (STRIEDER; KAWAMURA, 2017). Neste ambito, a nossa sequéncia
didatica foi pensada no contexto das escolas publicas no Estado do Rio de
Janeiro.

Area do Conhecimento (Area Disciplinar)

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (Biologia)

Publico-alvo

32 ano do Ensino Médio

Habilidades contempladas na BNCC

Competéncia (EM13CNT104) Avaliar potenciais prejuizos de diferentes

Especifica 1 materiais e produtos a salde e ao ambiente, considerando sua
composicdo, toxicidade e reatividade, como também o nivel de
exposicao a eles, posicionando-se criticamente e propondo
solucdes individuais e/ou coletivas para o uso adequado desses
materiais e produtos

Competéncia (EM13CNT206) Justificar a importancia da preservacdo e

Especifica 2 conservacdo da biodiversidade, considerando parametros
qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acdo
humana e das politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta.

Competéncia (EM13CNT304) Analisar e debater situagdes controversas sobre

Especifica 3 a aplicacdo de conhecimentos da area de Ciéncias da Natureza
(tais como tecnologias do DNA, tratamentos com células-
tronco, producdao de armamentos, formas de controle de
pragas, entre outros), com base em argumentos consistentes,
éticos e responsaveis, distinguindo diferentes pontos de vista.

A Sequéncia Didatica

Objetivos da e Estimular as habilidades de levantamento de hipoteses e
aula explicacdo.

e Desenvolver atitudes de interacao, de colaboracdo e de
troca de experiéncia em grupo.

e Simular uma produgdo Agroecoldgica, desde o preparo da
terra, o que plantar, comercializagdao para compreender as
técnicas e os ciclos biogeoquimicos envolvidos.

e Evidéncia o conhecimento prévio dos estudantes sobre a
tematica agroecologia e agronego6cio e compreender a
diferenca entre os mesmos.
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Tempo 1h30min

(duracgao)

Conteiados Ciclo biogeoquimico; Biodiversidade; Alimentacdo; Impactos
especificos ambientais; Residuos organicos.

Metodologia - Ensino investigativo: questionar se é possivel plantar agua e

ainda, se é possivel se alimentar regenerando a terra.
- Utilizar o viQeo para a elaboracdo de um mapa mental
coletivo sobre: Agua de plantar.
- Debate reflexivo em roda com base nos principais pontos
anotados em grupo. Identificando e sistematizando os
elementos caracteristicos do agronegocio e da agroecologia
- Mostrar imagens e esquemas para aprofundar o debate sobre
as atividades antropicas com as alteracbes dos ciclos
biogeoquimicos.
Recursos - Documentario “Como assim plantando dguas?” (2015).
didaticos - Quadro e piloto ou aplicativo de mapa mental.
- Imagens e esquemas sobre os ciclos biogeoquimicos,
adubacdo verde e quimica, eutrofizacdo, desmatamento e
emissodes de carbono.
Relacboes CTS A ciéncia é trabalhada a partir dos conceitos e no método
abordadas cientifico. A tecnologia serd abordada na técnica agricola. O
social estd inserido na relacdo das acgbes antrdpicas com as
alteracOes dos ciclos biogeoquimicos e na sustentabilidade.
Avaliacao da (Coletiva) Na atividade em grupo sera avaliada a participagao e
aprendizagem interesse do aluno durante a execucao da atividade. A
pertinéncia das questdes elaboradas em relagdo ao que foi
proposto.
(Individual) Processo continuo, professor mediador e instigador
procurando verificar o crescimento do aluno (lado critico e
solucdes de problemas)

Aula 2: Ciclo biogeoquimicos
Objetivos da e Desenvolver senso critico e autonomia intelectual,
aula apoiando-se em conhecimentos das Ciéncias da Natureza,
no enfrentamento de problemas e na busca de solugdes,
visando atuar na sociedade e na construcao da cidadania.

e Compreender a discussdo atual sobre agrotdxico, seguranga
alimentar e nutricional sob aspectos coletivos e individuais
posicionando-se dentro do debate.

e Compreender os conceitos cientificos, tecnolégicos e sua
relacdo com questdes politicas e socioambientais.

Tempo 1h30min

(duracao)

Conteudos Ciclos  biogeoquimicos (nitrogénio, carbono, fésforo).

especificos Agrotoxicos. Adubos organicos e fertilizantes inorganicos.
Biodiversidade. Alimentacdo. Degradacao ambiental.

Metodologia - Estudo de caso sobre um agricultor com infestacdo de pragas.

- Apresentaria os conceitos das técnicas agricolas, onde o aluno
deve escolher o melhor método para a resolugdo das pragas
apresentado no estudo de caso.

- Mural investigativo (gamificacdo): Sera usado um mural de
detetive para sistematizar os dados apontados pelos alunos,
possibilitando debates e solugcdes com base no estudo de caso.
- Pergunta disparadora: Vocés sabem de onde vém os
alimentos que consomem?
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- Video sobre economia circular.
- Mapa mental em grupo.
- Imagens e esquemas para exemplificar a economia linear e
circular levantando questdes sobre responsabilidade. individual,
coletiva e poder publico.
Recursos - Post it, 13, mural de cortica, alfinete. Adaptacao: Quadro
didaticos branco e piloto
- O estudo de caso e perguntas
- Texto como um glossario sobre as técnicas agricolas.
- Video sobre a economia circular “Economia Circular e Cradle
to Cradle” (2012).
Relagdoes CTS A ciéncia é trabalhada a partir dos conceitos, como no método
abordadas cientifico. A tecnologia serd abordada nas técnicas agricolas e
no tratamento de residuos. O social esta inserido impacto
socioecondmico do uso do agrotoxico, nas alternativas
alimentares e na sustentabilidade.
Avaliagao da (Coletiva) O aluno deve elaborar um mapa mental sobre
aprendizagem economia circular e linear (ciclo da matéria na natureza e na
sociedade) como forma de fixagdao dos conceitos abordados
durante as atividades. Devem ser apontados conceitos
ambientais, como: lixdbes, = compostagem, agricultura
regenerativa. (Atividade investigativa) investigar o destino do
lixo em sua cidade e as problematicas envolvidas. (Individual
1) Preparar um croqui sobre a economia circular da
alimentacdo deles

Aula 3: OGM (Or
Objetivo da e Compreender os conceitos de Transgénicos e OGMs.
aula e Compreender a engenharia basal utilizada na producao de
OGMs e Transgénicos.
e Compreender o0s aspectos éticos relacionados a
Biotecnologia.

Tempo 1h30min

(duracao)

Contetldos Genética; DNA e RNA

especificos

Metodologia A aula sobre transgénicos e OGMs sera iniciada com o auxilio

de um texto explicativo sobre os conceitos em torno de
transgénicos e a sua engenharia basal. Cada aluno recebera
uma copia desse texto que devera ser lido em 10-20 minutos,
pelos alunos em voz alta, enquanto os outros acompanham a
leitura. Posteriormente, o professor iré até o quadro para
concluir os principais pontos destacados do texto, como a
engenharia utilizada na criagdo de um organismo
geneticamente modificado. No Ultimo momento dessa primeira
aula, serdo exibidos dois videos curtos para concluir tudo o que
ja foi falado na aula.

Recursos - Texto (criado pelo professor)

didaticos - Quadro e piloto
- Video: Organismos geneticamente modificados (OGM)
(2018).

- Video: Vocé sabe como é feito um transgénico? (2016).
- Material didatico (Jogo de associacdo de palavras com
enfoque em transgénicos).

Relacoes CTS Nessa primeira aula a ciéncia e a tecnologia ficam mais

Tatiana Galieta (Org.)



https://www.youtube.com/watch?v=zhFhgXb4hO4
https://www.youtube.com/watch?v=zhFhgXb4hO4
https://www.youtube.com/watch?v=shJYZDzf4bg&ab_channel=MinutosPs%C3%ADquicos
https://www.youtube.com/watch?v=mKA0cEmNAPo&ab_channel=Ag%C3%AAnciaElShaday

SEQUENCIAS DIDATICAS PARA EDUCACAO CTS

abordadas evidentes na discussdao por ser um momento inicial de
apresentacdao de conceitos bioldégicos e da engenharia basal
utilizada nesse processo de producdao de alimentos.

Avaliacao da O processo avaliativo sera coletivo a partir da participacédo dos

aprendizagem alunos na dindmica recreativa, com o auxilio de um Material
Didatico, que consiste em um jogo de associacdo de palavras
relacionadas a aula de transgénicos.

Objetivos da Compreender os aspectos controversos em torno da producao

aula e consumo de alimentos transgénicos
Compreender os aspectos éticos relacionados a biotecnologia
Tempo 1h30min
(duracao)
Conteudos Genética. DNA e RNA.
especificos
Metodologia A segunda aula sobre OGMs consiste apenas na exibicdo do

documentario “O mundo segundo a Monsanto”. Esse
documentario mostra o outro lado da produgdo de alimentos de
origem transgénica e quais impactos a aplicacdo dessa
tecnologia tem gerado.

Recursos - Quadro e Piloto

didaticos - Documentario “O mundo segundo a Monsanto” (2013).
Relagbes CTS Nessa segunda aula, o CTS aparece muito forte em todos os
abordadas contextos e momentos da aula. O documentario explicita,

principalmente, os aspectos controversos no modo de producgdo
alimentar com base em OGMs, quais impactos sao gerados ao
meio ambiente e aos seres humanos, e os movimentos sociais
contrarios a essa forma de producdo.
Avaliacdo da O processo avaliativo serd coletivo através de uma rodada de
aprendizagem perguntas feitas pelo professor sobre alguns pontos destacados
no documentario.

Aula 5: OGM (Organismos Geneticamente Modificados) e Transgénicos
Objetivos da e Espera-se com esse debate, que os alunos externalizem o
aula que foi aprendido ao longo dessas duas ultimas aulas.

e Espera-se que os alunos consigam questionar e buscar
solucdes para essa forma de producdo de alimentos, que
ainda é muito questionada no meio cientifico.

Tempo 1h30min

(duracao)

Conteudos Genética. DNA e RNA.

especificos

Metodologia A Ultima aula sobre OGMs é composta por uma dinamica onde

a turma sera dividida em trés grupos. O primeiro grupo sera
incumbido na funcdo de defender a producdo de alimentos
transgénicos, o segundo grupo devera ser contra a producao
de transgénicos e a favor da produgdo de alimentos a partir da
agroecologia, e o terceiro grupo sera o juri composto pelos
consumidores finais, a populacdao, que ird escolher entre as
duas formas de producao.

Recursos - Papel, Caneta e Corretivo;

didaticos - Ficha de avaliacdo;

Tatiana Galieta (Org.)



https://www.youtube.com/watch?v=sWxTrKlCMnk&ab_channel=Ol%C3%ADvioBrittoJr

SEQUENCIAS DIDATICAS PARA EDUCACAO CTS

- Sera necessario organizar o espaco da sala para a aplicacdo

da atividade.
Relacboes CTS Como a dindmica tem por objetivo promover um debate onde o
abordadas objeto final seria a escolha do consumidor, o ponto da CTS que

ganha destaque é o aspecto social.
Avaliagao da A avaliagdo serd de forma coletiva. Todos os alunos serdo
aprendizagem avaliados pela participacao nessa atividade final.

Aula 6: Sucessao ecologica |

Objetivo da e Articular conceitos agroecoldgicos para exemplificar a
aula sucessdo ecoldgica.

Tempo 1h30min

(duracao)

Conteiudos Comunidades e suas interagGes. Sucessdo ecoldgica. Sucessao
especificos primaria, secundaria e climax. Sistemas agroflorestais (SAFs).
Metodologia A partir da metodologia da situacao-problema, expor um

problema ambiental atual, como por exemplo, desmatamento e
questionar o que ocorreu naquela imagem e, a partir das
respostas, explicar os contelidos especificos.

Recursos Imagens.

didaticos

Relacoes CTS Nos questionamentos abordar a ciéncia presente naquela
abordadas situacdo e identificar alguma tecnologia envolvida e a

relevancia social.
Avaliacao da Sera realizada, de forma coletiva, a partir da interagcdo dos
aprendizagem estudantes com o conteddo debatido ao longo da situagdo-
problema.

Aula 7: Biomas brasileiros |

Objetivo da e Identificar os biomas brasileiros e compreender de que
aula forma a agroecologia pode contribuir para a sua
conservagao.

Tempo 1h30min

(duracao)

Conteudos Conceito de bioma; Biomas brasileiros e suas caracteristicas;
especificos Situacao atual deles e risco de extingdo; De que forma a

agroecologia pode contribuir na conservacdao dos mesmos.

Metodologia A partir de uma dinamica chamada “Alongamento dos biomas”,

realizar o alongamento para todos entrarem em sintonia com a
tematica da aula. E em seguida citar as etapas do alongamento
para questiona-los, que outras caracteristicas os biomas
apresentam para além das vistas na dinamica. Mostrar
imagens para explicar a situacdo atual dos biomas. E por fim,
utilizar a série para correlacionar os aspectos vistos ao longo

da aula.
Recursos Imagens; Episodio “Acai Jucara” da série Tempo da Terra, do
didaticos Canal Futura (25min).
Relacoes CTS A ciéncia sera trabalhada pelos conceitos, a tecnologia nos
abordadas processos de conservagao e o social articulado aos impactos de

se conservar os biomas e a relevancia para a sociedade.
Avaliacao da Sera realizada, de forma individual, a partir do preenchimento
aprendizagem de uma cruzadinha sobre os assuntos abordados ao longo da
aula.
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Aula 8: Humanidades e meio ambiente

Objetivo da e Abordar os conflitos socioambientais sofridos pelos povos
aula originarios, de maneira que sintetize toda a discussdo
realizada ao longo da sequéncia didatica.

Tempo 1h30min

(duracao)

Conteldos Conflitos socioambientais; Racismo ambiental; Relembrar os
especificos conteldos trabalhados nas aulas anteriores.

Metodologia A aula sera divida em dois momentos: o primeiro serd para

assistir os episodios da série Krenak, e no segundo momento o
debate acerca do que foi visto. As questdes geradoras para
debate podem ser: “Houve conflito socioambiental naquele
espaco?”, "Quais impactos sofridos pela biodiversidade local?”,
“Acham que o crime ambiental poderia ser evitado?”, “Nessa
situacdo, houve racismo ambiental?”, entre outras questdes
trazidas pelos estudantes.

Recursos - Episddio “Noés, os Krenak vivos” da série, do Canal Futura,

didaticos Krenak. (~13min)
- Episddio “A lama matou nosso rio” da série, do Canal Futura,
Krenak. (~13min)

Relacbes CTS A ciéncia e sociedade serdo mediadas pelos conceitos

abordadas envolvidos nos conflitos socioambientais, e a tecnologia no
processo que sucedeu o crime e consequentemente a morte do
rio.

Avaliacao da Sera realizada, de forma coletiva, a partir da participacdo dos

aprendizagem _estudantes ao longo do debate.
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OS CONCEITOS QUIMICOS E AS ERVAS MEDICINAIS

Davina Daniele de Andrade da Costa

(Escola Estadual Professora Maria Gomes da Silva, Chapada do Norte - MG.
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri, Chapada do
Norte - MG)

Apresentacao

A Quimica, enquanto ciéncia, proporciona a ampliacdo das
concepgoes de mundo, sejam elas sobre a natureza ou sobre os avangos
cientificos. Portanto, o conhecimento quimico é de suma importancia para
gue o individuo possa compreender os mais variados eventos do contexto
em que estd inserido e para que possa operar como agente transformador
deste meio (ZANOTTO; SILVEIRA; SAUER, 2016). Por isso, as discussoes
acerca da tematica possibilitam correlacionar os conteldos quimicos e o uso
das ervas medicinais caseiras.

Embora o conhecimento medicinal das plantas seja transmitido pelas
geracdes e o desenvolvimento cientifico tenha possibilitado a comprovacao
das potencialidades terapéuticas de muitas delas, ainda ha uma grande
caréncia quanto ao acesso da populacao a orientacdes de como utiliza-las
corretamente, o que é preocupante, pois muitas destas plantas apresentam
uma elevada toxidade e precisam ser utilizadas de forma adequada, de
preferéncia com acompanhamento médico (KOVALSKI; OBARA, 2013;
MAGALHAES-FRAGA; OLIVEIRA, 2010; SILVA, 2012).

Em termos gerais, a preocupacao da abordagem CTS é a formacao
cidada pertinente ao desenvolvimento da capacidade de tomada de decisao,
para solugdes de problemas da vida real que envolve aspectos sociais,
tecnoldgicos, econdmicos e politicos, o que significa preparar o individuo
para participar ativamente na sociedade democratica. O que pode trazer
maior significado ao conceito cientifica no dia a dia dos alunos, partindo do
conhecimento prévio no ensino e aprendizagem. Portanto a abordagem CTS
tem como objetivo a alfabetizacdo cientifica e tecnolégica (ACT) dos
estudantes, concebida como a condicdo de “saber ler a realidade, uma
realidade concreta marcada pelo desenvolvimento cientifico e tecnoldgico”
(MARCO-STIEFEL, 2001, p. 34). Neste sentido, a utilizacdo da tematica
ervas medicinais possibilita a compreensdao de uma pratica social,
integrando conhecimentos cientificos e tecnoldgicos.

Além disso, proporciona a reflexdo sobre diversos problemas, como a
preservacdo e a utilizacdo correta das espécies medicinais (LOYOLA; SILVA,
2017), com aplicacao dos conhecimentos de forma interdisciplinar buscando
respostas de diversas fontes e facilitando ao aluno a ampliacdo dos
conhecimentos do cotidiano. A proposta dessa sequéncia tem como objetivo
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contribuir para transforma-lo em cidaddao critico, diante de situagoes
vivenciadas no cotidiano, como parte essencial para a alfabetizacao
cientifica e tecnoldgica, através dos conteldos das ciéncias da natureza
Segundo Zabala (1998), a sequéncia didatica (SD) consiste em “um
conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a
realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim
conhecidos tanto pelo professor como pelos alunos” (p. 18). A SD é
composta por varias atividades encadeadas de questionamentos, atitudes,
procedimentos e acdes que o0s alunos executam com a mediagdao do
professor. As atividades que fazem parte da sequéncia sao ordenadas de
maneira a aprofundar o tema que estd sendo estudado e sdao variadas em
termos de  estratégia: leituras, aulas dialogadas, simulacoes
computacionais, experimentos, uso de videos etc. Assim o tema sera
tratado durante um conjunto de aulas, de modo que o aluno se aprofunde e
se aproprie dos temas desenvolvidos. Zabala (1998) ressalta a necessidade
de que, ao planejar as aulas de uma unidade didatica, deve-se ter em
mente que o tema estruturante precisa estar articulado entre as aulas, em
uma sequéncia adequada para os objetivos almejados.

O método de elaboracao e planejamento do processo formativo foi
embasado na dinamica didatico-pedagdégica dos Trés Momentos
Pedagdgicos: problematizacdao inicial, organizacdo do conhecimento e
aplicagcao do conhecimento (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2011;
MUENCHEN; DELIZOICOV, 2012). Conforme ja destacado, os Trés
Momentos Pedagdgicos podem ser utilizados para a construcdo de
programas escolares e curriculos em um processo continuo de acdo e
reflexdao, bem como na elaboragao deste curso de formagao proposto por
nés (MUENCHEN; DELIZOICOV, 2012), favorecendo o ensino e
aprendizagem de forma a organizar os pensamentos e colocando os alunos
como protagonistas do préprio aprendizado.

Area do Conhecimento (Area Disciplinar)

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (Quimica)

Publico-alvo

32 ano do Ensino Médio
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Habilidades contempladas na BNCC

Competéncias Habilidades

especificas

Competéncia (EM13CNT104) Avaliar os beneficios e os riscos a saude e ao

Especifica 1 ambiente, considerando a composicdao, a toxicidade e a
reatividade de diferentes materiais e produtos, como também
o nivel de exposicdo a eles, posicionando-se criticamente e
propondo solugdes individuais e/ou coletivas para seus usos e
descartes responsaveis.

Competéncia (EM13CNT208) Aplicar os principios da evolucdo bioldgica,

Especifica 2 para analisar a histdria humana, considerando sua origem,
diversificacao, dispersao pelo planeta e diferentes formas de
interagdo com a natureza, valorizando e respeitando a
diversidade étnica e cultural humana.

Competéncia (EM13CNT307) Analisar as propriedades dos materiais, para

Especifica 3 avaliar a adequacdo de seu uso em diferentes aplicacbes
(industriais, cotidianas, arquiteténicas ou tecnoldgicas) e/ou
propor solugdes seguras e sustentdveis, considerando seu
contexto local e cotidiano.

A Sequéncia Didatica

Aula 1:Quais as relacoes entre o uso das ervas medicinais e os

medicamentos?
(1° Momento)

Objetivo da e Coletar informagodes acerca do conhecimento prévio sobre a
aula tematica “ervas medicinais”.
e Refletir sobre a funcao social da tematica.
Tempo 50 minutos
(duracao)
Conteudos Organica, termoquimica e calorias dos alimentos.

especificos

Metodologia Discussdo, reflexdao, observacdao sobre o uso das ervas
medicinais e o preparo de chas, infusGes entre outros
procedimentos.

Questionario inicial: O que sdo ervas medicinais? Exemplo.
Vocé acha que tem diferenca em entre ervas e
medicamentos? Quais? Vocé ja usou alguma erva, ou conhece
alguém que fez o uso? Quais? Para tratar qual enfermidade?
Porque algumas pessoas relacionam alguns chas como
“quentes”? Exemplo: cha de gengibre, amendoim.

Observacdo: O exemplo citado é no sentido do perfil
conceitual de calor propostas por Amaral e Mortimer (2001) e
revisada por Araujo (2014) propuseram cinco zonas, a partir
da consideracdo dos compromissos ontolégicos e
epistemoldgicos Foram propostas cinco zonas, que tratam o
calor de uma maneira particular, descritas a seguir: 1. Zona
Realista: O calor é relacionado as sensacgfes térmicas de
guente ou frio. Dessa forma, a sensacao de quente indica a
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presenca de calor, sendo o frio o contrario do calor, existindo
a possibilidade de transferéncia de frio e de calor. 2. Zona
Empirica: O Calor é diretamente proporcional a temperatura,
ou seja, faz calor quando a temperatura esta alta. A utilizagdo
de equipamentos de medicao de calor ou temperatura, como
calorimetro e termémetro estd associada a essa zona. 3.
Zona Substancialista: O calor é entendido como uma
substancia, uma entidade material que flui de um corpo para
outro com facilidade. 4. Zona Animista: O calor é visto como
como uma substancia viva ou que possibilita a vida aos seres,
além da ideia de movimento associado ao conceito. 5. Zona
Racionalista: O calor é entendido como a energia em
transito de um corpo de maior para um corpo de menor
temperatura, ou seja, de acordo com a Ciéncia.

Recursos Video “0lho Clinico - Plantas Medicinais”(2019)

didaticos Roda de conversa.

Relagbes CTS Conceito cientifico e saber popular.

abordadas

Avaliacao da Argumentacdo dos estudantes acerca de historias vivenciadas

aprendizagem no cotidiano e identificado as zonas do perfil conceitual a qual
relacionam o calor.

Aula 2:Bula /Propriedades da ervas

(2° Momento)

Objetivo da aula ¢ Investigar os processos de fabricacdo de medicamentos e
seus efeitos no organismo.

Tempo 50 minutos
(duracao)
Conteldos FungOes e Estruturas Organicas.

especificos

Metodologia Investigar, observar e discutir a bula (em grupo).
Dever de casa: Construcdo de uma bula através de uma erva
medicinal, utilizada por algum entrevistado, como exercicio a
ser apresentado na aula seguinte.

Recursos Pesquisa na internet e investigagdo em bulas de

didaticos medicamentos.

Relagoes CTS Conceito cientifico, social, tecnolégico e o0 meio ambiente.

abordadas

Avaliacao da Interpretacao e argumentacao. Elaboracdo de perguntas para

aprendizagem construcdo e confeccdo de uma bula feita por grupos de
alunos.

Aula 3: Sistematizacao e apresentacao de dados

(3° Momento)

Objetivo da aula ¢ Apresentagdo de portfdlio (composicdo, efeitos colaterais,
entre outras informagdes).
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Tempo 50 minutos
(duracao)
Conteldos Estrutura organica.

especificos

Metodologia Observagoes e analise de relagbes de plantas e medicamentos
industrializados.
Construcdo de portfélio em grupo de 4 (quatro) alunos. Cada
grupo devera apresentar 3 (trés) ervas medicinais regionais
com nome popular, nome cientifico, modos de uso,
tratamentos, melhores horarios para tomar o medicamento,
conforme o exemplo de relégio do corpo humano e suas
férmulas quimicas.

Recursos Apresentacao oral e apresentagdo do portfélio.

didaticos

Relagoes CTS Conceito cientifico, social e tecnolégico.

abordadas

Avaliacao da Argumentacado, criatividade, comunicagdes das informagdes,
aprendizagem analise e interpretacao de dados.

Referéncias

AMARAL, E. M. R.; MORTIMER, E. F. Uma proposta de perfil conceitual para
o conceito de calor. Revista Brasileira de Pesquisa em Educacao em
Ciéncias, v. 1, n. 3, p. 1-16, 2001. Disponivel em:
https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/4154. Acesso em:
28 mar. 2022.

ARAUJO, A. O. O perfil conceitual de calor e sua utilizacdo por
comunidades situadas. 223 f. Tese (Doutorado) - Programa de Pés-
graduacao em Educacgao, Universidade Federal de Minas Gerais, Belo
Horizonte, 2014.

Referéncias

BOCHECO, Otavio. Parametros para a abordagem de evento no
enfoque CTS. 165f. Dissertacdo (Mestrado em Educacgao Cientifica e
Tecnoldgica) - Centro de Ciéncias da Educacao, Universidade Federal de
Santa Catarina, Floriandpolis, 2011.

DA SILVA, Ana Paula Cirino; NETO, José Euzebio Simdes; DA SILVA, Jodo
Roberto Ratis Tendrio. Abordagem do conceito de calor por meio de
atividades experimentais a partir da Teoria dos Perfis Conceituais.
Experiéncias em Ensino de Ciéncias, v. 14, n. 3, p. 438-454, 2019.
Disponivel em:

https://if.ufmt.br/eenci/artigos/Artigo ID661/v14 n3 a2019.pdf. Acesso
em: 28 fev. 2022.

Tatiana Galieta (Org.)



https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/4154
https://if.ufmt.br/eenci/artigos/Artigo_ID661/v14_n3_a2019.pdf

SEQUENCIAS DIDATICAS PARA EDUCACAO CTS

DA SILVA CARNEIRO, Joao; QUARESMA, Beatriz Silva; CARNEIRO, Karla
Maria Moraes. A contextualizacdo e o ensino de quimica através da tematica
plantas medicinais. Revista Ciéncias & Ideias, v. 12, n. 3, p. 01-22,
2021. Disponivel em:
https://revistascientificas.ifrj.edu.br/revista/index.php/reci/article/view/138
4. Acesso em: 28 fev. 2022.

DELIZOICOV, Demétrio.; ANGOTTI, José André; PERNAMBUCO, Marta
Maria. Ensino de Ciéncias: fundamentos e métodos. 4 ed. Sdo Paulo:
Cortez, 2011.

GERALDO, Ana Paula. Aspectos didaticos e pedagogicos da Educacao
CTS no Ensino Médio: uma anadlise do componente curricular Ciéncias
Aplicadas da rede SESI-PR. Dissertacdo (Mestrado em Educagao em
Ciéncias e em Matematica). Curitiba: Universidade Federal do Parana, 2020.

KOVALSKI, Mara Luciane; OBARA, Ana Tiyomi. O estudo da etnobotanica
das plantas medicinais na escola. Ciéncia & Educacgao (Bauru), v. 19, n. 4,
p. 911-927, 2013. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/mSLYghWPKbBgT9tDF7kW93C/abstract/?la
ng=pt. Acesso em: 28 fev. 2022.

LOYOLA, Cristiana O. B.; SILVA, Fernando C. Plantas Medicinais: uma
oficina tematica para o ensino de grupos funcionais. Quimica Nova na
Escola, v. 39, n. 1, p. 59-67, 2017. Disponivel em:
http://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc39 1/10-RSA-125-15.pdf. Acesso em:
28 fev. 2022.

MAGALHAES-FRAGA, Sandra Aparecida Padilha et al. Escolas Fitoparceiras:
Saude, Ambiente e Educacao através das Plantas Medicinais. Revista Fitos,
v.5,n. 1, p. 46-58, 2010. Disponivel em:
https://revistafitos.far.fiocruz.br/index.php/revista-fitos/article/view/107.
Acesso em: 28 fev. 2022.

MUENCHEN, Cristiane; DELIZOICOV, Demétrio. A construcao de um
processo didatico-pedagdgico dialdgico: aspectos epistemoldgicos. Ensaio
- Pesquisa em Educacao em Ciéncias (Belo Horizonte), v. 14, p. 199-
215, 2012. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/epec/a/gMKkdvK6fBFwWZYzzrTcN67d/?format=pdf&l
ang=pt. Acesso em: 28 fev. 2022.

MARCO-STIEFEL, B. Alfabetizaciéon cientifica y ensefianza de las ciencias:
estado de la cuestidén. In: MEMBIELA, P. (Org.). Ensefianza de las
ciencias desde la perspectiva ciencia-tecnologia-sociedad: formacion
cientifica para la ciudadania. Madri: Espanha, 2002. (p. 77-90).

SANTOS, Bruno Oliveira dos et al. Plantas Medicinais: uma proposta para
o ensino de Quimica em contexto Amazodnico, valorizando os saberes

Tatiana Galieta (org.)



https://revistascientificas.ifrj.edu.br/revista/index.php/reci/article/view/1384
https://revistascientificas.ifrj.edu.br/revista/index.php/reci/article/view/1384
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/mSLYqhWPKbBqT9tDF7kW93C/abstract/?lang=pt
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/mSLYqhWPKbBqT9tDF7kW93C/abstract/?lang=pt
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc39_1/10-RSA-125-15.pdf
https://revistafitos.far.fiocruz.br/index.php/revista-fitos/article/view/107
https://www.scielo.br/j/epec/a/qMKkdvK6fBFwZYzzrTcN67d/?format=pdf&lang=pt
https://www.scielo.br/j/epec/a/qMKkdvK6fBFwZYzzrTcN67d/?format=pdf&lang=pt

SEQUENCIAS DIDATICAS PARA EDUCACAO CTS

populares, escolares e académicos. Trabalho de Conclusdo de Curso
(Licenciatura em Biologia e Quimica). Benjamin Constant, AM: UFAM, 2021.

SILVA, Anderson Lourengo da et al. Utilizagdo de medicamentos por idosos
brasileiros, de acordo com a faixa etaria: um inquérito postal. Cadernos de
Saude Publica, v. 28, p. 1033-1045, 2012. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/csp/a/pDL9xpBNsSggFfFBGPPYZhH/?lang=pt.
Acesso em: 28 fev. 2022.

ZABALA, A. A Pratica educativa: como ensinar. Porto Alegre: Artes
Médicas Sul, 1998.

ZANOTTO, Ricardo Luiz; SILVEIRA, Rosemari Monteiro Castilho Foggiatto;
SAUER, Elenise. Ensino de conceitos quimicos em um enfoque CTS a partir
de saberes populares. Ciéncia & Educacgao (Bauru), v. 22, p. 727-740,
2016. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/9yjWrgNWN6yrn4rMnKTm3cm/abstract/?la
ng=pt. Acesso em: 28 fev. 2022.

Tatiana Galieta (Org.)



https://www.scielo.br/j/csp/a/pDL9xpBNsSgqFfFBGPPYZhH/?lang=pt
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/9yjWrqNWN6yrn4rMnKTm3cm/abstract/?lang=pt
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/9yjWrqNWN6yrn4rMnKTm3cm/abstract/?lang=pt

SEQUENCIAS DIDATICAS PARA EDUCACAO CTS

SEQUENCIA DIDATICA INTERDISCIPLINAR SOBRE A
TEMATICA “LIXO”

Francisca Suene Alcantara Siqueira

(Mestranda do Programa de Pés-graduacao em Ensino das Ciéncias,
Universidade Federal Rural de Pernambuco - PE)

Apresentacao

Atualmente as tematicas ambientais e o desafio da preservacao do
ambiente tém dominado as discussdes do contexto social, haja vista que
todas as nossas atitudes refletem na qualidade de vida do ser humano e do
ambiente ao seu redor. A preservacao da Terra depende dos nossos gestos
diarios, e consequentemente, da nossa intervencao, dessa maneira, o
contexto escolar torna-se ambiente favoravel para a promocao de
discussdbes que promovam reflexdes sobre as repercussdes do
desenvolvimento social sobre o ambiental e quais as implicagcbes dessa
interagao para as geragoes futuras (REBELO et al., 2008).

Nesse sentido, é valido considerar que o ensino de Ciéncias através
da abordagem em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, desenvolvido a partir de
temas no contexto social e tecnolégico, em busca de preparar os (as)
educandos (as) para o exercicio da cidadania torna-se uma postura de
suma importancia e necessidade (SANTOS; MORTIMER, 2000).

Desse modo, buscou-se procurar um tema que estivesse presente
tanto na comunidade escolar quanto no contexto mais amplo da realidade
local e, por meio de observagdes, constatou-se que alguns (as) educandos
(as), relatavam cotidianamente suas inquietagdes e as suas insatisfagoes
com relacdo a questdo do descarte incorreto do lixo, e do municipio nao
possuir um aterro sanitario proprio, mas em contrapartida dispomos de uma
populagdo pouco consciente.

Logo, a tematica a ser trabalhada nessas aulas da sequéncia didatica
interdisciplinar sera sobre a problematica do lixo. Vale salientar que o tema
ja era abordado em sala de aula, mas pouco direcionado diretamente para o
problema da cidade, tratando-se mais uma discussao generalizada.

Area do Conhecimento (Area Disciplinar)

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (Biologia)
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Publico-alvo

10 ano do Ensino Médio

Habilidades contempladas na BNCC

Competéncias Habilidades

especificas

Competéncia (EM13CNT104) Avaliar os beneficios e os riscos a saude e ao
Especifica 1 ambiente, considerando a composicdo, a toxicidade e a

reatividade de diferentes materiais e produtos, como também o
nivel de exposicdo a eles, posicionando-se criticamente e
propondo solugbes individuais e/ou coletivas para seus usos e
descartes responsaveis.

Competéncia (EM13CNT206) Discutir a importancia da preservacdo e

Especifica 2 conservacdao da biodiversidade, considerando parametros
qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da agao
humana e das politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta.

Competéncia (EM13CNT310) Investigar e analisar os efeitos de programas

Especifica 3 de infraestrutura e demais servicos basicos (saneamento,
energia elétrica, transporte, telecomunicacGes, cobertura
vacinal, atendimento primdrio a salde e producdo de
alimentos, entre outros) e identificar necessidades locais e/ou
regionais em relacdo a esses servicos, a fim de avaliar e/ou
promover acdes que contribuam para a melhoria na qualidade
de vida e nas condicGes de saude da populacéo.

A Sequéncia Didatica

Aula 1: E a problematica do lixo tem a ver comigo? \

Objetivos da e Discutir sobre o descarte de lixo. Despertar para a

aula problematica como algo real e presente no cotidiano.
Tempo 100 minutos

(duracao)

Conteudos Revolugdo Industrial. Diferentes tipos de lixo. Coleta seletiva.
especificos

Metodologia 1. Utilizar video sobre a Revolugdo Industrial, como produtora

de artefatos, para o inicio de discusséo.
2. Apresentacdo de manchete jornalistica real com titulo
“Lix0es se formam todos os dias em nossa cidade”;
3. Nessa etapa serdo realizadas perguntas aos estudantes
acerca do video e da manchete, com o propdsito de conhecer
0s seus conhecimentos prévios sobre a problematica.
4. Nessa etapa os estudantes deverdo realizar um rapido
passeio na escola anotando quais, na visdo deles, podem ser
classificados como lixo.
5. Discussdo sobre os materiais anotados e sobre o quanto de
material que eles produzem desde a hora que acordam até a
hora de dormirem.

Recursos Data show, computador e caixa de som.

didaticos

Relacbes CTS As relacdes CTS aqui abordadas sdao percebidas a partir da
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abordadas seguinte perspectiva:
Ciéncia-Tecnologia: a partir da geracdao de novos
conhecimentos cientificos, novas mudangas tecnoldgicas foram
geradas, inclusive desde a Revolugao industrial;
Ciéncia- Sociedade: através de discussdes sobre como o
desenvolvimento cientifico gerado dessa fase do século XVIII,
afetou e modificou as relagdes e interagdes pessoais;
Tecnologia- Sociedade: A partir de discussdao dos artefatos
produzidos pela necessidade humana a partir do século XVIII
com a Revolucdo Industrial.

Avaliagao da Através da discussao durante a realizagdo dessa aula.

aprendizagem

Aula 2: Como o lixo nos afeta? |

Objetivo da ¢ Compreender quais as doencas relacionadas ao descarte
aula inadequado do lixo.

Tempo 50 minutos

(duracao)

Conteudos Doengas e seus sintomas.

especificos Dentre essas doencas podemos citar a leptospirose, peste

bublnica e tifo murino, causadas pelos ratos, além de febre
tiféide e célera, causadas por baratas, malaria, febre amarela,
dengue, leishmaniose e elefantiase, transmitidas por moscas,
mosquitos e pernilongos.

Metodologia Exposicdo dialogada sobre as doencas acarretadas pelo
descarte inadequado do lixo.

Recursos Computador e Datashow.

didaticos

Relagbes CTS As relacdes CTS aqui abordadas sdo percebidas a partir da

abordadas seguinte perspectiva:

Ciéncia-Tecnologia: a influéncia do conhecimento cientifico nas
descobertas de novas doencas e como isso estimula novas
tecnologias;
Ciéncia-Sociedade: mediante discusséo sobre com o
desenvolvimento da ciéncia e os estudos sobre as doencas, a
sociedade mudou sua forma de conhecé-las;
Tecnologia- Sociedade: segundo 0s novos equipamentos
desenvolvidos ao longo do tempo, a sociedade pode melhor
tratar tais doencas; e a partir da geracao de novas doencas,
novas descobertas tecnoldgicas precisavam ser criadas.
Avaliacdo da Montagem de um grande quebra cabega. Os estudantes terdo
aprendizagem que associar homes de doengas e seus sintomas, advinda do
descarte incorreto do lixo, as principais formas de propagacgdo
(mosquito, moscas, baratas e formigas).

Objetivo da e Conhecer os prejuizos ao corpo humano do descarte

aula inadequado de lixos eletronicos.

Tempo 50 minutos

(duracao)

Conteudos Tabela periddica.

especificos Corpo humano e localizagdo de 6rgdos.
Lixo eletronico.
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Metodologia Impressdes em tamanho grande dos elementos quimicos e
coladas na parede da sala de aula.
Discussdo acerca dos elementos quimicos colados na parede.
Exposicdo dialdgica sobre os principais contaminantes
presentes no descarte inadequado do lixo eletrénico.

Recursos Computador e Datashow.

didaticos

Relagbes CTS As relacdes CTS aqui abordadas sdo percebidas a partir da
abordadas seguinte perspectiva:

Ciéncia-Tecnologia: A partir de novos desenvolvimentos
tecnolodgicos, pode se chegar a producdo da descoberta de
novos elementos quimicos;
Ciéncia- Sociedade: A partir da producdao do conhecimento
cientifico advindo dos estudos dos elementos ao nosso redor,
as pessoas puderam refletir sobre a variedade de elementos
quimicos existentes em nosso planeta;
Tecnologia- Sociedade: Com a geragao de conhecimento
tecnologico, novos artefatos e materiais eletronicos foram
produzidos a partir  da necessidade  humana, e
consequentemente, a sociedade teria de ter a consciéncia de
como utilizar e descartar tais produtos.
Avaliagdo da Preenchimento de cruzadinha sobre o lixo eletrdnico.
aprendizagem Colocar os elementos quimicos nos seus respectivos locais do
corpo que sdo prejudicados pelo descarte inadequado de lixo.

Aula 4: Onde descartar o lixo?

Objetivo da e Conhecer os locais de descarte correto do lixo.
aula
Tempo 50 minutos
(duracao)
Conteudos Locais de destinos do lixo.
especificos
Metodologia Formacdo de grupos.
Etapa 1:

Realizagdo de discussao sobre os locais de destinos do lixo
pelos alunos, apresentando os prds e contra de cada local:

1) Aterro Sanitario 2) Incineracdao 3) Compostagem 4) Coleta
seletiva

Etapa 2:

Colorir cada nome anotado dos tipos de lixo que foram
encontrados na escola com a cor da coleta seletiva.

8. Apresentacdo expositiva dialdgica sobre as latas de lixo para
reciclagem.

9. Os estudantes deverdao recortar cada um dos nomes dos
materiais, comparar com a coloracao correta e corrigir, caso
necessario e colar nas latas de lixo seletivas, caso ndo tenham
na escola, podem ser impressas em tamanho grande para esse
momento da atividade.

Recursos Computador e Datashow.

didaticos

Relagbes CTS As relacdes CTS aqui abordadas sdo percebidas a partir da
abordadas seguinte perspectiva:

Ciéncia-Tecnologia: discussdo de como a ciéncia promove o
estimulo para a geracdo da tecnologia;
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Sociedade- Ciéncia: a maneira pela qual a sociedade tem
influenciado a geragdo do conhecimento cientifico;
Tecnologia- Sociedade: com o conhecimento tecnoldgico
gerado a partir da necessidade da sociedade, essa passa ter
mudancgas no seu estilo de vida, inclusive na conscientizagdo
na forma de descarte dos produtos gerados, e como isso tem
influéncia em suas rotinas.
Avaliacdo da Através de participagdo da discussdo nos grupos e na
aprendizagem construcao de uma cartilha informativa.
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PANDEMIA E OS REFLEXOS NO MEIO AMBIENTE E NA
SOCIEDADE

Giulia Pernas, Myrela Ribeiro e Paulo Cezar Azevedo

(Faculdade de Formagao de Professores, Sao Gongalo - RJ)

Apresentacao

Em 2020, apds o comego da pandemia e reclusao de grande parcela
da populacdao em suas casas, inUmeras noticias circularam pela internet
buscando associar alguns eventos especificos com o fato da maioria das
pessoas estarem em quarentena. Noticias como “A melhora na qualidade da
agua da Baia de Guanabara apds o inicio da quarentena” circularam em
toda a rede de internet, chegando a até mesmo ser noticiada em alguns
jornais e televisdo, mesmo que esse evento em especifico ndo tenha ligacao
nenhuma com a diminuicao de pessoas nas praias. Por conta dessas fake
news, muitas pessoas leigas em alguns temas da Biologia podem associar o
fato de estarem em casa ao menor desgaste ambiental ‘registrado’ em
diversas partes do mundo, sendo isto uma falsa verdade em alguns casos.
Apesar de outros registros apontarem certas mudancas na qualidade do ar
em grandes centros urbanos e menos quantidade de lixo coletado nas
areias das praias do Rio de Janeiro (RJ), tenham de fato
melhorado/diminuido durante os primeiros meses da pandemia.

Trabalhos voltados a educagcao CTS acabam, por muitas vezes,
assumindo como objetivos a formacao para a cidadania e a tomada de
decisao, sem de fato destacarem qual a intencdo a ser seguida e almejada,
ainda que, na pratica ela ndo seja alcancada (STRIEDER; KAWAMURA,
2017). A proposta de sequéncia didatica (SD) no presente estudo tem como
objetivo discutir os efeitos durante e apds a pandemia, relacionados a
temas como poluicdao, producao e descarte inadequado de residuos e como
os efeitos da producdo em massa de certos materiais plasticos podem
acarretar em outros problemas com o fim da pandemia, além de debater
como as tecnologias de transmissao de informacoes (sites, televisao, redes
sociais etc.) podem contribuir para um pensamento limitado da educacao
ambiental.

Apesar de temas como poluicdao estarem em bastante destaque no
ensino fundamental, a SD aqui proposta tera como publico alvo alunos do
Ensino Médio, pois alguns assuntos nela abordados exigem conhecimentos
de Geografia, como urbanizagao, recursos minerais e movimentos da terra.
Dentro da Biologia serao discutidos temas como bioacumulagao,
eutrofizacao e os efeitos da poluicdo na biodiversidade.

Tatiana Galieta (0rg.)




SEQUENCIAS DIDATICAS PARA EDUCACAO CTS

A proposta de educacao CTS de maneira geral tem como objetivo a
alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica que visam construir individuos mais
inseridos socialmente e bem informados, capazes de contribuir de forma
ativa para tomadas de decisdes sociais (von LINSINGEN, 2007). Em uma
perspectiva voltada a abordagem CTS latino-americana é comum que as
obras apresentem uma visdao contraditéria ao otimismo em relacdo ao
progresso da ciéncia (SILVA, 2015). Nessa perspectiva € valido trazer
guestionamentos nessa SD sobre a importancia da ciéncia e tecnologia para
o combate da pandemia, ao mesmo tempo em que a ciéncia e a tecnologia
proporcionam a possibilidade da producao em massa de diversos produtos e
residuos que se ndo tratados ou descartados de maneira eficiente
acarretam em mais problemas futuros para o ambiente e sociedade. Por
conta da pandemia, diversos utensilios plasticos tiveram que ser fabricados
em grande escala, tais como: luvas plasticas, seringas, mascaras e
embalagens plasticas, todas descartaveis, para embalar todos os itens
anteriores citados. Dito isto, qual deve ser a porcentagem de materiais
como luvas e mascaras encontradas nas praias no periodo da pandemia?
Sera que a necessidade gerada pela pandemia por utilizar esses materiais,
somada a poucas politicas de descarte correto dos mesmos, gerardo
consequéncias futuras?

A divulgacdo de informacbes sobre urbanizacao social também sera
discutida na SD. Por exemplo: no ano de 2020 o portal de noticias da Rede
Globo anunciou alguns dados da prefeitura do Rio de Janeiro, apontando
que houve um aumento de 21,5% da média de material reciclado coletado
durante a pandemia, mas quais foram esses bairros? Quais as classes
sociais foram representadas por eles? Quantos bairros do RJ possuem esse
tipo de coleta? E porque tao poucos? Questdes importantes para abordar o
conceito de racismo ambiental.

Quanto aos recursos audiovisuais que serao utilizados para discutir
todos os assuntos abrangentes dentro dessa SD, foi selecionada a
ferramenta do Google satélite, para poder visualizar as grandes areas
urbanizadas e tentar comparar efeitos dessa urbanizacdo no ambiente como
o desmatamento e a poluicdo, mais visivel préximo a grandes centros
urbanos representados pela coloracao esverdeada e mais escura nas aguas
proximas a costa. Foi selecionado também um video da BBC que fala sobre
os efeitos do lixo produzido durante a pandemia no ambiente marinho e
serao utilizados prints screen (imagens da tela) de sites de jornais e
revistas que tiveram como objetivo discutir os efeitos da pandemia no meio
ambiente e a partir desses prints discutir se os resultados observados sdao
decorrentes da resposta a pandemia.

No texto ‘Um olhar histéorico sobre a tecnologia: inferéncias na
natureza da triade CTS’ (BARBOSA, 2011), o autor discute sobre a
associacdo de grande parte das pessoas ao termo ‘tecnologia’ apenas como
o produto final de uma atividade cientifica, por exemplo, associar o
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computador como tecnologia, mas ignorar que toda a parte de producao,
retirada de matéria prima e cada componente do produto final é derivado
de ciéncia e tecnologia. Esse conceito pode ser observado em tempo de
pandemia, onde as tecnologias de protecao desenvolvidas, como protetores,
mascaras especificas entre outros itens, apesar de muito valorizados, nao
sao levadas em consideragao as etapas de producao e custo ambiental da
produgao em massa desses materiais.

Deste modo, a sequéncia didatica ndo foi construida para criticar a
forma como se deu a produgcao da enorme quantidade de material
descartavel em um ano, mas sim a forma como as pessoas vao tratar esse
material a partir do momento que o classificam como inutilizavel. Pessoas
em casa significa também maior producdo de alimento, consequentemente
maior consumo de agua, energia, servicos de comunicagcao e mais residuos,
sendo estda uma oportunidade de se discutir como habitos da antiga ‘vida
normal’ podem ter sido um dos motivos pelo quais estamos enfrentando
uma pandemia atualmente.

No periodo anterior a pandemia, alertas e evidéncias da degradacdo
ambiental em seu limite jd eram dados. O capitalismo predatério e seu
intenso ritmo de producdo e exploracdo da industria sobre fauna, flora e
todos o0s recursos naturais sem um limite respeitado, os reflexos no
aumento do consumo e, consequentemente, na producdao de residuos
solidos, a degradacdo de rios, oceanos e outras fontes hidricas com
efluentes industriais, e também domésticos, a poluicdo atmosférica,
desmatamento e queimadas, o aquecimento global e as alteracoes
climaticas ja davam sinais da necessidade de mudanca na relagao sociedade
X meio ambiente x economia (SOUZA, 2020). A pandemia do novo
coronavirus se apresentou a sociedade como um “freio” do modo de vida ao
qual estdvamos acostumados, provocando uma desorganizacao global e
oferecendo uma oportunidade de se criar uma nova organizagdao, ou pelo
menos discuti-la.

Area do Conhecimento/Componente Curricular

Ciéncias da Natureza e suas tecnologias / Biologia

Publico-alvo

29 ano do Ensino Médio
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Habilidades contempladas na BNCC

Competéncias Habilidades

especificas

Competéncia (EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervencdes nos ecossistemas,
Especifica 2 e seus impactos nos seres vivos e no corpo humano, com base nos

mecanismos de manutencdo da vida, nos ciclos da matéria e nas
transformagdes e transferéncias de energia, utilizando representagdes e
simulagdes sobre tais fatores, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos
digitais (como softwares de simulagdo e de realidade virtual, entre outros).
(EM13CNT206) Discutir a importéncia da preservacdo e conservacdo da
biodiversidade, considerando parametros qualitativos e quantitativos, e
avaliar os efeitos da acdo humana e das politicas ambientais para a garantia
da sustentabilidade do planeta.

(EM13CNT207) Identificar, analisar e discutir vulnerabilidades vinculadas
as vivéncias e aos desafios contemporaneos aos quais as juventudes estdo
expostas, considerando os aspectos fisico, psicoemocional e social, a fim de
desenvolver e divulgar acGes de prevencdo e de promocdo da saude e do
bem-estar.

A Sequéncia Didatica

Aula 1: As marcas do Antropoceno \

Objetivos da e Discutir a respeito das grandes marcas do Antropoceno que
aula seria as modificagcdbes provocadas no ambiente pelo ser
humano e o lixo por ele produzido.
e Discutir junto com os alunos o conceito de pandemia
contextualizando o conceito com os dias atuais.

Tempo 90 minutos

(duracao)

Conteudos Eras geoldgicas; Modificagbes Antrdpicas; Urbanizagdo;

especificos Poluicdo; Eutrofizacdo; Mudancas climaticas; Pandemia e
Producdo e funcionamento de vacinas.

Metodologia A primeira parte da aula seria explicativa, através de slides e

do Google satélite seria inserido parte do conteldo previsto. A
segunda parte corresponderia a uma aula expositiva dialogada
onde os alunos iriam debater com os professores a respeito dos
conhecimentos prévios sobre a pandemia.

Recursos Google Meet; Google Satélite; slides.

didaticos

Relagboes CTS Sera debatida a relagdo do ser humano com o ambiente, assim
abordadas como a necessidade de produgdao de bens de consumo e as

consequéncias dessa produgdo para a salde humana; O debate
sera iniciado por meio de producao de tecnologias de protegdo
ao virus.
Avaliacao da Nesse primeiro momento a avaliagdo seria realizada através da
aprendizagem participacdao dos alunos na aula.

Aula 2: Pandemia, plastico e poluicao

Objetivo da e Refletir a respeito das consequéncias futuras da producao

aula de uma enorme quantidade de material descartavel
produzido durante a pandemia.

Tempo 90 minutos
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(duracao)

Contetudos Recursos minerais; Poluigao; Microplasticos; Efeitos

especificos toxicoldgicos dos plasticos, cadeia alimentar e bioacumulagéo;
racismo ambiental.

Metodologia Aula expositiva através de slides com fotos e video durante 40
minutos e 10 minutos para os alunos lerem o questionario
sobre o tema e tirar duvidas.

Recursos Google meet. Slide.

didaticos Video “Corona virus consequences: disposable masks latest

addition to Hong Kong’s waste woes” (2020), a respeito do lixo
produzido durante a pandemia no ambiente marinho.
Relagcoes CTS  Sera discutido os efeitos da produgdao de materiais descartaveis
abordadas em grande escala em um curto periodo de tempo, associando
também ao desgaste ambiental provocado ao ambiente aos
humanos por essa producao.
Avaliacao da Cada aluno ird responder um questionario entregue pelo
aprendizagem professor para ser feito em casa para ser debatido na aula
seguinte.

Objetivo da o D|scut|r as noticias espalhadas pelas m|d|as digitais a
aula respeito da pandemia relacionadas ao meio ambiente.
e Formular ideias e reflexGes sobre suas proprias atitudes
durante a quarentena a respeito da poluicdo.

Tempo 90 minutos

(duracgao)

Conteudos Poluicdo; Maré; Densidade; Gases poluentes; coleta seletiva;
especificos Os 5 Rs da sustentabilidade; ‘Fake news’, racismo ambiental.
Metodologia Serdao utilizados prints screen de jornais e revista que

relacionem o ambiente a pandemia e a partir disso serdao
discutidos os temas que serdo abordados na aula 35 minutos e
nos 15 minutos finais.
Recursos Google meet; slide; Prints screen de sites e jornais.
didaticos Fontes:
“2020: confira as 7 fake news mais perigosas sobre a
pandemia de Covid-19” (IG, 2020).
“Pandemia e Meio Ambiente: Impactos momentaneos ou nova
normalidade?” (UFJF, 24/04/2020).
“Pesquisadora da Fiocruz Bahia explica relacdo entre pandemia
e meio ambiente” (Fiocruz Bahia, 03/07/2020)
“Veneza volta a ter dguas cristalinas apos ser isolada para
conter coronavirus” (CNN Brasil, 18/03/2020)
Relagbes CTS Na ultima etapa da SD os alunos vao analisar como as redes de
abordadas informagdo (sites, revistas eletronicas e redes sociais) sdo
importantes tecnologias de transmissao de informagdao, mas
que nem sempre estdo corretas.
Avaliacao da Formular uma lista de atitudes negativas perante o meio
aprendizagem ambiente e contramedidas para aplicarem em suas casas junto
aos seus pais e ou familiares.
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AGROTOXICOS E TRANSGENICOS

Hyan Franco, Beatriz Borges e Sharbilla Sarafim

(Faculdade de Formacgao de Professores, Sao Gongalo - RJ)

Apresentacao

De acordo com Fernandes e Stuani (2015), a utilizacdo massiva de
agrotéxicos na agricultura tem se mostrado um problema de ordem global e
pouco problematizado nos meios de comunicagao em massa, especialmente
na educacdo formal, nos diferentes niveis em que atua. Na sociedade, ainda
de acordo com as pesquisadoras, a midia televisiva e impressa argumenta
que os agrotoxicos sao prejudiciais a salde humana, mas nao aborda o
problema a fundo, mascarando até mesmo a gravidade do uso de
agrotéxicos nos alimentos. De acordo com Paulo Freire: "Dizer- se
comprometido com a libertagdao e nao ser capaz de comungar com 0 povo, a
guem continua considerando absolutamente ignorante, ¢ um doloroso
equivoco" (FREIRE, 1987, p. 31). Portanto, uma vez que o Brasil esta entre
0s paises que mais consome agrotoxicos no mundo (INCA, 2018), e vém
apresentando cenadrio favoravel para o aumento crescente de defensivos
agricolas, como a aprovacdo de 493 novas férmulas de agrotéxicas somente
em 2020 para o uso tem todo territério nacional (G1, 2021), cabe aos
processos formativos problematizar essa tematica que envolve questdes
nao sé de cunho conceitual, social, econbmico, politico, tanto de saude
publica e ambiental, quanto de seguranca alimentar (FERNANDES; STUANI,
2015).

Percebe-se e se constata que a tematica dos agrotdxicos ainda é
pouco explorada no ensino, e sua utilizagao envolve aspectos de diferentes
eixos educacionais e da vida caracteristicos da interdisciplinaridade, logo,
visto a necessidade de uma abordagem integrada e problematizadora sobre
o uso de agrotdéxicos, bem como os temas inerentes a ele, como
biotecnologia e transgénicos, o presente trabalho trds as etapas da
elaboracdo de uma sequéncia didatica com o tema: (1) Revolugdo Verde e
Agrotoxicos: Uma perspectiva histérica; (2) Biotecnologia e Agrotdxicos. Na
compreensao da interdisciplinaridade dos eixos tematicos, busca-se de
maneira integrada usar os principais conteldos fundamentados na biologia,
como: relacgdes ecoldgicas, como predacdo que leva a necessidade da
utilizacdo de agrotoxicos cuja finalidade seja alterar a composicao da flora
ou da fauna, a fim de preservar a agricultura da acao danosa de seres vivos
nocivos; Genética e biotecnologia, uma vez que os agrotdxicos sao vendidos
em kits de insumos juntos com sementes transgénicas; Bioquimica, na
perspectiva de elucidar as consequéncias biolégicas do consumo de
agrotéxicos bem como a compreensao quimica dessas substancias; Quimica
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organica, visto a necessidade de elucidar aspectos como a classificacdo dos
agrotéxicos, grupo quimico a qual pertence além da classificacdo
toxicoldgica dos agrotéxicos de acordo com a ANVISA. Sabe-se que a
tematica dos agrotoxicos pode ser analisada por diferentes olhares
disciplinares que possibilitam, em certa medida, uma abordagem
interdisciplinar favorecida pela abordagem tematica, ora, o presente
trabalho na possibilidade de levantar temas sobre os eixos “Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade”, tem como um dos objetivos trazer a reflexao
sobre o desenvolvimento de novas tecnologias sob o fomento econémico e
capitalista, a relacdo de producao cientifica e tecnoldgica para o ambiente e
sociedade, a fim de indagar os alunos a argumentarem sobre tais
acontecimentos e criarem possiveis politicas publicas para melhoria de
algum problema politico social, ainda a resisténcia de governantes em
assinar acordos de climas e de combate ao desmatamento e outras politicas
publicas e bem estar social, desde uma perspectiva historica ao cenario
atual, que constituem os componentes interdisciplinares como: geopolitica,
sociologia e filosofia e politicas publicas.

A presente sequéncia didatica foi desenvolvida compreendendo o
conteudo de biologia do 3° ano do ensino médio previsto no Curriculo do
Estado de Sao Paulo (SEDUC-SP, 2012). A sequéncia didatica é
fundamentada em uma aula expositiva dialogada, onde serdo utilizados
recursos audiovisuais que correspondem a necessidade de uma indagacgao
critica ao eixo tematico, sdo os recursos: (1) o curta-metragem "Ilha das
Flores” (1986) que, de forma acida, mostra como a economia gera relagdes
desiguais entre os seres humanos; (2) o documentario "O Veneno Estd Na
Mesa” (2011) que aborda como a chamada Revolucdo Verde do pds-guerra
acabou com a heranca da agricultura tradicional, e implantou um modelo
gue ameaca a fertilidade do solo, os mananciais de agua e a biodiversidade,
contaminando pessoas e o ar. Ambos os recursos tém classificagdo livre.
Entre as referéncias utilizadas na confeccdo e embasamento da sequéncia
didatica, destaca-se Serafim e colaboradores (2013), que tras as vivéncias
e aspectos sobre a Tecnologia Social (TS), agroecologia e agricultura
familiar, que possuem convergéncias, na qual a agroecologia constitui um
campo de estudos e praticas que procura deter as formas de degradacao e
exploracdo da natureza e da sociedade através de agdes sociais coletivas de
carater participativo na busca da implantacdo de sistemas de agriculturas
alternativas. Perspectivas de campo sobre a relacdo a da tematica dos
agrotéxicos no ensino de ciéncias desenvolvidas por Fernandes e Stuani
(2015) também foram de grande embasamento para o desenvolvimento do
presente trabalho, além do Curriculo do Estado de Sao Paulo (SEDUC-SP,
2012), bem como o livro do aluno utilizado na confecgdo deste trabalho:
Ser Protagonista: Biologia E.M., 22 ed. (BANDOUK et al., 2015), bem como
as aulas e encontros proporcionados pela Prof2 Dra. Tatiana Galieta na
disciplina Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, do curso de graduagao em
Ciéncias Bioldgicas da Faculdade de Formacdao de Professores da
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Universidade do Estado do Rio de Janeiro, que nos possibilitou a
desenvolver uma sequéncia didatica cujo o objetivo final consiste em
apresentar aos alunos o que sdo agrotoxicos, bem como dissertar sobre sua
funcionalidade, finalidade, além de terem conhecimento sobre os conceitos
basicos da biotecnologia e, ainda, de serem capazes de elaborar
argumentos validos e concretos sobre os assuntos abordados durante as
aulas apresentadas.

Area do Conhecimento (Area Disciplinar)

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (Biologia)

Publico-alvo

39 ano do Ensino Médio

Habilidades contempladas na BNCC

Competéncia (EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de

Especifica 1 dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as
transformagdes e conservagdes em sistemas que envolvam
quantidade de matéria, de energia e de movimento para
realizar previsOes sobre seus comportamentos em situagdes
cotidianas e em processos produtivos que priorizem o
desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos
naturais e a preservacao da vida em todas as suas formas.
(EM13CNT104) Avaliar os beneficios e os riscos a saude e ao
ambiente, considerando a composicdo, a toxicidade e a
reatividade de diferentes materiais e produtos, como também o
nivel de exposicdo a eles, posicionando-se criticamente e
propondo solugles individuais e/ou coletivas para seus usos e
descartes responsaveis.

Competéncia (EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervengbes nos

Especifica 2 ecossistemas, e seus impactos nos seres vivos € ho corpo
humano, com base nos mecanismos de manutencdao da vida,
nos ciclos da matéria e nas transformacdes e transferéncias de
energia, utilizando representacdes e simulagdes sobre tais
fatores, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais
(como softwares de simulagcdo e de realidade virtual, entre
outros).
(EM13CNT206) Discutir a importancia da preservacdo e
conservacao da biodiversidade, considerando parametros
qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acgao
humana e das politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta.

Competéncia (EM13CNT304) Analisar e debater situagdes controversas sobre

Especifica 3 a aplicacdo de conhecimentos da area de Ciéncias da Natureza
(tais como tecnologias do DNA, tratamentos com células-
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tronco, neurotecnologias, producao de tecnologias de defesa,
estratégias de controle de pragas, entre outros), com base em
argumentos consistentes, legais, éticos e responsaveis,
distinguindo diferentes pontos de vista.

(EM13CNT306) Avaliar os riscos envolvidos em atividades
cotidianas, aplicando conhecimentos das Ciéncias da Natureza,
para justificar o uso de equipamentos e recursos, bem como
comportamentos de segurancga, visando a integridade fisica,
individual e coletiva, e socioambiental, podendo fazer uso de
dispositivos e aplicativos digitais que viabilizem a estruturacao
de simulacoes de tais riscos.

A Sequéncia Didatica

Aula 1: Revolucao verde e agrotoxicos — Uma perspectiva historica

Objetivos da
aula

e Sensibilizar os alunos para a tematica ambiental e
confronta-los com as varias perspetivas com o conceito de
ciénciaa partir dos seus conhecimentos prévios e vivéncias
sociais.

e Estimular o debate e pensamento critico dos alunos em
relacdo ao atual modelo capitalista de producdo e consumo.

especificos

Tempo 3 tempos de aula (2h 30 minutos)
(duracgao)
Conteudos Geopolitica: Contexto da mundial acerca dos movimentos

ambientalistas (Pds Segunda

tratados internacionais do clima).
Ecologia: ressaltar a relevancia de estudar a biodiversidade,
compreender como os diversos fatores bidticos e abidticos se
relacionam bem, alertar para a necessidade de preservar e
conservar ambientes naturais.

Relagdes ecoldgicas, servigos ecossistémicos,
trofica, poluicdo ambiental.

Guerra, Revolugdo Verde,

magnificacao

Metodologia

A aula serd expositiva dialogada, os alunos deverdao ser
divididos em grupos para debate enquanto o conteldo sera
exposto no quadro. A aula sera iniciada com a pergunta sobre
0 que eles acham ou conhecem sobre a Revolugdao Verde. Apods
a organizacao da turma em grupos, deverdo ser destacados
conceitos basicos do assunto a partir das ilustragées do
conteudo exposto nos slides. Serd exposta uma linha do tempo
com as datas marcantes da historia com informacGes sobre o
cenario econdmico social do Brasil no periodo da Revolugdo
Verde. Com a utilizacao do livro, os alunos deverao destacar
0s meios que levaram a utilizacdo em massade agrotoxicos.

Recursos
didaticos

Recursos audiovisuais por meio de projetor e sala de video:
aula dialogada e expositiva por utilizagao de sliders.
Recursos do aluno(a): Caderno e Livro didatico (Ser
Protagonista: Biologia-3° ano EM).

Recursos da sala de aula: quadro branco.

Relagbes CTS
abordadas

Abordagem integrada e insterdiscipliar dos trés eixos:
ciéncia, tecnologia esociedade.

Indagagdo do pensamento critico sobre o estimulo capitalista
em relacdo ao desenvolvimento de novas tecnologias em
periodos histéricos do século XX numa perspectiva socio-
econdmica.

Avaliacao da

Os alunos deverao realizar, soba supervisdao e orientacao do
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aprendizagem monitor da disciplina, um estudo dirigido onde sera avaliado
o conteudo abordado. Valor da Avaliacdo: 2,0.

Aula 2: Biotecnologia e agrotoxicos
Objetivos da e Introduzir aos alunos conceitos basicos de biotecnologia.

aula o Classificar e caracterizar os principais defensios agricolas.

e Correlacionar os conhecimentos de biotecnologia a agao
humana na modificacdo de organismos de interesse sob
ofomento econ6mico, politico e social.

e Dissertar sobre os impactos do conhecimento cientifico no
ambiente e na sociedade.

e Correlacionar as politicas publicas para o desenvolvimento
de novas tecnologias sob o fomento econémico.

e Promover uma mesa redonda para debate dos alunos
sobre agrotdoxicos a partir dos conhecimentos construidos
nasaulas 1 e 2.

Tempo 3 tempos de aula (2h 30 minutos)

(duracgao)

Conteldos Biotecnologia: Abordar assuntos relativos a biotecnologia
especificos (DNA recombinante, transgénicos).

Quimicaorganica: “Como os organofosforados podem afetar a
biodiversidade (animais, vegetais e microrganismos)?”.
Genética: dilemas/embargos éticos para a modificacdo
genética).
Ecologia: “qual o impacto da insergado deO OGMs no
ambiente?”.
Politicas publicas: “Qual o atual posicionamento do Brasil?
Quais as politicas publicas voltadas para tematica?”.
Metodologia A aula serd iniciada estimulando a curiosidade dos alunos,
indagando-os como a tecnologia poderia facilitar a vida
cotidiana. Com o auxilio do livro, os alunos deverao destacar os
principais agrotéxicos utilizados no Brasil e no mundo.
Exemplificando os diferentes meios de cultivo, o professor, com
o auxilio do livro, deverd abordar as distintas condicoes
ambientais e ecoldgicas que levaram a necessidade de
modificagdes gendmicas. Em seguida, os alunos serdo
encaminhados para a sala de video, para a exibicdo do curta-
metragem “Ilha das Flores” (1989) e do documentario “O
Veneno Estd na Mesa” (2011) e, ao final, em circulo sera
proposto um didlogo entre os alunos com a formagdao de uma
mesa redonda, tratando sobre os temas inerentes ao
documentario: uso de agrotdxicos e politicas publicas.
Recursos Recursos audiovisuais por meio de projetor e sala de video:
didaticos exibicdo do curta-metragem “Ilha das Flores” (1989) e do
documentario “O VenenoEsta na Mesa” (2011).
Recursos do aluno(a): Caderno e Livro (Ser Protagonista:
Biologia-3° ano EM).
Recursos da sala de aula: quadro branco.
Relacoes CTS O professor devera, a partir de uma perspectiva historica,
abordadas ressaltar os principais eventos que levaram o investimento
em insumos agricolas no Brasil com o auxilio do livro,
indagando o carater politico, como: Desmatamento na
Amazbnia e monocultura, resisténcia de governantes em
assinar acordos de climas e de combate ao desmatamento,
legalizacdo no Brasil de agrotéxicos proibidos na Europa.
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Ao final da exibicdo do curta-metragem “Ilha das Flores” e do
documentario “O Veneno Estd na Mesa” o professor devera
levar a reflexdo da turma por meio de didlogo como os
trabalhadores rurais e a populacdo mais desfavorecida
economicamente sentem o0s impactos do uso massivo de
defensivos agricolas.
Avaliacao da Os alunos deverdo deselvolver um relatério individual escrito
aprendizagem sobre o curta-metragem “Ilha das Flores” Valor da avaliagdo:
3,0.
Os alunos deverdo elaborar uma pesquisa em grupo de até 5
pessoas, sobre tecnologias brasileiras no ambito daagricultura.
Valor da avaliacao:5,0.

Referéncias
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A SUSTENTABILIDADE DO NOSSO AMBIENTE

Katia Cristina Elizabeth de Carvalho Araujo da Silva

(Centro de Exceléncia Atheneu Sergipense - CEAS, Aracaju - SE)

Apresentacao

A Sequéncia Didatica, “A sustentabilidade do nosso ambiente”,
compde o itinerario formativo de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
cujo objetivo é oportunizar ao estudante um aprofundamento nos estudos
da Quimica. Essa atividade esta dividida em 7 (sete) mddulos-aula.

Essa Sequéncia Didatica- SD ird promover a Educacdo Ambiental na
escola visando a responsabilidade social e representa um conjunto de acdes
sustentaveis voltadas para a conservacao do meio ambiente. Os temas
abordados tém o intuito de fazer com que o jovem conheca as
consequéncias ambientais do “nosso lixo” no planeta buscando diminuir os
excessos de consumo, propondo a conscientizagdao e a sensibilizacao
ambiental do reaproveitamento dos diversos residuos sélidos e liquidos.
Segundo a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei 12.305/2010), esses
residuos sao definidos como sendo todo material, substancia, objeto ou bem
descartados resultante de atividades humanas em sociedade. Esse mddulo
tem por objetivo a compreensdao de conceitos relacionados com educagao
ambiental, lixo eletronico, reciclagem e sustentabilidade.

A proposta de organizagcao dos temas abordados por essa SD
considera duas perspectivas para a area das Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias presente na Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018):
a formacao integral do estudante, considerando sua vivéncia individual, e o
desenvolvimento das competéncias gerais e especificas, a qual busca
formar estudantes com outra visdo de mundo, preparados para lidar critica
e eticamente, com um ritmo mais dinamico e com os avangos tecnoldgicos.

Dentro deste contexto, o (a) professor (a) devera trabalhar o tema
meio ambiente com a proposta de promover a preservacao deste através da
sustentabilidade, por meio do reaproveitamento e reciclagem de materiais.
A reciclagem energética € uma excelente opcdo para reutilizar os residuos
transformando-os em energia térmica e/ou elétrica. Os residuos que podem
ser utilizados para essa finalidade sao restos de alimentos, como cascas e
sementes de frutas, de legumes e verduras, 0ssos, entre outros. Outra
forma de reciclagem se da por meio da compostagem, que consiste na
transformacdo dos residuos num material organico rico em nutrientes
naturais. Neste sentido, a reciclagem promove a diminuicdo de lixo no meio
ambiente, evitando a proliferacdo de doencas e contribuindo para um
ambiente mais limpo e saudavel. Como também a reciclagem de 6leo usado

Tatiana Galieta (0rg.)




SEQUENCIAS DIDATICAS PARA EDUCACAO CTS

transformando em sabdo ou sabdao em pdé dando uma destinacdo coerente
ao o6leo usado, outra dindmica seria a introducdo da aquaponia para a
producao de hortalicas e diminuicdo das aguas poluidas.

Esses temas podem ser trabalhados na ordem cronoldgica que o (a)
professor (a) achar mais pertinente para se alcangar as habilidades gerais e
as especificas da area de conhecimento e consequentemente seus eixos
estruturantes.

O intuito da SD é fazer com que o estudante seja protagonista no
processo de ensino aprendizagem, incentivando a autonomia e o
pensamento criativo e artistico. Nesse sentido, o (a) professor (a) devera
organizar, de acordo com o numero de aulas no semestre, os temas a
serem desenvolvidos pelos nucleos e trabalhar suas aulas de forma
contextualizada com os aspectos ambientais do descarte ou
reaproveitamento correto do lixo eletronico, reciclagem (papel, vidro,
plasticos, tecidos, madeiras, dleos, etc.) e sustentabilidade. A unidade
curricular, oficina, proporciona ao estudante um local de partilha de
assuntos de interesse artistico, criativo e producdao de produtos
ambientalmente sustentdveis e praticaveis no convivio escolar.

O (a) professor (a) podera utilizar materiais alternativos assim como
espacos diversos, adaptando as atividades a realidade da sua escola. O tipo
de atividades a serem desenvolvidas fica a critério do (a) professor (a) que
deverd observar no seu planejamento um numero de aulas para se
trabalhar o nucleo de criagdo artistica e um numero de aulas para se
trabalhar a oficina. As atividades devem ser realizadas com a participagao
efetiva dos estudantes.

O método de avaliagdao dos estudantes deve ser processual e estar
articulado com a competéncia geral Trabalho e Projeto de Vida que de
acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018) € necessario
ao estudante “valorizar e apropriar-se de conhecimentos e experiéncias
para entender o mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas a cidadania e
ao seu projeto de vida com liberdade, autonomia, criticidade e
responsabilidade”. As avaliagbes propostas: determinagdo, esforgo,
autoeficacia, perseveranca e autoavaliacdo (BRASIL, 2018). Dessa forma,
aprender a conhecer (motivagdao - participar da pesquisa e do processo de
construgdo do conhecimento), aprender a fazer (pratica - experiéncia),
aprender a conviver (empatia) e aprender a ser (maturagcao cerebral -
autorregulacdo) devem ser trabalhadas de forma ressignificada, buscando
novas ferramentas, outros conhecimentos do estudante no entorno da
escola, do (a) professor (a) e das suas memorias.

Assim, a SD "“Sustentabilidade do nosso Ambiente” visa trabalhar
nessa amplitude de conhecimentos dos estudantes. Esta SD contribui com a
formacao de cidaddos conscientes e criticos, fortalecendo praticas cidadas.
Trabalha com a inter-relacdo entre o ser humano e o meio ambiente,
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desenvolvendo um espirito cooperativo e comprometido com o futuro da
escola, da sociedade e do planeta.

Area do Conhecimento (Area Disciplinar)

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (Quimica)

Publico-alvo

29 ano do Ensino médio

Habilidades contempladas na BNCC

Competéncias Habilidades

especificas

Competéncia (EM13CNT104) Avaliar os beneficios e os riscos a salude e ao ambiente,
especifica 1 considerando a composicdo, a toxicidade e a reatividade de diferentes materiais

e produtos, como também o nivel de exposicio a eles, posicionando-se
criticamente e propondo solugdes individuais e/ou coletivas para seus usos e
descartes responsaveis.
Competéncia (EM13CNT307) Analisar as propriedades dos materiais para avaliar a adequagdo
especifica 3 de seu uso em diferentes aplica¢des (industriais, cotidianas, arquitetonicas ou
tecnolégicas) e/ou propor solugbes seguras e sustentaveis considerando seu
contexto local e cotidiano.

A Sequéncia Didatica

Aula 1: Conhecendo o problema

Objetivo da e Despertar a curiosidade para a problematica Lixo.

aula

Tempo 50 minutos

(duracao)

Conteldos Reagdes quimicas.

especificos

Metodologia Cada grupo devera ler o texto e construir um mapa conceitual
sobre o tema do texto “Residuos sélidos” (Anexo 1).

Recursos Apresentacao de video e manchete de reportagem sobre o tema

didaticos e sondagem sobre os conhecimentos prévios dos alunos.

Relagbes CTS Sociedade

abordadas

Aula 2: Discutindo o problema

Objetivo da e Discutir e apresentar possiveis praticas para o problema Lixo.
aula

Tempo 50 minutos

(duracao)

Conteudos Reacdes quimicas.
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especificos

Metodologia Cada equipe devera fazer uma pesquisar sobre o tema, discutir,
apresentar um mapa conceitual na aula seguinte.

Recursos Computador, projetor, etc.

didaticos

Relagbes CTS Ciéncias

abordadas

Aula 3: Discutindo o problema

Objetivo da e Debater com os alunos a importancia da coleta seletiva,

aula abordando ao contexto das cores das embalagens receptoras
e como também realizar uma abordagem sobre os 5R’s.

Tempo 50 minutos

(duracgao)

Conteudos Reacdes quimicas, eletroquimica.

especificos

Metodologia Cada equipe devera trazer para o debate os significados das

cores das embalagens e as possiveis problematicas encontradas
na realizacdo da pesquisa e/ou na coleta.

Recursos Computador, projetor.
didaticos

Relagbes CTS Ambiente

abordadas

Aula 4: Aprofundando os conhecimentos

Objetivo da e Saber o quantitativo de resto de comida descartada por dia
aula no refeitorio da escola.

Tempo 50 minutos

(duracao)

Metodologia Informe aos alunos que eles fardo um levantamento do lixo que

descartam diariamente durante 15 dias. A equipe deverd fazer
uma analise e uma breve projecdo desses valores para um ano.

Recursos Baldes e balanca.
didaticos

Relagbes CTS Ambiente
abordadas

Aula 5: Discutindo os tipos de residuos e suas origens

Objetivo da e Mostrar os diferentes aspectos dos residuos sélidos.

aula

Tempo 50 minutos

(duracao)

Conteudos Reacgdes quimicas, eletroquimica.

especificos

Metodologia Cada equipe devera planejar um seminario sobre diferentes

aspectos dos residuos soélidos e do lixo. Os temas escolhidos

foram: classificacdo dos residuos sodlidos e do lixo quanto a

origem (domiciliar, comercial, hospitalar, entulho, industrial e

agricola); formas de tratamento (incineracdo, reciclagem,

compostagem, aterro sanitario); definicdo de lixo e residuo;

composicdo quimica; tempo de decomposicdao na natureza.
Recursos Computador, projetor e etc.
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didaticos
Relagdoes CTS Sociedade
abordadas

Aula 6: Construindo possiveis solugoes

Objetivo da e Mostrar as diferentes possibilidades de tratamento e
aula disposicdo de todos os residuos sélidos.

Tempo 50 minutos

(duracao)

Conteiados Reacdes quimicas, eletroquimica.

especificos

Metodologia ApOs varios momentos de interagdes e conhecimento do tema

apresente, relina-se com sua equipe e apresente possiveis
solugdes para o problema do texto: “Residuos solidos”. Mostre
um produto (e/ou projeto) que promova o0 engajamento da
populacdo na educacdo ambiental dos cidaddaos e politicas
publicas que favorecam a coleta seletiva de modo adequado e
praticas de consumo sustentaveis.

Recursos Computador e projetor.
didaticos

Relagbes CTS Tecnologia

abordadas

Aula 7: Apresentando possiveis solugcoes

Objetivo da e Mostrar os beneficios e vantagens sobre o uso da aquaponia.
aula

Tempo 50 minutos

(duracao)

Metodologia Serd apresentado um circuito de aquaponia, onde sera

abordado o processo que ocorre durante as trocas entre os
meios, como uma possivel solugdo para minimizar a poluigdo
das aguas.

E sera apresentado o tratamento do lixo organico na producdo
de gas metano e sua utilizagdo. Apresentacdo de uma
composteira caseira, na producao de adubo para plantas.

Recursos Sistema de aquaponia, peixes, plantas.
didaticos

Relagbes CTS Ciéncias e Tecnologia

abordadas

Avaliacao da No final da apresentacdo sera disponibilizado um questionario
aprendizagem para os alunos responderem sobre o conhecimento adquirido na
SD.

Referéncias

BRASIL. Ministério da Educacdao. Base Nacional Comum Curricular.
Brasilia: MEC/Secretaria da Educacao Basica, 2018. Disponivel em:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC EI EF 110518 versa
ofinal site.pdf. Acesso em: 28 fev. 2022.
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Anexo 1: Texto Aula 1 “Residuos solidos”

Um dos principais problemas ambientais encontrados nas cidades,
especialmente nas regides metropolitanas, sao os residuos solidos,
resultado de uma sociedade consumista. Esse processo decorre da
acumulagao dos dejetos que nem sempre possui um lugar e um tratamento
adequado. Isso tende a aumentar, em virtude da falta de planejamento das
cidades em acompanhar o crescimento populacional e gera elevacao no
consumo e irregular descarte dos residuos.

Com o crescimento em escala mundial da industrializagdo, aumento
populacional e dos centros urbanos, que ocorreu principalmente na segunda
metade do século XX, promoveram um elevado indice na quantidade de
residuos sélidos e variedades em suas composicoes.

Temos a sensacgao de alivio quando juntamos tudo da nossa casa que
nao tem mais uso e descartamos nas caixas coletoras. O caminhao faz a
coleta e como num passe de magica aquele “lixo” desaparece. Na verdade,
estamos transformando o planeta num ‘lixdo a céu aberto”. A
responsabilidade ndo é apenas dos d6rgaos governamentais, do vizinho... A
responsabilidade é nossa. E sua também.

Em Aracaju ha coleta seletiva. Segundo o Jornal da CIDADE.NET de
03 de Setembro de 2019, esta coleta é feita de trés maneiras: por meio das
cooperativas Cooperativa dos Agentes Autébnomos de Reciclagem de Aracaju
(Care) e Cooperativa de Reciclagem do Bairro Santa Maria (Coores), em
Pontos de Entrega Voluntario (PEV 's) e por meio da Empresa Municipal de
Servicos de Urbanizacao (Emsurb), que disponibiliza atualmente dois
caminhdes de carroceria de madeira para a coleta seletiva na capital.

Atualmente, em Aracaju, sdo coletadas cerca de 10 toneladas de
residuos reciclaveis tais como: plasticos, vidros, metais, materiais
eletrénicos, entre outros. Apesar da maior parte do material reciclavel ter
destinacdo especifica, alguns passiveis de reciclagem acabam sendo
descartados como residuo sélido comum por falta de educacdo ambiental da
populacao aracajuana. A Emsurb, desejando mudar esta realidade montou
uma equipe para elaborar um estudo que apresente aprimoramentos na
coleta e desenvolva acdes para melhor aproveitamento dos residuos soélidos
coletados. Estas acOes devem gerar renda, energia e principalmente
qualidade de vida para os Aracajuanos.

Fonte: Texto de autoria propria.
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Anexo 2: Mapas conceituais Aula 2

Figura 1: Mapa conceitual Lixo
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N

Fonte: http://blogvespertino4i.blogspot.com/2012/09/mapa-conceitual-lixo.html.
Acesso em: 27 fev. 2022

Figura 2: Mapa conceitual residuos soélidos
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Fonte: autoria propria.
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Figura 3: Mapa conceitual coleta seletiva
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Fonte: http://www.ufrrj.br/institutos/it/de/acidentes/mma6.htm. Acesso em: 27
fev. 2022

Anexo 3: Imagens Aula 3 “"5Rs”

Figura 4: 5 R’s
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Fonte: https://br.fashionnetwork.com/news/Os-5-rs-da-sustentabilidade-para-a-
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industria-da-moda-circular,725122.html. Acesso em: 27 fev. 2022

Figura 5:0s R’s e a sustentabilidade
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Fonte: http://itr.ufrrj.br/pet/projetos/vc-conhece-os-rs-da-sustentabilidade/.
Acesso em: 27 fev. 2022

Anexo 4: Quadro 1
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Fonte: Propria autoria
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Anexo 5: Seminario Aula 5

Cada equipe devera planejar um seminario sobre diferentes aspectos
dos residuos sélidos e do lixo. Os temas escolhidos foram:

+ Classificacdo dos residuos sélidos e do lixo quanto a
origem (domiciliar, comercial, hospitalar, entulho, industrial e
agricola);

+ Formas de tratamento (incineracdo, reciclagem,
compostagem, aterro sanitario);

“* Definicdo de lixo e residuo;
+ Composicao quimica;

+ Tempo de decomposigdao na natureza.

Anexo 6: Aquoponia e Producdo de Biogas Aula 6

Figura 6: Sistema de Aquaponia
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Fonte: https://www.aguaa3.com.br/video-agquaponia-criacao-de-peixes-integrada-
ao-cultivo-de-vegetais/. Acesso em: 27 fev. 2022
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Figura 7: Sistema de Aquacultura

Fonte: https://www.ideiacircular.com/aquaponia-uma-forma-circular-de-alimentar-
as-nossas-cidades/. Acesso em: 27 fev. 2022

Figura 8: Aquaponia basica caseira

Fonte: https://3dwarehouse.sketchup.com/model/8e0895c7-7790-4c99-a68d-
cab2a091d5ba/Aguaponia-b%C3%A1lsica-caseira?hl=pt-BR. Acesso em: 27 fev.
2022
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Figura 9: Como pode ser usado o biogas
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Fonte: https://www.fahor.com.br/noticias/2664-vamos-saber-mais-sobre-a-
producao-de-energia-renovavel-por-meio-dos-biodigestores. Acesso em: 27 fev.
2022
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MANIPULACAO GENETICA

Larissa Souza, Marcella Frazao, Raquel Costa, Thamires Guayanaz e
Thayane Soares

(Faculdade de Formagao de Professores, Sao Gongalo - RJ)

Apresentacao

O tema escolhido para a essa sequéncia didatica (SD) foi
“Manipulacdo Genética”, com destaque para a clonagem humana. Pois esta,
€ considerada moralmente inaceitdvel pela maioria do publico, com
argumentos que, muitas vezes, dependem menos de uma correta
ponderacao de riscos e beneficios e muito mais de uma alternancia do
imaginario social entre o fascinio e o espanto (SCHRAMM, 1998).

Seguindo a proposta de Aikenhead (1994), a selecao do conteudo
cientifico foi realizada a partir da ementa curricular cladssica, neste caso,
partimos dos conteudos de Genética que fazem parte da disciplina escolar
Biologia para o 1° ano do ensino médio. Nesta SD propomos o estudo dos
conteddos em conjunto com a analise de temas sociocientificos relacionados
aos interesses, experiéncias e saberes dos alunos visto que o tema
escolhido para a SD muitas vezes é gerar confusdes conceituais formando
uma imagem de ciéncia infalivel e socialmente neutra, onde a sociedade
nao teria capacidade de compreender os processos acerca da manipulagao
genética.

Visando a formacao cientifica e tecnolégica dos alunos, serdao
desenvolvidos tépicos como estrutura do DNA, primeira Lei de Mendel,
conceitos fundamentais em Genética, gendtipo, fendtipo e clonagem que
sao importantes para a tomada de decisbes e desenvolvimento de
pensamento critico e da independéncia intelectual. Com o auxilio de
material midiatico busca-se promover uma percepcao dos conteudos vistos
em sala de aula de maneira alternativa e interessante, onde podera ser
discutido o impacto social causado pela acdao da ciéncia-tecnologia e como
seus avangos metodoldgicos tem influéncia no desenvolvimento da vida
humana.

Por isso, a série escolhida como nosso material midiatico foi “Orphan
Black” (OB), uma série de ficcdo da televisdo canadense. Ao contar com
uma consultora de ciéncias, Cosima Herter, OB garante-se sendo uma
producdao de ficcdo cientifica trazendo a tona a clonagem humana, onde
aborda um tema possivel para a ciéncia e tecnologia atual, embora
apresente uma realidade particular. Além de mostrar o resultado de um
projeto de manipulacdo genética, a série proporciona grande destaque para
o papel feminino, onde apresenta cientistas mulheres como pecgas chave no
desenrolar da trama, trazendo assim mais um debate para a sala de aula
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referente a insercdo, participacdo e representatividade das mulheres na
ciéncia moderna.

E possivel identificar a ciéncia atrelada a toda manipulacdo genética
gue ocorreu para a criacao do projeto LEDA e CASTOR que também sinaliza
a tecnologia avancada necessaria para o desenvolvimento de técnicas que
possibilitem a producao de clones humanos. Desta forma, mostra-se um
dos elementos contrafactuais, pois existe o registro de um clone, a ovelha
Dolly, que da abertura para o possivel surgimento de clone humano e
corrobora o efeito de conjecturabilidade da ficcdo cientifica que utiliza da
racionalidade légica para dar credibilidade a estrutura apresentada pela
série.

Como categorias dos elementos contrafactuais (PIASSI, 2007)
identificamos: os seres, sendo as pessoas e seu predicado sendo os clones;
os objetos sao compostos pelas tecnologias avancadas e seus laboratérios;
o ambiente, onde temos a producgdo da proteina que causa infertilidade
provocando uma doenga autoimune gerando poélipos no Utero e pulmdes nos
clones Leda, o que acarreta na morte dos clones que desenvolvem a doenca
e por fim, vemos a instituicdo da ciéncia com a regulamentacao das leis e
desenvolvimento cientifico e, do governo, com a atuacdo de um detetive
parceiro de trabalho de Elizabeth Childs, uma das clones que trabalhava
como detetive. Para unir estas quatro categorias de elementos temos os
procedimentos que criam uma relagao entre elas e permite que haja um
movimento e nexo em OB caracterizando-a assim como uma série de ficgao
cientifica atrelada aos aspectos CTS. A SD encontra-se organizada em trés
aulas, de acordo com a metodologia dos trés momentos pedagdgicos
(MUENCHEN; DELIZOICOV, 2014).

Area do Conhecimento (Area Disciplinar)

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (Biologia)

Publico-alvo

10 ano do Ensino Médio

Habilidades contempladas na BNCC

Competéncias Habilidades

especificas

Competéncia (EM13CNT205) Interpretar resultados e realizar previsdes
Especifica 2 sobre atividades experimentais, fen6menos naturais e

processos tecnoldgicos, com base nas nogbes de probabilidade
e incerteza, reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.

Tatiana Galieta (Org.)




SEQUENCIAS DIDATICAS PARA EDUCAGCAO CTS

Competéncia (EM13CNT304) Analisar e debater situagdes controversas sobre

Especifica 3 a aplicacdo de conhecimentos da area de Ciéncias da Natureza
(tais como tecnologias do DNA, tratamentos com células-
tronco, neurotecnologias, producao de tecnologias de defesa,
estratégias de controle de pragas, entre outros), com base em
argumentos consistentes, legais, éticos e responsaveis,
distinguindo diferentes pontos de vista.

A Sequéncia Didatica

Aula 1: Clonagem e seus aspectos éticos

Objetivo da Entender o processo de clonagem, relacionando-o com a

aula Ciéncia, Tecnologia e Sociedade de modo a refletir sobre as
guestoes éticas e morais que o envolvem.

Tempo 1h e 40 minutos

(duracao)

Conteldos Clonagem: Conceitos e tipos.

especificos Bioética: Aspectos éticos da clonagem.

Metodologia Problematizagao inicial:

- Dez minutos serdo destinados a passagem do trecho de uma
cena da série Orphan Black do episédio 3 da primeira
temporada e ao final serd perguntado aos alunos o que eles
entendem sobre clonagem.

-Nos dez minutos posteriores os alunos serdao convidados a
irem no quadro e um de cada vez escrevera uma palavra que o
mesmo associe ao tema “clonagem” de modo a identificar o
conhecimento prévio deles.

-Dez minutos para explicar sucintamente como ocorre esse
processo e como até um tempo atrds as pessoas nao
acreditavam que isso seria possivel, até a clonagem da ovelha
Dolly, com os avangos tecnoldgicos e cientificos. Baseado nos
aspectos da cena e nas falas dos alunos, serdo levantadas
algumas questdes éticas e morais sobre o tema.

- Posteriormente mais 30 minutos para construir uma
discussao

sobre essas questdes éticas e morais para saber a opinido dos
alunos e discuti-las.

- Os Ultimos 40 minutos sera passado o episddio 9, da primeira
temporada da série Orphan Black.

Recursos Quadro

didaticos Video do episddio sobre a série “Orphan Black”.

Relagoes CTS Relacionar o avanco da ciéncia e da tecnologia com o
abordadas desenvolvimento do processo de clonagem, e como esse pode

afetar a vida dor ser humano.
Avaliacao da Como critério de avaliagdo sera considerado o envolvimento
aprendizagem dos alunos durante a discussdo em sala de aula.

Aula 2: Genética, a historia evolutiva das pesquisas a partir dos avancgos

tecnoldgicos e sua atuacao na sociedade

Objetivo da Compreender a genética ndo apenas como algo conteudista,

aula mas suas implicacdes para o desenvolvimento da Ciéncia,
tecnologia e sociedade.

Tempo 1h e 40 minutos

(duracao)
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Conteudos Estrutura do DNA.
especificos Primeira Lei de Mendel.
Conceitos fundamentais em Genética.
Genodtipo e Fendtipo.
Clonagem: processo, importancia, aspectos legais e limitagoes.
Metodologia Organizacao do Conhecimento:
- Os conteuldos serdo desenvolvidos a partir do conhecimento
prévio dos alunos;
- 20 minutos, vamos falar sobre como é a estrutura do DNA,
cromossomos, e a tecnologia utilizada para identificacdo da
molécula;
- 20 minutos vamos discutir a 1° lei de Mendel, onde todas as
caracteristicas de um individuo sdo determinadas por genes e
sdo hereditarios;
- 10 minutos para explicar como esses caracteres sao
estruturados, genotipos e fenodtipos. Ligando as questGes
sociais;
- 50 minutos explicar como sao feitos os clones, falar sobre
leis, qual tecnologia utilizada e implicacdo para a sociedade;
- Relacionar em todos os temas os avancos tecnoldgicos e
como contribuiram para a ciéncia

Recursos Data show

didaticos

Relacoes CTS Por meio dos avancos tecnoldgicos e cientificos genéticos,
abordadas usados atualmente, quais estruturacdes sociais sao

encontradas a partir destes. Discutiremos como tais aspectos:
Ciéncia, tecnologia e sociedade estdo associados dentro do
tema abordado pela aula.
Avaliacao da Como critério de avaliagdo sera considerado o envolvimento
aprendizagem dos alunos durante a discussao em sala de aula.

Objetivo da Questionar o uso da tecnologia na ciéncia e suas implicagoes

aula para a sociedade. Mostrando os dois lados, positivo e negativo,
existentes, através da série Orphan Black.

Tempo 1h e 40 minutos

(duracao)

Conteldos Bioética.

especificos Mulheres na ciéncia.

Manipulacdo genética.

Metodologia Aplicagao do Conhecimento:
- 40 minutos iniciais serd destinado a atividade com enfoque na
série. A turma se dividird em trés grupos - defesa, acusacao e
os jurados. O grupo de defesa ira defender o projeto LEDA, o
uso da tecnologia na ciéncia e as vantagens pra sociedade. O
grupo de acusagao vai acusar o projeto, defendendo os clones
da série;
- Através dos questionamentos que irdo ocorrer durante a
atividade o juri ird decidir que é o vencedor;
- 30 minutos para que as professoras dialogarem com a turma
sobre os temas propostos no contetdo especifico;
- 30 minutos para a producdo de uma redacao.

Recursos Atividade do Juri simulado.

didaticos
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Relacbes CTS Enxerto CTS: introducao de temas CTS nas disciplinas de

abordadas ciéncias, abrindo discussGes e questionamentos do que seja
ciéncia, tecnologia e quais sdo as consequéncias entradas
socialmente a partir deles. Compreendendo que tais conceitos
dialogam em conjunto, sendo assim, seus resultados atuam
sobre todos eles.

Avaliacao da Como critério de avaliagdo, serdao considerados o envolvimento

aprendizagem e o empenho dos estudantes durante a atividade “O juri” e ao
desenvolverem uma redacao, individual, com o tema: Como os
avancos tecnoldgicos influenciam na ciéncia e sociedade.
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FUNDAMENTOS DA MECANICA QUANTICA

Larruana Ferreira Montanha

(Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal - RN)

Apresentacao

E crescente o nimero de trabalhos na &rea de ensino de fisica que
propde a insercao da Fisica Moderna e Contemporanea (FMC) no Ensino
Médio (BATISTA, 2015). Dentre as justificativas apresentadas na literatura
para a insergao da FMC nas escolas, podemos citar a inovagao curricular. As
propostas de inovacdo curricular estdo atreladas a inovagdes de conteldos,
ou seja, a discussao de conteldos que foram importantes para as novas
visdes da ciéncia atual (LOCH; GARCIA, 2009; KNEUBIL, 2014).

Nesse sentido, o presente estudo trata da insercdao de conceitos
fundamentais da Mecanica Quéntica (MQ) no ensino Médio por meio da
abordagem Design Based Research (DBR) e de uma Sequéncia de ensino e
aprendizagem (SEA), que possibilitam levar as inovacdes para ambientes
reais de sala de aula, propondo uma forma de abordar com conteudos de
FMC em curtos prazos e assim contribuir para a construgao de saberes
escolares (KARIOTOGLOU; TSELFES, 2000; MEHEUT; PSILLOS, 2004;
PESSANHA; PIETROCOLA, 2016). Assim, esse trabalho tem o objetivo de
discutir o modelo do losango didatico, no desenvolvimento de uma
Sequéncia de ensino-aprendizagem (SEA) com um enfoque CTS.

A pesquisa baseada em design (DBR) e teaching learning sequence
(TLS) no contexto educacional, a pesquisa baseada em design (DBR),
coordena o processo como um todo desde a ideia do design até sua
implementacdo, indo além de projetar e testar as intervencgdes particulares
em ambientes reais de ensino. Ela visa compreender o contexto para
melhores relatos tedricos de ensino e aprendizagem. Além disso, pode
refinar as teorias geradoras ou preditivas de aprendizagem, por meio da
variedade de métodos utilizados durante uma intervencao, que devem ser
observadas atentamente pelos pesquisadores, a fim de avalid-la e, caso
necessario, realizar alteragdes (COLLECTIVE, 2003; KNEUBIL, 2015). Na
area de ensino de ciéncias a pesquisa baseada em design gerou uma linha
de pesquisa que leva em consideragao propostas de inovagao curriculares,
denominada Teaching-Learning sequence (TLS). A TLS é uma sequéncia de
Ensino e Aprendizagem (SEA) de conteldo especificos de ciéncias, que pode
ajudar a entender o que ocorre em aulas de ciéncias, leva em consideracao
alguns aspectos, como as interacdes do professor, do aluno e de conteudo.
Especifico, as caracteristicas do contexto educacional e do conteudo
especifico, a concepcao dos estudantes entre outros (KNEUBIL, 2015;
KNEUBIL; PIETROCOLA, 2017). Esses aspectos devem ser decididos de
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acordo com o conteudo especifico, para isso deve- se utilizar de uma
variedade de componentes tedricos que orientem o trabalho em ambientes
reais de ensino. O termo sequéncia didatica foi introduzido nos anos 2000,
denotando a ligacao estreita entre os conhecimentos epistemoldgico e
pedagdgico, tendo como uma caracteristica a elaboracdo de uma sequéncia
orientada nas dificuldades de ensino e aprendizagem relatadas na literatura,
confrontado com a realidade local da sala de aula (MEHEUT; PSILLOS,
2001). No ponto de vista de Méheut (2005), algumas abordagens podem
ser adotadas no planejamento das sequéncias didaticas e, para tal, a autora
propde um modelo que define quatro segmentos basicos: professor, aluno,
mundo material e conhecimento cientifico. A Figura 1 apresenta o modelo
proposto por Méheut e Psillos (2004) para descrever a concepcao de uma
sequéncia didatica, denominado de “losango didatico”. Podemos observar,
nesse modelo, quatro componentes basicos: o professor, os estudantes, o
conhecimento cientifico e o mundo material, interligados a partir de duas
dimensdes: epistémica e pedagdgica.

Na dimensdao epistémica sdao considerados os processos de
elaboracdo, de execucao e de validacdo do conhecimento cientifico, que
possuem relacdo com o mundo material, compreendendo uma ciéncia
heterogénea e histérico-social. Esta relacionada aos conteldos a serem
apreendidos, a origem do conhecimento cientifico e sua relagdo com o
mundo material. Na dimensdao pedagdgica sdo considerados os aspectos
inerentes ao papel do professor como as interagbes professor-aluno e
aluno-aluno, expressada nas relacdes dialégicas e as interacdes no
ambiente na sala de aula.

Figura 1: Modelo do losango Didatico

Conhecimento cientifico

o
\
™~

Pedagégica
> Estudantes

d
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Dimenséo

Professor reewes
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o
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\

Mundo material

Fonte: Adaptado de Méheut e Psillos (2004)

O circulo localizado mais ao centro da Figura 1 indica uma zona de
aproximacao em que as relagdes implicitas entre as dimensdes epistémicas
e pedagdgicas sdo, de nosso ponto de vista, mais favorecidas por
permitirem que questdes ja indicadas nas relagdes bilaterais nos quatro
quadrantes como a questdao da natureza do conhecimento cientifico, das
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concepcOes alternativas, do cotidiano e das ideias prévias sejam trazidas
para o processo de ensino e de aprendizagem. O desafio, no entanto, é
como pensar em estratégias de ensino que permitam essas relagoes.
Acreditamos que ao aproximar o conhecimento cientifico e o mundo
material no eixo epistémico é possivel a superacdo de obstaculos a
aprendizagem como é o caso de visOes distorcidas de ciéncias, da
contextualizagao trivial com curiosidades do contexto dos estudantes.

A\Y

Nos quadrantes “a, b, c, d” é possivel diferenciar concepgoes
alternativas de concepgoes prévias, visto que cada uma dessas concepcdes
se estabelece em diferentes formatos de relagbes. Enquanto que a
concepcao alternativa se estabelece na relacao entre estudante e
conhecimento cientifico, a concepcao prévia se estabelece na relagao entre
o estudante e o mundo material, como apontam Silva e Wharta (2012, p.
346):

Uma forma de buscar esse equilibrio entre os eixos
epistémico e pedagdgico, tentando aproximacdes que
reflitam numa possivel projecdo sobre o circulo do modelo do
Losango Didatico, € o planejamento e construcdo de
materiais didaticos com propostas de ensino que lancem mao
de elementos como textos, conceitos, situacdes problemas,
exercicios e a experimentagao.

Figura 2: Aproximacao das relagdes epistémicas e pedagdgicas nos
processos de ensino e de aprendizagem

Conhecimento centifico

"n.nr_ﬂv.._q..-. )

Professor Esrudantes

Mundo matenal

Fonte: adaptado de Silva e Wharta (2018)

Esta diferenciagao permite que tenhamos clareza sobre o que sao
estas concepgodes e de como é possivel trabalhar na sala de aula.

Sendo assim, ao elaborar a SEA, aqui apresentada, pautada em um
enfoque CTS, tomamos como referéncia os quatro componentes propostos
por Méheut (2005) assim como as suas dimensdes, as quatro primeiras
fases propostas por LIJSEN; KLAASSEN, 2004, a qual apresenta aspectos
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pertinentes sobre a utilizagao de situagdes problemas na sala de aula, que
pode proporcionar aos estudantes momentos de reflexdes e uma visao
diferenciada dos conhecimentos cientificos, a primeira fase diz respeito a
importancia dada ao motivo de escolha dos conteldos especificos e se os
conhecimentos prévios tém uma relevancia na investigacao didatica, para
resolverem os problemas didaticos. Segunda fase propde estreitar a
relacdo do cotidiano do estudante com o conceito cientifico para que os
mesmos sintam vontade de buscar o conhecimento. Terceira fase tem o
intuito de generalizar o conhecimento existente nos estudantes tendo em
vista o motivo global e a necessidade de ampliar o conhecimento, ou seja, é
provocar nos estudantes a vontade de buscar novos conhecimentos,
fazendo com que eles percebam a partir de problematizacgdoes que o
conhecimento que eles possuem ndo € suficiente para compreender o
motivo global. Quarta fase é o momento de aplicacdao do conhecimento em
novas situagdes, nesse momento pressupde que os estudantes consigam se
posicionar diante de novos problemas tanto cotidianos quanto no ambito
escolar. (LIJSEN; KLAASSEN, 2004; Montanha e Siqueira, 2019).
Propusemos atividades que pudessem possibilitar a construcao de
significados para os conceitos cientificos e interacdes discursivas mais
significativas entre estudantes e professores, articulando esses conceitos
cientificos a contextos tecnoldgicos e sociais.

A SEA foi construida, com 2 (dois) momentos com uma duracao de 4
aulas de 50min, com a tematica dos Fundamentos da Mecanica Quantica,
para contextualizacdo do conteldo sera utilizado o IVMZ- Interferometro
virtual de Mach-Zehnder (Figura 3). O IVMZ é um software livre que simula
o Interferometro de Mach-Zehnder, o Interferémetro de Mach-Zehnder
(IMZ) é um dispositivo desenvolvido no século XIX, que simula o fendmeno
de interferéncia (PESSOA Jr, 1996; OSTERMANN; PRADO, 2005). O IVMZ
possibilita a discussdao de uma gama de conceitos Fisicos em sala de aula
podendo ser utilizado nos regimes classicos e quanticos. Operando no
regime classico, o IVMZ pode ser usado em salas de aula para o ensino de
fendmenos de interferéncia de ondas, difracdo, polarizagcdo da luz, dentre
outros. No regime quantico, tal software pode ser empregado para o ensino
da Dualidade Onda-Particula, do Principio de Superposicao, das
Interpretacdes da Mecanica Quantica e do Principio de Incerteza.
Pretendemos utilizar no presente trabalho o IVMZ no regime quantico, no
qual ocorre emissao de um Unico féton por vez (regime monof6nico) para o
ensino dos Fundamentos da Mecanica Quantica.
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Figura 3: Layout do IVMZ

Fonte: IVMZ (2017). Disponivel em: http://www.lief.if.ufrgs.br/~cjhc/vmzi.html.
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Habilidades contempladas na BNCC

Competéncias Habilidades
especificas

Competéncia (EM13CNT205) Interpretar resultados e realizar previsdes
Especifica 2 sobre atividades experimentais, fendmenos naturais e
processos tecnolégicos, com base nas nogdes de
probabilidade e incerteza, reconhecendo os limites
explicativos das ciéncias.

Competéncia (EM13CNT303) Interpretar textos de divulgagdo cientifica
Especifica 3 gue tratem de tematicas das Ciéncias da Natureza,
disponiveis em diferentes midias, considerando a
apresentacao dos dados, tanto na forma de textos como em
equacdes, graficos e/ou tabelas, a consisténcia dos
argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando construir
estratégias de selegdo de fontes confidveis de informagodes.

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipoteses,
previsdes e estimativas, empregar instrumentos de medicao
e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para construir, avaliar e justificar
conclusdes no enfrentamento de situagdes-problema sob
uma perspectiva cientifica.

A Sequéncia de ensino e aprendizagem (SEA)

Aula 1: Misticismo quantico (1° Momento)
Objetivo da aula Compreender e Problematizar a concepgao dos estudantes
sobre a MQ.
Fase 1- investigar os conhecimentos prévios e identificar se
0s mesmos tém uma relevancia na investigagdo didatica.
Fase 2- estreitar os conhecimentos prévios com o conceito a

ensinar.
Tempo 2 aulas de 50 minutos cada
(duracao)
Conteudos Luz, aspectos histéricos da teoria quantica.

especificos/Eixo

epistemolégico

Metodologia A partir de motivacdes acerca das implicagbes sociais,
culturais e religiosas dos tépicos de Mecéanica quantica para
sociedade, € solicitado aos estudantes pesquisarem
reportagens/anuncios sobre quantica em jornais, revistas,
internet ou outros meios de informacao utilizados pelos
estudantes para busca de informacdes. Em seguida, os
estudantes por meio da escrita de um texto exprimem sua
opinido, a partir de questdes como: Qual a sua opinidao sobre
0s seguintes anuncios? O que vocé entende por Mecanica
Quantica? A consciéncia seria um fen6meno quantico? Em
seguida serdo apresentados os aspectos historicos da teoria
guantica, e o conhecimento sobre a natureza da luz.

Recursos Reportagens em redes sociais, filmes, revistas,

didaticos documentarios.
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RelacOes CTS As relagdes expressadas na ciéncia e na sociedade,
abordadas reforcando o eixo do mundo material, expressando

em como aquele conceito se apresenta no cotidiano

dos alunos.
Avaliacao da Analise das respostas dos estudantes nos didlogos em grupo.
aprendizagem

Verifica-se na Aula 1 (Al) , olhando detidamente para os aspectos
destacados nos eixos epistemolégico e pedagodgico, tem-se as duas
primeiras aulas do material didatico tendendo para a dimensao do mundo
material (figura 2) , o que pressupde mais atividades voltadas para o
quadrantes C e D, apresentando uma projecdo para fora da circunferéncia
do losango didatico, o que pressupdem aulas mais centradas no quadrante
c, com atividades e estratégias que presumem agles centradas no
professor, aluno e a relagdao do conhecimento cientifico com o mundo
material.

No caso da aula 2 (A2), que trata de uma atividade experimental.
Verifica-se uma projegcao dos constitutivos das aulas na regidao de
circunferéncia do Losango Didatico. Essa projecdo € bastante importante
destacar, pois trata-se de aulas que tendem a exploragcdo mais detida da
parte conceitual da SEA. Esse caso parece demonstrar que a parte
conceitual esta interligada com as perguntas problematizadoras do contexto
e atividade experimental, o que contribui para o professor promover uma
interacao dialégica com os estudantes.

Aula 2: Interferometria para fétons unicos (2° Momento)
Objetivo da aula Compreender as interpretacdes da Mecénica quantica.
Fase 3 - tem o intuito de generalizar o conhecimento
existente nos estudantes tendo em vista o motivo global e a
necessidade de ampliar o conhecimento.
Fase 4 - permite aos estudantes aplicar os conhecimentos
estudados em novas situacoes.

Tempo 2 aulas de 50 minutos cada
(duracao)
Conteudos Probabilidade, principio da superposicao, estados.

especificos/Eixo

epistemolégico

Metodologia Iniciara com os seguintes questionamentos, qual o
comportamento quantico das coisas? O que é um foéton?
Como podemos compreender o estado de um sistema?
Podemos falar em realidade? Antes de apresentar a
dualidade onda-particula no IVMZ sera discutido trechos da
HQ de Whatchman Apds a discussdo, apresentar o IVMZ na
versdo quantica, apresentando o papel de cada componente
do software além de apresentar guestionamentos sobre a
formacdo de padrdes de interferéncia nos anteparos e sua
relacdo com a identificacdo de caminho tomado pelos fétons
(probabilidade). Em um segundo momento, como interpretar
a descricdio da dualidade onda/particula? A partir do
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observado no encontro anterior terd a discussdao do
fendmeno da dualidade onda particula e as interpretagtes da
MQ. Serd visto a interpretacdo da dualidade onda-particula
no ivmz. a interpretagcao pode ser discutida de maneiras
diferentes, isso € uma caracteristica da teoria quéantica, para
discutir sera usado as interpretagbes mais usuais:
ondulatéria, corpuscular, dualista realista,
complementaridade, muitos mundos. Para identificar o
comportamento do féton no IVMZ, a fim de ajudar nessa
discussao serao abordados os conceitos de visibilidade e
distinguibilidade.

Recursos Experimento de software virtual, Hg, videos e lousa digital.
didaticos

Relacoes CTS Aplicagbes tecnoldgicas de conteldos cientificos. As
abordadas relacbes expressas entre os contelidos e a sociedade.
Avaliacao da A participagao dos estudantes durante a atividade.

aprendizagem
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MASCARAS

Regiane Lopes dos Santos

(Instituto Federal do Tocantins, Campus Paraiso do Tocantins, TO)

Apresentacao

A pandemia SARS-COVID-19 afetou globalmente inUmeros os setores
da sociedade impondo-nos novas regras de convivio (AQUINO et al., 2020;
DEFILIPPIS et al., 2020). Dentre uma das varias mudancgas pelas quais
tivemos de nos adaptar, foi o uso de mascaras para a cobertura do nariz e
da boca como forma de protecdao individual e meio de contencao de
propagacao do virus.

Até 2019, as mascaras — como equipamento de protecdo individual
(EPI) - tinham uma utilizacdao bastante localizada, principalmente com
relacao a atividades laborais (WANG, J. et al., 2020; WANG, M. W. et al.,
2020; ZHAI, 2020). Contudo, nos noticidrios ocidentais, antes de 2019,
pudemos ver cenas que expunham outras realidades em que tais EPI
ocupavam parte do dia-a-dia de outros povos. Nao era incomum ver takes
em que pessoas de sociedades orientais utilizavam mascaras de tecido ou
cirurgicas em locais publicos.

Os japoneses, por exemplo, ja protegiam-se do contagio de gripe
com mascaras ao manifestarem sintomas, inclusive por uma questdao de
etiqueta social. O kafunsho (2019), ou alergia ao poélen, comum entre eles
durante sua primavera, também faziam-lhes usar mascaras. Os chineses,
por sua vez, tiveram por razao das altas taxas de queima de carvao a
necessidade de controlar a inalacdo de particulados por meio de mascaras
(WYNS, 2018).

Em uma conversa com a professora Tatiana Galieta, ela fez um
interessante questionamento: como teria se desenrolado a histéria dessa
pandemia atual caso seu epicentro tivesse sido em algum lugar do mundo
em que as mascaras fossem menos aceitas? Para essa pergunta ndo temos
respostas... mas é uma pergunta que daria um bom debate. Papo para
outra sequéncia didatica!

Eu estudo atualmente assuntos que envolvem culturas de outros
povos, e, como todos vocés, por estarmos um pouco mais a oeste, estou
bem cansada do desgoverno, de ndo ter vacinado!, e de ainda precisar
colocar a mascara antes de sair de casa. Um dia me ocorreu que as
mascaras nao foram criadas ontem (ndo estamos na nossa primeira

! Felizmente, ao repassar este texto em dezembro de 2021, reitero que ja tomei as duas doses. Agora
aguardo o momento de tomar a dose de reforgo!
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pandemia) e que elas também ndo foram inventadas tdo somente para
driblar esse tipo de contingéncia. A partir do olhar de um antropélogo, o
renomado pesquisador Jodao Pacheco de Oliveira:

Mascaras sdao objetos especialmente sedutores a
contemplacdo e ao exercicio da imaginacdo. Frequentemente
0 que mais me encanta nelas ndo é a sua eventual
complexidade (tecnoldgica, plastica ou visual), mas o fato de
que servem como senhas para acesso ao misterioso e ao
proibido, como os mediadores mais adequados para uma
ordem sobrenatural (OLIVEIRA, 2000, p. 1).

Meu estalo para a sequéncia didatica estava ai: mascaras como
artefatos produzidos por diversas culturas, em momentos historicos
especificos, com diferentes materiais, dando acesso para outros mundos... e
nao somente o EPI que me faz lembrar diariamente da falta de
planejamento a qual nosso pais estd submetida. Percebi que seria possivel,
elaborar um conjunto de aulas na perspectiva Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade, sendo possivel a partir dessa constatacao inicial, conjugar o
assunto mascaras em uma perspectiva mais ampla as demandas trazidas
pela pandemia.

A ideia é contemplar o C, o T e o S em proporcdes nao
necessariamente igualitarias, mas buscar tratar de questdes relativas a
ciéncia, como por exemplo, introduzindo conteldos composicdo do ar, e
evidenciando-o enquanto meio para transmissao do virus; assim como
assuntos vinculados a tecnologia, como os que se referem aos mecanismos
que permitem o uso da mascara como um dispositivo para a protecao
individual e coletiva; e também temas que se associem socialmente as
mascaras como adorno ou mesmo as dificuldades de acesso por razdes
financeiras que uma significativa parcela da populagdao tem tido aos
equipamentos mais eficazes (GALIETA; DORVILLE, 2017; HOELZEL;
RIBEIRO, 2020; ORTELAN et al., 2021).

Sou professora de Quimica na educagdo basica e superior. Sempre
trabalhei o tema EPI e seguranca de laboratério de modo mecénico e
(muito) chato: luva serve para isso, jaleco para aquilo, prenda o cabelo, se
nédo tiver tal comportamento nem entre no laboratdrio! e nunca olhei para
as coisas, de onde elas vieram, como foram feitas, que relacdo tém com o
todo - e talvez, menos ainda para as pessoas. O importante era nao ter
ninguém ferido e as regras serem cumpridas. Aqui, com o curso, acho que
outras dimensGes emergiram e percebi que, provavelmente, elas
dependeriam muito de mim e de meu olhar e jeito de trabalhar para nao
serem as mesmas de sempre.

A proposta, entdo, é uma sequéncia didatica em abordagem CTS que
ocorra em uma jornada de quatro encontros com a tematica mascara como
eixo. Nos quadros que seguem sao expressos o tema, objetivos,
metodologia, tempo, recursos didaticos e avaliagdo da aprendizagem.
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Busquei também, de acordo com a compreensao que faco até o momento
elencar quais relagdoes C/T/S sao previstas para cada aula.

Area do Conhecimento (Area Disciplinar)

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (Quimica)

Publico-alvo

10 ano do Ensino Médio

Habilidades contempladas na BNCC

Competéncias Habilidades

especificas

Competéncia (EM13CNT207) Identificar, analisar e discutir vulnerabilidades
especifica 2 vinculadas as vivéncias e aos desafios contemporaneos aos

quais as juventudes estao expostas, considerando os aspectos
fisico, psicoemocional e social, a fim de desenvolver e divulgar
acoes de prevencdo e de promogao da saude e do bem-estar.
Competéncia (EM13CNT301) Construir questées, elaborar hipoteses,
especifica 3 previsdoes e estimativas, empregar instrumentos de medicao e
representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para construir, avaliar e justificar
conclusdes no enfrentamento de situacdes-problema sob uma
perspectiva cientifica.
(EM13CNT307) Analisar as propriedades dos materiais para
avaliar a adequacdo de seu uso em diferentes aplicagdes
(industriais, cotidianas, arquitetonicas ou tecnoldgicas) e/ou
propor solucdes seguras e sustentdveis considerando seu
contexto local e cotidiano.
(EM13CNT310) Investigar e analisar os efeitos de programas
de infraestrutura e demais servicos basicos (saneamento,
energia elétrica, transporte, telecomunicagbes, cobertura
vacinal, atendimento primario a salude e producdo de
alimentos, entre outros) e identificar necessidades locais e/ou
regionais em relagao a esses servigos, a fim de avaliar e/ou
promover agdes que contribuam para a melhoria na qualidade
de vida e nas condicbes de salde da populacdo.

A Sequéncia Didatica

Aula 1: As mascaras e os humanos \

Objetivo da Levantar as concepgoes sobre o artefato mascara que os

aula estudantes ja tenham a partir de provocagées como o
heroismo/pandemia. Para que servem as mascaras? Do que
podem ser feitas?

Tempo 50 minutos

(duracao)
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Conteudos
especificos

Mascaras para além do uso como equipamento de protecdo
individual.

Metodologia

Indagacdo aos estudantes por meio da escrita de tépicos
acerca de suas concepgdes sobre o que sdo mascaras,

para que servem e do que podem ser feitas.

Escuta atenta as suas formulacGes

Questionamento sobre como se sentem/sentiram com o

uso obrigatorio de mascaras em fungdo da pandemia.

Exibicdo de trechos curtos de filmes que indiquem usos sociais
de mascaras e suas producoes.

Recursos
didaticos

Quadro/pincel/giz. Kit para exibicao de filmes.
Videos:
“Mulher Maravilha” (2017), cena da mascara (destaque para o

trecho entre 1'05” até 1'20").

Jesse Pinkman trabalhando para o cartel em Breaking Bad
(2019).

“Povo Kayapd” (de 3’56 a 4'43") (2018)

“Sob Pressdo” (de 223" a 2'36") (2017)

“Black Blocks enfrenta tropa de choque” (de 34" a 55") (2013)
Ritual de trocas de mascaras chinés (“Face changing in Chinese

Sichuan Opera”) (2020)

Relagbes CTS
abordadas

Relagdo sociedade-tecnologia

Avaliacao da
aprendizagem

A avaliacdo na Aula 1 sera feita continuamente por meio do
acompanhamento das trocas que a problematizacdo inicial
propicia.

Aula 2: As mascaras como equipamento de protegao individual durante a

pandemia

Objetivo da Explicar o mecanismo de funcionamento de mascaras enquanto

aula EPI (Equipamento de Protecdo Individual) durante a pandemia
a partir de suas constituicoes materiais.

Tempo 50 minutos

(duracao)

Conteudos Processos de separacao de misturas heterogéneas do tipo

especificos

solido-gas.

Por que a mascara certa funciona contra o virus?
Como escolher a mascara certa?

Tamanhos de particulas x area superficial dos poros.

Metodologia Aula expositiva

Recursos Quadro/pincel/giz. Projetor de imagens.
didaticos

Relagdoes CTS Relacdo ciéncia-tecnologia

abordadas

Avaliacao da
aprendizagem

Os estudantes terdao como tarefa de casa buscar responder
para qual a faixa de tamanho de aglomerado que as mascaras
recomendadas pelos 6rgdos sanitarios sdo eficazes.
Responderdo também porque é possivel respirar mesmo
utilizando mascaras apropriadas e ainda assim néo se
contaminar com os virus.
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Aula 3: Por que o virus SARS-COVID 19 é transmissivel pelo ar?

Objetivo da Elucidar como o tamanho de particulas e as dindmicas gasosas
aula sdo importantes no processo de transmissao de doencas via ar.
Tempo 100 minutos

(duracao)

Conteiados Composigao (bio)quimica do ar.

especificos Micrométricos, nanométricos e do tamanho de angstrons:

o mundo que ndo vemos.
Principios basicos de cinética dos gases ideais.
Metodologia Problematizacdo a partir das questdes deixadas como pesquisa
da aula anterior.
Levantamento de concepcgbes prévias sobre a natureza do ar.

Recursos Quadro/pincel/giz. Projetor de imagens.
didaticos

Relagdoes CTS Enfoque em ciéncia.

abordadas

Avaliacao da Tarefa de casa - Atividade de pesquisa e escrita mini parecer:

aprendizagem Vocés ja ouviram falar em mascaras com filtros de carvao
ativado? Sdo necessarias na circunstancia atual ou seriam
exageradas?

Aula 4: Quanto custa usar mascara? Quanto custa nao usar mascara? \

Objetivo da Debater as implicacdes dos valores do acesso ou ndao ao EPI
aula apropriado pela populagao.

Tempo 50 minutos

(duracao)

Contelados Politicas governamentais.

especificos Acesso populacional aos EPIs em situacdes emergenciais.
Metodologia Debate em classe mediante a exposicao de dados sobre custos

de mascaras de diversos materiais.
Apresentacao das condigOes 6timas de uso de cada tipo de masc;

recomendado.
Recursos Quadro/pincel/giz.
didaticos
Relacoes CTS Relacdo ciéncia - tecnologia - sociedade.
abordadas

Avaliacao da Participacdao no debate.
aprendizagem
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OBSOLESCENCIA E GERACAO DE LIXO ELETRONICO

Sheila Pires dos Santos

(Escola Estadual de Tempo Integral Pedro Bianchini, Marcelandia - MT)

Apresentacao

Considerando a abordagem CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade), a
referida sequéncia didatica propde, além de conceitos e habilidades
presentes nos atuais documentos que norteiam a Educagao no Brasil, a
reflexao diante dos objetos de conhecimento, considerando em cada aula,
cada uma das vertentes, ja que pretende estimular a insatisfacao diante do
contexto, jé@ manifestado por movimentos sociais, enfatizando uma visao
cientifica e adequada a sociedade local. O objetivo é levar o estudante a
relacionar a influéncia do meio a sua postura atual, enquanto consumidor.

1. Consumismo

Obsolescéncia € a condicdo que ocorre a um produto ou até mesmo
servico que deixou de ser util, mesmo estando em perfeito estado de
funcionamento, devido ao surgimento de um produto tecnologicamente
mais avancado, e a sociedade capitalista, dependente do consumismo é a
vila dessa relacdao para satisfazer o desejo de compra do consumidor, na
posicdao de vitima, que ndo classifica mais o produto essencial do nao
essencial, ou que acredita nessa “necessidade” vendida pelas estratégias de
marketing adaptadas a uma condicdao temporal e/ou local, como a
pandemia do novo Coronavirus, ndao subjugando o consumo ja que ele é
indispensavel para movimentar a economia capitalista, desde que de forma
consciente, responsavel e sustentavel.

2. Midia

A midia estd em tudo, ela sim, se tornou “pop”, conseguindo
influenciar pessoas de todas as camadas sociais e de forma implicita a
ponto imperceptivel pela grande maioria. Tornou-se um instrumento de
manipulacdo social e dominacdo cultural, ditando habitos e costumes,
regras de conduta, de consumo e até mesmo formando opinides, efetuando
sua funcdo de forma extraordindria: ndo apenas noticiando um produto,
mas tornando-o necessidade (MARTINEZ, 1999).

Para Silva (2015), a midia tem uma propensao mercadoldgica, ja que
salvaguarda os interesses de uma classe hegemodnica dominante que
defende os interesses do capital, controlando os meios de comunicagao e
intervindo contundentemente na veiculagdao da noticia. O que deixa evidente
o0 seu carater ideoldgico, sendo necessario a interpretacdo do discurso
implicito, da sua intencionalidade para entdo compreender a circunstancia
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da divulgacao para evitar visdes simplistas e ser levado pelo poderio
econdémico.

3. Lixo eletrbénico

Ha inumeras vantagens na revolucdo digital que ampliou o acesso a
produtos e servicos inovadores em todas as areas, possibilitando
praticidade, saude e até mesmo bem estar, se conscientemente for
considerado o fator primordial: o meio ambiente.

Lixo é qualquer material sem valor ou utilidade. Significado simples, mas de
pouca relevancia caso ndo seja atribuido de forma correta os termos “valor”
e ‘utilidade”. Aprofundando-se ainda mais, entende-se que partir do
momento que “algo” se torna “LIXO”, nao se encontra mais um “dono”, o
que o destina a um local pré-determinado como “local de ninguém, ou
daquele que o cedeu”, seja para um aterro sanitario (quase uma utopia
Brasileira) ou lixdo a céu aberto (cOmico mas real)...

Lixo eletronico é um dos tipos de residuo resultante da rapida
obsolescéncia de equipamentos eletroeletronicos, incluindo, televisores,
celulares, computadores, aparelhos de som, as inovadoras IOTs inteligentes
e equipamentos eletrodomésticos que possuem alguma parte
eletroeletronica, como geladeiras, maquinas de lavar, fornos micro-ondas e
batedeiras (FAVERA, 2008). Esse tipo de "“lixo”, assim como os classificados
nas demais categorias, estad diretamente associado a diversos problemas
socioambientais, pois podem poluir solos e lengdis de agua, além de liberar
substancias toxicas na atmosfera, se queimados.

Crer-se entdo que o “problema” real, ndo estd no “lixo”, mas a que
produtos esse nome vem sendo atribuido, e ao “local” ao qual ele esta
sendo destinado. J& que “declarar guerra” aos meios de disseminacao do
“produto essencial” ndo agrega resultados para “aqueles que ja se foram”,
apenas para 0s que ainda “hao de vir”", se priorizado o “consumo
consciente”.

4. Consciéncia sustentavel

A Constituicdo Brasileira de 1988 assegura ao individuo a garantia a
vida e o principio da dignidade (BRASIL, 1988). O Estado deve atender as
necessidades consideradas essenciais e basicas, como: educacdo, moradia,
saulde, seguranca e transporte, ou seja, sem essas condigdes o ser humano
se torna incapaz de ser livre e desenvolver o seu proprio “projeto de vida”.
Uma vez que as necessidades bdasicas foram satisfeitas, surgem as
preferéncias, que variam de pessoa para pessoa. Por isso, acredita-se que o
“discurso” capitalista caracteriza-se por “satisfacdo das necessidades”,
tornando o “consumo”, essencial, sem categoriza-lo ou significa-lo
explicitamente, ja que induz ao consumismo (obsolescéncia programada).
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Por isso este consumo deve ser consciente e responsavel, ou seja,
considerar as necessidades humanas, sustentabilidade e manutencao do
modelo econdmico. E para que isso seja efetivo, a necessidade cabe ao
desenvolvimento de um modelo que se torne cultural, visando as geragoes
atuais e futuras, e reconhecendo os limites dos recursos naturais do
planeta e o quanto eles estdao sendo negligenciados, desde a fabricacao até
o destino final de um “produto”.

Considerando os aspectos relacionados ao tema proposto e a sua
relacdo CTS, se obtém a importancia dessa sequéncia didatica no contexto
educacional atual.

Area do Conhecimento (Area Disciplinar)

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (Biologia)

Publico-alvo

39 ano do Ensino Médio

Habilidades contempladas na BNCC

Competéncias Habilidades

especificas
Competéncia (EM13CNT103) Utilizar o conhecimento sobre as radiagdes e
especifica 1 suas origens para avaliar as potencialidades e os riscos de sua
aplicacdo em equipamentos de uso cotidiano, na saude, no
ambiente, na industria, na agricultura e na geragao de energia
elétrica.
(EM13CNT105) Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar
os efeitos de fendmenos naturais e da interferéncia humana
sobre esses ciclos, para promover acgdes individuais e/ ou
coletivas que minimizem consequéncias nocivas a vida.
Competéncia (EM13CNT206) Discutir a importancia da preservagao e
especifica 2 conservacdo da biodiversidade, considerando parametros
qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da agao
humana e das politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta.
(EM13CNT207) Identificar, analisar e discutir vulnerabilidades
vinculadas as vivéncias e aos desafios contemporaneos aos
quais as juventudes estdao expostas, considerando os aspectos
fisico, psicoemocional e social, a fim de desenvolver e divulgar
acoes de prevencdo e de promogdo da saude e do bem-estar.
Competéncia (EM13CNT304) Analisar e debater situacdes controversas sobre
especifica 3 a aplicacdo de conhecimentos da area de Ciéncias da Natureza
(tais como tecnologias do DNA, tratamentos com células-
tronco, neurotecnologias, producao de tecnologias de defesa,
estratégias de controle de pragas, entre outros), com base em
argumentos consistentes, legais, éticos e responsaveis,
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distinguindo diferentes pontos de vista.

(EM13CNT306) Avaliar os riscos envolvidos em atividades
cotidianas, aplicando conhecimentos das Ciéncias da Natureza,
para justificar o uso de equipamentos e recursos, bem como
comportamentos de segurancga, visando a integridade fisica,
individual e coletiva, e socioambiental, podendo fazer uso de
dispositivos e aplicativos digitais que viabilizem a estruturacao
de simulagoes de tais riscos.

(EM13CNT308) Investigar e analisar o funcionamento de
equipamentos elétricos e/ou eletronicos e sistemas de
automacgdo para compreender as tecnologias contemporaneas e
avaliar seus impactos sociais, culturais e ambientais.

Ob]etIVO da e Analisar os fatores correlacionados a busca excessiva de

aula oximetros digitais e a covid-19.

Tempo 2 horas/aula

(duracgao)

Conteudos Virologia (com especificidade as caracteristicas do Covid-19);
especificos Sintomatologia da Covid-19;

Metodologia Formacdo de grupos mistos para leitura, interpretacdo e

discussao do texto proposto (“Problema ou solucao? A Covid-
19 gerou uma corrida pelos oximetros, mas é preciso cautela”).
Discussdao dentro do grupo para levantamento de
opinides/conclusdes  (Divisao em dois grupos para

estudo/argumentacao).
Discussao coletiva, em relacdo as anotacdes realizadas por
grupo.

Anotacdo no quadro da conclusao geral da turma.
Transmissdao via WhatsApp da conclusdo geral para inicio do
proximo encaminhamento/aula.

Recursos Material escolar comum. Aparelho celular préprio. Material
didaticos impresso do texto de apoio. Quadro Branco.

Relagbes CTS C+T: Desenvolvimento de aparelhos que auxiliam na
abordadas manutencdo da salde e na sobrevida de um individuo.

(énfase nos oximetros devido a pandemia)
S: Uso da (ma) interpretacao de reportagens para geracao do
consumismo exacerbado.
Avaliacao da Avaliagdo formativa continua/didria com estipulacdo de
aprendizagem objetivos/metas.

Aula 2: A guerra comecou em 1942 - Qualquer semelhanca é mera

coincidéncia ... Sera?

Objetivo da e Compreender o funcionamento dos oximetros de pulso e os
aula interesses que levou ao aprimoramento da técnica de
oximetria.
Tempo 2 horas/aula
(duracao)
Conteudos Histérico da Oximetria de pulso (Da Segunda Guerra aos dias
especificos atuais);
Estudo dos conceitos de hemoglobina, oxiemoglobina e
deoxiemoglobina;
Espectro de Luz \visivel - radiacdo eletromagnética
(Funcionamento dos oximetros digitais - pulso e dedo);
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Metodologia Retomada da conclusdo ao qual se chegou coletivamente na
aula anterior.
Breves comentarios sobre as propostas enviadas no grupo em
relacdao ao tema entre ambas as aulas.
Formacdo dos grupos mistos.
Leitura, interpretacdo e discussdao do texto proposto no grupo
(PESSANHA et al., 2018).
AnotacoOes a serem discutidas: espera-se que algumas duavidas
aparecam no decorrer da leitura, em relacdo a alguns conceitos
e contextos histdricos.
Aula expositiva dialogada sobre as duvidas do tema do dia.
Discussao coletiva.
Conclusdao geral da aula, por escolha coletiva (cada grupo
chega a uma conclusdo, realiza a leitura aos demais, e por
votacao escolhe uma a ser compartilhada via WhatsApp.
Recursos Material escolar comum. Aparelho celular préprio.
didaticos Material impresso do texto de apoio.
Quadro Branco e/ou data show e notebook.
Relagcoes CTS C+T: Avangos tecnoldgicos e ndo invasivos ao longo da
abordadas historia.
(1. Descoberta da Hemoglobina + oximoglobina - conceitos e
fundamentos;
2.Utilizagdo do infravermelho para estipulagcdo de dados
numéricos - equipamentos em exposicdo: oximetros e
termdmetros digitais)
S: Um belo e mortal Paradoxo: A ciéncia € motivada pela
guerra ou a guerra pela ciéncia?
Ambiguo e necessario.
Avaliagao da Avaliagdo formativa continua/didria com estipulagdo de
aprendizagem objetivos/metas.

Aula 3: "Quem sao eles? Quem eles pensam que sao?” |

Objetivo da e Reconhecer a influéncia ocasionada pela midia analdgica e
aula digital e por seus colaboradores na tomada de decisdes de
cunho capitalista.

Tempo 2 horas/aula

(duracao)

Conteudos Fatores histéricos da Obsolescéncia Programada;

especificos Fundamentos da Globalizagao;

Metodologia Apresentar a Musica 32 do Plural aos alunos, através do clipe
original.

Distribuir (digitalmente e/ou impressa) a letra da musica.

Ouvir novamente a musica em questao.

Individualmente, selecionar trecho, termo ou expressao que os
deixaram em duvida.

Fazer levantamento coletivo: Acredita-se que “Obsolescéncia
Programada” seja a expressdao em destaque pela grande
maioria.

Explicar através de aula expositiva dialogada o termo
“obsolescéncia” e suas variagoes.

Ouvir novamente a musica com apoio da letra.

Promover o entendimento do periodo historico pelo qual o pais
passava quando ocorreu a composicao.

Coletivamente tentar chegar a resposta de: “"Quem sdo eles?
Quem eles pensam que sao?”.
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Desenvolver de forma pratica/ludica, formas de sensibilizar a
comunidade escolar a partir da conclusdo de pequenos grupos
que compartilham de uma mesma opinidao, ou individualmente
(os alunos decidem como realizardo a atividade a parir do
compartilhamento de opinides dentro da turma).

(O tempo destinado a aula pode ser insuficiente, podendo
ocorrer a conclusdo extraclasse ou na disciplina de estudo

orientado.)
Recursos Material escolar comum. Aparelho celular préprio. Material
didaticos impresso do texto de apoio (se necessario). Disponibilizagdo de

materiais para trabalho ludico (sulfite, cartolina, papel Kraft,
tinta, entre outros a depender da criatividade do estudante).
Data show e notebook.
Relacboes CTS C+T: Obsolescéncia Programada; Obsolescéncia Perceptiva e
abordadas Obsolescéncia Tecnoldgica.
S: O mal é a midia ou a midia é do mal?
O problema aqui ndo esta na terceira pessoa, mas na primeira!l
Avaliacao da Autoavaliacdo e posterior exposicao coletiva (Como seu
aprendizagem trabalho segue até aqui? Ha algo que o seu colega deve
melhorar enquanto trabalho coletivo?).
Diadlogo realizado no fechamento da aula (10 minutos finais)
Avaliacdo formativa continua/didria com estipulacdo de
objetivos/metas.

Aula 4: Toma que o lixo é teu. |

Objetivos da e Identificar os tipos de lixo e residuos e como descarta-los.
aula e Correlacionar danos ambientais com o descarte inadequado
de lixo eletronico.
e Reconhecer os agentes responsaveis pelo descarte do lixo
eletroénico.

Tempo 2 horas/aula

(duracao)

Conteudos O que é lixo e 0 que é residuo;

especificos Descarte: como realizar de acordo com a classificacao
existente;

Metodologia Formacdo de grupos mistos para leitura, interpretacdo e
discussao do texto 1 “Destinacao inadequada de lixo cresce
16% em uma década” (2020) a partir da questdo: “Para onde
vai o seu lixinho eletrénico? Aumento da producao de lixo subiu
para 20% nos ultimos 10 anos, e com a pandemia a tendéncia
é piorar ...".
Discussao dentro do grupo para levantamento de
opinides/conclusodes.
Discussdo coletiva, em relagdo as anotagdes realizadas por
grupo.
Espera-se que o aluno se questione quanto? De quem ¢é o lixo
eletronico? A partir da interpretagdo do primeiro texto.
Exposicao do segundo texto para toda a turma: A segunda
proposta é um Guia Eletronico Interativo da CONAMA
420/2010.
Espera-se que pela interpretagdo do Guia e da interpretacdo, a
discussao leve a turma a repensar sobre “O verdadeiro dono do
aparelho eletrénico e consequentemente, os problemas
ocasionados pelo consumismo”.

Recursos Material escolar comum. Aparelho celular préprio. Material
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didaticos impresso do texto de apoio. Data show e notebook.
Relagcoes CTS C: Classificacdo do Lixo Eletronico; O Chumbo é téxico!
abordadas T: Gerando (novas) tecnologia a partir do lixo eletronico.

S: CONAMA 420/2010
Avaliacao da Avaliacdo formativa continua/diaria com estipulagdo de
aprendizagem objetivos/metas.

Objetivo da e Analisar as personas que abragam a causa do meio
aula ambiente, e as que apenas se autopromovem em redes
sociais.

e Compreender que redes sociais podem promover
campanhas e influenciar pessoas para o bem.

e Entender que movimentos podem minimizar os danos
ambientais ao influenciar pessoas a minimizarem o
consumismo.

Tempo 2 horas/aula

(duracao)

Conteudos Estudos dos conceitos: Minimalismo e Veganismo e seus
especificos fundamentos;

Metodologia Formagao ou nao a escolha dos alunos.

Pesquisa direcionada: Minimalismo/Veganismo - que ja sei X o
que devo saber.

Discussao das conclusdes.

Problematizagdo: subir a hashtag é uma forma de
autopromogao?

Discussao coletiva.

Levantamento das reflexdes.

Recursos Laboratério de informatica. Aparelhos celulares proprios.
didaticos Material escolar comum.

Relacdoes CTS Discussdo: O que ja sei X o que devo saber.

abordadas Ciéncia, Tecnologia e Sociedade poderdo estar presentes na

discussao de acordo com as ideias defendidas por casa grupo.
Avaliacdo da Avaliagdo formativa continua/didria com estipulagdo de
aprendizagem objetivos/metas.

Objetivo da e Conscientizar a comunldade sobre os efeitos do descarte
aula incorreto de lixo eletrénico.
e Sensibilizar a populacdo quanto ao Consumismo exacerbado
€ suas consequéncias.
e Compreender que o consumismo estd “contra a corrente”
diante do cenario pandémico em que muitas familias
precisam apenas do basico.

Tempo 2 horas/aula

(duracao)

Conteudos Culminancia das discussdes: Como NOS podemos minimizar o
especificos problema do lixo eletronico?

Metodologia Leitura coletiva das reportagens:

- “Green Eletron recicla 170 toneladas de eletrbnicos e pilhas
em 2020" (2021);
- “Projeto ‘reciclagem de lixo eletrénico’ da Facape restaura
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aparelhos para doacao a estudantes sem recursos na
pandemia” (2021).
Discussao coletiva: O que podemos fazer?
Levantamento de propostas para encaminhamento do “lixo
eletrénico” — Coleta e descarte ou restauragao.
Acredita-se que os alunos proponham Projetos de Lei,
Campanhas de conscientizagdao por panfletagem e/ou escola
aberta, Comercial informativo na TV local.
Além de exposicdo de frases de “efeito” nos muros da escola
(jogada de marketing comum na escola).
(O prazo para culminancia supera a hora aula determinada,
tornando-se trabalho extraclasse ou estudo orientado).
Recursos Laboratério de informatica. Aparelhos celulares proéprios.
didaticos Equipamentos de experimentacdo caso seja proposto testes de
restauracdao. Material escolar comum.
Relacoes CTS C: O Planeta pede socorro - o destino do lixo eletrénico e os
abordadas problemas causados por ele.
T: O que pode ser feito? Ideias para outros destinos do seu lixo
eletronico;
S: Consumismo nao!
Avaliacao da 1-Avaliacdo formativa continua/diaria com estipulacédo
aprendizagem de objetivos/metas;
2-Autoavaliacdo;
3-Avaliagao coletiva qualitativa;
4-Culminancias;
5-Avaliacdo formativa periddica;
(Uma aula extra serd necessaria para a avaliagdo “geral” da
aprendizagem e mensuracao coletiva da mesma.)
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ACIDOS E BASES NO CONTEXTO DA PANDEMIA DO NOVO
CORONAVIRUS

Tereza Barbara Barboza Pereira

(Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia do Acre - IFAC, Rio
Branco - AC)

Apresentacao

Considerando o contexto pandémico no qual estamos vivendo e as
implicacOes deste para sociedade decidi trabalhar a relagdo da Quimica com
a pandemia da COVID-19. Como sabemos a pandemia do novo coronavirus
nos afetou de diversas formas e o que mais me chamou atencdo foi a
proliferacdo das noticias falsas, as chamadas fakes News, logo, busquei
através da quimica desmistificar assuntos erroneos que tomaram conta das
midias sociais. Estava na altura a trabalhar com meus alunos as funcoes
inorganicas e dentro deste conteddo os conceitos de acidos e bases sdo
incorporados. Dentro deste contexto, uma noticia falsa que se alastrou
rapidamente foi a de que alimentos com o pH mais alcalino ajudavam no
combate a COVID-19, entdo aproveitei esse fato e explorei essa questdo
junto aos meus alunos. Cabe salientar que sempre que trabalhei com o
ensino do conteldo de acidos e bases procurava relacionar este assunto
com o cotidiano dos estudantes, porém, devido a pandemia ser um assunto
de grande relevancia social e que envolve a ciéncia e a tecnologia decidi
apostar nesta ideia, pois, as “Fake News” criam um ambiente propicio ao
aparecimento e adesdao a movimentos e pensamentos negacionistas e
anticientificos, colocando em risco a saude da sociedade.

A Quimica é uma ciéncia que possui estreita relacdo com os avangos
tecnoldgicos e cientificos do mundo atual, o que a insere também numa
rede intrincada de relagdes sociais, politicas, econdmicas e ambientais,
geralmente pouco exploradas ou sequer observadas por aqueles que
formam e sdo formados nos cursos de Quimica. Tendo como objetivo o
desenvolvimento de uma proposta de ensino pautada em uma abordagem
CTS, a partir da tematica da quimica no contexto da pandemia da COVID-
19 e articulada aos conteldos especificos de acidos e bases, foi organizado
um conjunto de aulas dentro da disciplina de Quimica Aplicada para a turma
do 19 periodo do Curso Técnico Subsequentemente em Seguranca do
Trabalho do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Acre-
IFAC, localizado no municipio de Rio Branco-AC. Foi incorporada ao plano de
ensino da disciplina uma insercao pedagdgica de 3 (trés) aulas. A turma era
composta por 35 alunos e as atividades foram desenvolvidas mediante
ensino remoto no més de abril de 2021, os encontros ocorriam de forma
sincrona e assincrona e eram realizados duas vezes por semana com uma
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duracdao de 2h. Foram priorizadas atividades que incentivassem o
pensamento e o senso critico dos alunos, como: atividade experimental
investigativa fazendo uso de simulagdes, leitura de artigos cientificos,
atividades em grupo e individuais e publicagbes da internet, mas
especificamente das redes sociais.

Componente Curricular

Quimica Aplicada

Publico-alvo

19 periodo do Ensino Técnico em Seguranca do Trabalho

A Sequéncia Didatica

Aula 1: Acidos e Bases

Objetivos da o Identificar as concepgdes prévias dos alunos sobre acidos e
aula bases bem como a relagdao destes com o seu cotidiano.
e Apresentar para os alunos as principais teorias sobre acidos e
bases.
Conhecer a escala do pH.
Apresentar o artigo cientifico: “Dieta alcalina: Alegactes
apresentadas na literatura para saude e tratamento de doencas”
(observacao: o artigo foi disponibilizado previamente para
leitura).
e Discutir embasados no texto se existe respaldo cientifico para
que alimentos com pH alcalino possam ser utilizados no
combate a doencas.

Tempo 2 horas

(duracao)

Contetldos Conceitos e propriedades dos acidos e bases.

especificos Medida da acidez e basicidade das substancias.
Escala de pH.

Equilibrio acido-base.
Alimentos como influenciadores do estado acido-basico.
Metodologia Mediacdo expositiva e dialogada de forma sincrona.
Leitura de texto e levantamentos dos pontos relevantes para o
aprofundamento da tematica proposta.
Debate e discussdes orientadas.
Recursos Encontro virtual com o aporte de projegao em slides via Google
didaticos Meet.
Artigo cientifico (“Dieta alcalina: AlegacGes apresentadas na
literatura para saude e tratamento de doencas”).
Relagdoes CTS Ciéncia: quando se oportunizou a discussdo sobre o uso da dieta
abordadas alcalina no combate a doencas
Sociedade: quando se analisou e os impactos da dieta alcalina
para a sociedade.
Avaliacao da Questionario via Google Forms com a tematica trabalhada.
aprendizagem
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Aula 2: Medida da acidez e basicidade das substancias
Objetivos da e Conhecer os principais indicadores e métodos instrumentais
aula para medicao do pH.
e Utilizar a escala de pH e classificar as substancias em acidas,
basicas e neutras de acordo com seu pH.
e Prever se o pH da solugdo aumentara ou diminuira depois da
adicdo de agua. Discutir sobre os resultados obtidos na
atividade experimental buscando o entendimento do conceito

de pH.
e Articular os conceitos quimicos aos aspectos sociais.
Tempo 2 horas
(duracao)
Conteados Escala de pH.
especificos Medidas de acidez e basicidade das substancias.
Metodologia Mediagdo expositiva e dialogada de forma sincrona.
Atividade experimental investigativa com o uso de simulagao
sobre escala basica do pH.
Recursos Encontro virtual com o aporte de projecdo em slides via Google
didaticos Meet.

Simulacdo sobre pH presente no phet interactive simulations da
Universidade de Colorado.
Relacoes CTS A Ciéncia foi utilizada para explicar os conceitos sobre acidos,
abordadas bases e pH.
Foi explicado na aula o uso da tecnologia como um artefato e
como um modo de conhecimento usado para visualizar os
valores do pH das substancias, lembrando sempre que o
simulador foi uma construcao humana e que em sua feitura os
conhecimentos cientificos precisavam ser mobilizados.
Foi também explicado que o conhecimento do pH é importante
para algumas atividades humanas, como por exemplo a
influéncia do pH do solo sobre a agricultura, ou seja, esse
conhecimento é importante para sociedade.
Avaliacdo da Foi solicitada a construgdao de um relatério sobre a atividade
aprendizagem experimental desenvolvida.

Alimentos com pH alcalino ajudam no combate ao

coronavirus! fato ou fake?
Objetivos da e Apresentar uma postagem de uma rede social e debater com
aula os alunos a noticia.
e Discutir junto aos estudantes os olhares a respeito dos
posicionamentos e noticias que estdo sendo produzidos e
disseminados no ambito da pandemia.
e Conhecer as interrelacdes entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade associada as “Fake News” no contexto pandémico
do novo coronavirus.
e Aprender estratégias para identificacdo e combate a
disseminacdo de noticias falsas.

Tempo 2 horas

(duracao)

Conteudos Pandemia do novo Coronavirus e sua relagdo com a Quimica.
especificos “Fake News".

Metodologia Mediacdo expositiva e dialogada de forma sincrona.

Uso de postagem oriunda de redes sociais
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Recursos Encontro virtual com o aporte de projecdo em slides via Google
didaticos Meet.

Redes sociais: Facebook e WhatsApp.
Relagdoes CTS A ciéncia e sua relagdo com as “Fake News”.
abordadas Relevancia da tecnologia como fator que influencia a sociedade.
Avaliacao da Questionario via Google forms com a tematica trabalhada.
aprendizagem

Anexo 1: Noticia retirada do WhatsApp para discussao
¥ o F
&2 N

® Boas noticias: Informagdes

para todos, 0 COVID-19 é imune

a organismos com um PH maior
que 55 *VIROLOGY Center,
Moscou, Russia. * Precisamos
consumir mais alimentos alcalinos
que nos ajudem a aumentar o

nivel de PH para combater o

virus. Alguns dos quais sdo:

E7 e 99 PH Abacate .......
156 PH Alho ............... 132PH
Manga....... 8,7 PH Tangerina .......
8,0 PH Abacaxi ............... 127 PH
Laranja ........... 9.2 PH Nao guarde

essas informacdes apenas para
vocé. Passe para toda a sua familia

-

Anexo 2: Perguntas presentes no questionario do google forms
1-Qual o seu nome?
2-Qual o seu e-mail?

3-As tematicas apresentadas durante as exposicoes, trouxeram algum
conhecimento novo para vocé?

() sim
() nao

4-Caso tenha respondido sim ao item anterior, qual conhecimento novo
vocé aprendeu?

5- Como vocé classifica o conteldo e o tipo de material que foi apresentado
durante as aulas?

() 6timo
() bom

() regular
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() ruim
() péssimo

6-0s contelidos apresentados foram transmitidos com clareza e linguagem
apropriada?

() sim
() nao

7-De acordo com o que foi exposto, quais os efeitos da ingestdao excessiva
de alimentos acidos para o nosso organismo?

8-Como evitar a proliferacao de fake News em tempos de Covid-197?

9- Explique como vocé visualiza as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade dentro dos conteudos trabalhados?
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