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1.1. Familia Enterobacteriaceae

A familia Enterobacteriaceae € o0 maior grupo de bacilos Gram-negativos
de interesse clinico. A familia possui em torno de 227 espécies, porém
menos de 20 especies sdo responsaveis por 95% das infeccoes que

acometem o homem.

1.2 Etapas da Identificacao

Para realizar a identificacdao correta, é realizado sistematicamente um
Drocesso laboratorial que permeia desde a coleta do material até a

identificacdao da microrganismo, atraves da analise dos dados obtidos.
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1.3. Fluxograma da Classificagao

A classificacdo é de acordo com a morfolofisiologia, incluindo aspectos da
morfologia basica, estrutura, propriedades bioguimicas/metabdlicas, estrutura
antigénica, hibridizacao e sequenciamento do material genético.

Bactérias Gram-negativas

Cocos Cocobacilos Bacilos Vibrios

ENTEROBACTERIAS

Escherichia coli  Klebsiella spp. Providencia spp. Morganella spp. Salmonella spp. Citrobacter spp. Proteus spp.

1.4. Provas Bioquimicas

As provas bioguimicas consistem em sucessivos testes em meios de culturas especificos que
indicam acdao metabodlica do microrganismo atraves da alteracao cor, turbidez, pH entre
outros. Por tanto, a identificacdo de uma Enterobactéria se caracteriza como um trabalho
investigativo laboratorial, e para isso € necessario conhecer o comportamento metabolico para
equiparar com os diversos resultados obtidos.

1. Prova da Catalase

2. Prova da Oxidase

3. Caldo Glicose (Glicose, lactose, sacarose e manitol)
4. Agar Aclcar Triplo Ferro (Triple Sugar Iron - TSI)

5. Prova de Vermelho de Metila (VM)

6. Prova de Vorges Proskauer (VP)

/. Teste do Indol

8. Meio SIM (Sulfeto, Indol e Motilidade).

9. Teste de Motilidade

10. Agar Citrato de Simmons

11. Caldo de Ureia

12. Agar Fenilalanina

13. Agar Lisina Descarboxilase (LIA).
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2. INTERPRETACAO DOS TESTES

2.1. PROVA DA CATALASE

Observacdo da formacao de bolhas de oxigénio através do contato do
microrganismo com peroxido de hidrogéenio indicando a acdo da enzima
catalase.

Positive Neas:
egativ'“""'
0

Fonte: UNIRIO, 2020.

2.2. TESTE DA OXIDASE

Teste rotineiro que ajuda na deteccao da enzima citocromo oxidase, que
distinque as bactérias nao fermentadoras (oxidase positiva) das
fermentadoras, como as Enterobactérias (oxidase negativa). O teste e
realizado em tiras reagentes que quando oxidada fica com uma colorac¢ao
purpura quando e positiva, e neutra guando negativa.

Chid e
g

Fonte: Microbio, 2018.

Negativo Positivo
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2. INTERPRETACAO DOS TESTES

2.3. CALDO GLICOSE

Fermentacdo do acucar com produc¢do de acidos, acidificando o meio e

provocando a viragem do indicador de pH (vermelho de fenol), para

amarelo, com ou sem gas. A presenca de gas é detectada no tubo de

Durham, o qual é colocado invertido no tubo com o0 meio de cultura.
-y

“Glicose Manit..
-arose BS—J t—

Negativo £
(meio alcalino)

=

Amarelo
= . Fonte: Microbiologia Brasil,20009.
Positivo
—| (meio acido)
Amarelo
Amarelo
— Positivo

@ (meio acido
_ com gas)
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2. INTERPRETACAO DOS TESTES

2.4. AGAR ACUCAR TRIPLO FERRO (TRIPLE SUGAR IRON - TSI)

E usado para a diferenciacdo de bacilos entéricos Gram-negativos baseados
na fermentacao dos carboidratos e producdo de sulfeto de hidrogénio.

"Il

Fonte: Microbiologia Brasil, 2009.
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2. INTERPRETACAO DOS TESTES

2.5. PROVA DO VERMELHO DE METILA (VM)

Observar a capacidade do microrganismos de produzir elevadas taxas de
produtos acidos por intermedio da fermentacao da glicose.

Positivo
(meio alcalino) —————

Amarelo
= .

Negativo

(me|0 aC|dO) Fonte: Microbiologia Brasil, 2009.
Amarelo

Amarelo

2.6. PROVA DE VOGES PROSKAUER (VP)

O teste detecta a presenca de acetilmetilcarbinol identificando as bactérias
que realizam a fermentacao por via butilenoglicdlica, fermentando a glicose

com producao de acetil-metil-carbinol (acetoina), butilenoglicol e pequenas
quantidades de acidos carboxilicos.

i Positivo

Amarelo

=
S—_—

Negativo

Fonte: Microbiologia Brasil,2009.
Amarelo

\_/

Amarelo 8
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2. INTERPRETACAO DOS TESTES

2.7. Indol (Reativo de Kovacs)

Deteccao da acdo da enzima Triptofanase atraves da degradacdo do
Triptofanase em Indol.

Anel amarelo Anel Vermelho
Negativo Positivo Fonte: Microbiologia Brasil,2009.

2.8. MEIO SIM (SULFETO, INDOL E MOTILIDADE)

Positivo
(Presenca de
H2S)
Enegrecido
= Positivo
‘ (Presenca de
Indol)
U Fonte: Loucos por Microbiologia, 2020.
Anel vermelho
| Positivo
=1 (Presenca de
Amarelo motilidade)
\_/
Fuso Turvo
= Negativo
= (nenhuma

manifestacao)

_ 9
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2. INTERPRETACAO DOS TESTES

2.9. TESTE DE MOTILIDADE

As bacterias moveis, guando semeadas em meio semissolido diftundem-se no
meio, turvando-o, e as imoveis crescem apenas no local da semeadura.

= Negativo 7 I e
=1 (crescimento

local) 4
\_/ {

= L
Positivo
< (meio tu rVO) Fonte: Microbiologia Brasil, 2009.

2.10. AGAR DE CITRATO DE SIMMONS

|dentificar se a bactéria utiliza o citrato de sdédio como unica fonte de carbono
e nitrogénio para a producdo de energia.

Positivo
(meio alcalino)

Metaboliza
citrato

Azul
N30 Negativo
metaboliza (meio neutro)
Verde citrato

Fonte: Microbiologia Brasil, 2009.

Verde
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2. INTERPRETACAO DOS TESTES

2.11. CALDO UREIA

Verificar a degradacdo da ureia atraves da presenca da enzima urease, indicada
pela alcalinizacao do meio.

Positivo
(meio alcalino)

Produz
Urease

Rosa
= .
N Negativo
a0 e o |
produz (meio acido) Fonte: Mac Faddin J. 1990
Ambar

Urease

Ambar

2.12. AGAR FENILALANINA

Observacdo da presenca da enzima fenilanina através da acidificacao do meio
causada pela acao catalitica da desaminacao oxidativa, gerando acido fenil
piravico. Entre os membros da familia Enterobacteriaceae, apenas as
especies de Proteus sp, Morganella sp e Providencia sp possuem a enzima
necessaria para a desaminacao de fenilalanina.

7 Positivo

(Houve
\__/ desaminagao)

Superficie
verde
'7’ Negativo
(Nao houve
desaminacao)

Fonte; Biomedicina Total, 2015.

\_/
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2. INTERPRETACAO DOS TESTES

2.13. Agar Lisina Desacaboxilase (LIA).

Este teste € baseado na mudanca fenotipica relacionada ao pH. O meio é de
cor pUrpura, com o crescimento bacteriano e fermentacao da glicose com
producao de acido, ocorre a acidificacao do meio, evidente pela viragem do
indicador de pH (0 meio muda de purpura para amarelo).

Se a bactéria contem a enzima descarboxilase, ha liberacdao de CO2 e
descarboxilacao da lisina com producao da respectiva amina (cadaverina),
esta neutraliza os acidos produzidos na termentacao da glicose, alcalinizando
O meio e proporcionando a viragem do indicador de pH (0 meio muda de
amarelo para purpura, novamente). Como o objetivo desde teste é verificar a
presenca da enzima Lisina Desacaboxilase, a prova é positiva quando o
meio retorna a cor purpura.

.
— Negativo |
(Acidificacao do
\__/ meio)
Amarelo

\_- 4

Fonte: Biomedicina Total, 2015.

Positivo
(Alcalizacao do meio
pelos produtos da
ezima)

Pdrpura

Purpura
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=D Oi! Sou o Dr. Edgar Coli, trabalho no Laboratoério de Microbiologia da UFPA

mas hoje eu estou com muito trabalho mesmo, vocé pode me ajudar?
Eu vou deixar 3 Séries Bioquimicas para voceé analisar e identificar.
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visualizar a Tabela de Identificacao
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