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APRESENTACAO

A relacdo intrinseca entre 0 agronegocio e 0 meio ambiente no Brasil é de
extrema relevancia para a compreensdo da dinamica socioeconémica e ambiental do
pais. O Brasil destaca-se internacionalmente como uma poténcia agricola, sendo um dos
principais exportadores de commodities agricolas, como soja, milho, carne bovina e
suina. No entanto, essa conquista esté diretamente ligada a necessidade de conservacgao
dos recursos naturais e da biodiversidade, a fim de garantir uma producgdo sustentavel
de alimentos.

O sucesso do agronegocio brasileiro, fundamentado em avancadas tecnologias
e pesquisas nas ciéncias agrarias, deve ser intrinsecamente associado a conservacao dos
recursos naturais e da biodiversidade. E essencial que o setor equilibre seu
desenvolvimento com a preservacdo do meio ambiente, promovendo préaticas de
agricultura sustentavel, respeitando os limites do ecossistema e contribuindo para a
preservacao a longo prazo do meio ambiente. Nesse contexto, 0 e-book "Sustentabilidade
em Foco: Abordagens Interdisciplinares em Agropecuaria e Meio Ambiente"” surge como
uma importante fonte de informacdes sobre diversos desses temas. Com 18 capitulos, este
e-book apresenta abordagens em diferentes pontos relacionados a producao
agropecuaria e ao meio ambiente, trazendo a tona debates e resultados sobre areas

abrangidas por essas tematicas.

Entre os temas abordados, variam desde a qualidade de sementes e producéo
de mudas florestais até pragas e doengas de grandes culturas, uso de fitohormonios,
conservacao de recursos geneéticos, etnoboténica de plantas medicinais, energias limpas,
controle bioldgico de pragas, entre outros assuntos de igual relevancia. A leitura deste
e- book é um convite para a reflexdo e agdo, a medida que exploramos os caminhos para
um futuro mais equilibrado e harmonioso entre a agropecuéria € o meio ambiente no
Brasil.

Os organizadores

Jodo Henrique Barbosa da Silva, Silvio Lisboa de Souza Junior, José Luiz Carneiro da Silva

Jodo Manoel da Silva, Allan Sales de Sousa e Joao Paulo de Oliveira Santos
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ENERGIA EOLICA E SEUS IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS

Rodriga Jeocona Silva?, Ricardo Brauer Vigoderis?, Jodo Manoel da Silva3, Cristiane
Guiselinit, Glaudemir Santos Leite?, Tamara de Lima Oliveira?, Aristételes Junio de
Santana Santos*
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RESUMO

Os parques edlicos sao infraestruturas que transformam a energia do vento em
eletricidade por meio de suas turbinas eolicas. Embora se consolidem como uma
alternativa mais ecoldgica quando comparada as fontes convencionais de energia, eles
também geram impactos para o meio ambiente, conforme tem-se observado no Agreste
Meridional de Pernambuco, onde a populacao rural teve seu modus vivendi alterado ap6s
a instalacdo de usinas e6licas no entorno de seus domicilios. O impacto de maior
evidéncia é a poluicdo sonora produzida a partir da rotacdo das pas das turbinas edlicas,
causando desconforto acustico entre a populagéo local. Outros impactos gerados sobre o
meio antropico sdo o efeito estroboscdpico (shadow flicker) e a intrusdo visual: enquanto
0 primeiro ocorre por meio da incidéncia do sol nas pas em movimento, gerando sombras
intermitentes que podem causar incbmodos como nauseas e dores de cabeca, 0 segundo
trata-se da introducdo de elementos sintéticos na paisagem natural, produzindo
percepgdes distintas nos individuos que podem ser positivas ou ndao, dependendo do seu
grau de apego ao lugar onde vive, sua relacdo com o meio ambiente, dentre outros
aspectos.

PALAVRAS-CHAVE: Aerogerador, Estroboscopico, Ruidos.
INTRODUCAO

A energia eo0lica é considerada uma fonte de energia limpa e renovavel por néo
emitir poluentes no seu processo de geracao de energia, bem como por utilizar um recurso
inesgotavel, o vento. No Brasil, a producao desse tipo de energia esta em franca expansao,
sobretudo na regido Nordeste, onde os ventos apresentam-se favoraveis a implantagao
dessas tecnologias.

Apesar dessas caracteristicas, a energia edlica ndo se isenta de gerar impactos
socioambientais ao meio em que € introduzida. A exemplo, tem-se observado na Regido
Meridional do Agreste de Pernambuco, principalmente nos municipios de Caetés e
Paranatama, mudancas significativas no modo de vida da populacdo local apos a
instalacdo de turbinas e6licas nas proximidades de seus domicilios.

De acordo com Devine-Wright (2005a), embora haja um amplo apoio da sociedade
a energia renovavel, ainda é possivel a ocorréncia de conflitos de natureza social,
econbmica e cultural nas areas onde essas tecnologias sdo implementadas. No contexto
da regido sob analise, esses conflitos surgiram por volta de 2019, aproximadamente
quatro anos apds o inicio da operacdo dos parques eolicos.

O principal impacto sofrido pela populacdo local é o desconforto sonoro
proveniente da rotacdo das hélices das turbinas eolicas, cujo incbmodo se agrava no
periodo noturno, horério habitual de descanso das pessoas. Levando-se em consideracao
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que o ruido é ininterrupto, toda a rotina da populacdo é impactada, especialmente por se
tratar de familias camponesas que desenvolvem suas atividades no mesmo local onde
residem. Isso significa que o desempenho produtivo e, consequentemente, o rendimento
econdmico também pode ser afetado, uma vez que o ruido interfere na qualidade do sono,
deixando o trabalhador sem disposicdo para desenvolver suas atividades quotidianas.

Cabe destacar que a legislacdo ambiental brasileira ainda é incipiente sobre a
regulamentacdo dos niveis de ruido gerados por esse tipo de empreendimento, tendo-se
como norma mais relevante a Resolucdo n® 1 de 08 de marco de 1990, do Conselho
Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) que aborda o tema de forma genérica, como
poderéa ser observado mais adiante.

Outro impacto proveniente dos empreendimentos eolicos previsto pelo CONAMA,
desta vez, em sua Resolucdo n° 462 de 24 de julho de 2014%, é o chamado efeito
estroboscopico que, de modo simplista, pode ser explicado como o efeito causado pela
rotacdo das pas dos aerogeradores em movimento, criando sombras intermitentes que
podem perturbar a visdo e afetar o sistema neuroldgico das pessoas, podendo resultar em
desconfortos como nauseas e dores de cabeca, tendo maior efeito sobre individuos que
sofrem de epilepsia.

Um terceiro impacto notavel é a alteracao da paisagem (impacto visual), provocada
pela competicdo dos aerogeradores com a paisagem natural, tratando-se de uma
percepc¢do subjetiva, de modo que as pessoas que possuem maior vinculo afetivo com o
local onde vivem, podem sentir-se mais incomodadas com a alteragéo.

Por tratar-se de uma tecnologia relativamente recente no Brasil, ainda ha poucos
estudos sobre os impactos dos parques eélicos sobre 0 meio antrdpico, o que resulta na
falta de um consenso quanto a distdncia minima entre aeorgeradores e edificagdes.
Habitualmente, os domicilios situados a menos de 150 metros (m) dos aerogeradores sao
indenizados antes da fase de instalacdo do empreendimento, contudo, esta préatica esta
mais relacionada as medidas de seguranga em caso de quedas de componentes do
aerogerador do que com a mitigacao dos impactos ja mencionados.

CRISE AMBIENTAL E ASCENSAO DA ENERGIA EOLICA NO BRASIL

As discussdes globais sobre as questdes ambientais sdo relativamente recentes, com
0s primeiros registros sobre foruns mundiais relacionados ao tema datados a partir da
década de 1970 e tendo como marco a Conferéncia das Nagdes Unidas para o Meio
Ambiente (1972), conhecida também como a Conferéncia de Estocolmo, a qual reuniu
liderangas de 113 paises engajadas na discussao sobre as consequéncias da degradacao
ambiental (TANNOUS e GARCIA, 2008).

Essa preocupagdo surgiu a partir da percepgdo de que os impactos ambientais,
provenientes da Revolugdo Industrial e do avanco do Capitalismo, poderiam ser
irreversiveis diante da finitude dos recursos naturais utilizados na industria, como o
carvdao mineral e, mais adiante, o petroleo, ambos classificados como combustiveis
fosseis.

Além da crise relacionada a esses tipos de combustiveis, outra preocupacdo
ambiental amplamente debatida nos féruns mundiais é a emissdo dos gases de efeito
estufa, responsavel pelo aquecimento global e outros impactos negativos para 0s
ecossistemas. Em resposta a questdo, durante a Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre o
Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (Rio 92) realizada na cidade do Rio de
Janeiro (Brasil), 20 anos ap6s a Conferéncia de Estocolmo, foi assinado um documento
denominado Convencdo sobre Mudancas do Clima, tendo por objetivo amortecer a

1 “Estabelece procedimentos para o licenciamento ambiental de procedimentos de geragdo de energia
elétrica a partir da fonte eodlica em superficie terrestre (CONAMA, 2014). ”
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emissdo de tais gases por meio de mudancas de comportamentos da sociedade,
principalmente no que se refere aos meios de producdo (TANNOUS e GARCIA, 2008).

Segundo Juérez et al. (2014), no Brasil, as atividades que mais contribuem para a
emissdo de dioxido de carbono (CO?) na atmosfera sdo, respectivamente, os motores de
combustdo interna em veiculos (38%); a industria de transformacédo (32%); o setor de
energia elétrica (17%) e; por fim, o setor de servicos juntamente com a agricultura e outras
atividades (13%).

Diante da escassez dos combustiveis fésseis e do seu elevado grau de poluigdo
atmosférica, somados a crise energeética que atingiu o pais no ano de 2001, conhecida
como “o apagdo”, o Brasil empenhou-se em aumentar a participacédo de fontes de energia
mais sustentaveis em sua matriz energética, com destaque para a energia eolica,
consolidada como uma alternativa mais ecoldgica que contribui minimamente para a
emissdo dos gases do efeito estufa em comparacéo as fontes usuais de energia.

De acordo com o Boletim Anual de Dados da Associacdo Brasileira de Energia
Eolica (ABEEOGlica), em 2022, essa fonte de energia evitou a emissao de 26,88 milhdes
de toneladas de CO?2 na atmosfera, equivalente a emissdo anual de uma frota de veiculos
composta por 22 milhdes de automdveis de passeio, mais que o dobro da frota da cidade
de Séo Paulo.

Para dar celeridade a expansdo das energias renovaveis, o Governo Federal
implementou politicas de incentivos fiscais para atrair investidores. A principal delas foi
a promulgacéo da Lei n° 10.438, de 26 de abril de 2002, a qual criou o Programa de
Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica (PROINFA) e deu outras
providéncias com a finalidade de expandir a producdo de energia elétrica em carater
emergencial, tendo em vista a crise hidrelétrica e 0 aumento do mercado consumidor de
energia.

Brannstrom et al. (2016) relatam que nos anos subsequentes a essa politica, ocorreu
um boom na capacidade instalada de energia eolica no Brasil, passando de 28,6 Mw
(Megawatt) em 2005 para 5,9 GW (Gigawatt) em 2014. Conforme indicado pelos autores,
dentre os incentivos fiscais para os investidores em projetos edlicos, estavam a reducao
de impostos de importacdo e concessdo de subsidios do Banco Nacional de
Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES), além de contar com licenciamento
simplificado.

A realizacdo de leildes com um comprador Unico (o préprio Governo) também se
apresenta como uma estratégia de sucesso adotada pelo Governo brasileiro para atrair
investimentos em geragéo de energia, principalmente por se tratar de contratos de longo
prazo (duracdo de 20 anos) para a modalidade de energia de fontes alternativas (eolica,
solar etc.), o que garante aos investidores baixos potenciais de risco, além da estabilidade.
Em contrapartida, o Brasil garante a expansdao da matriz energética para atender o
mercado consumidor em constante crescimento, a0 mesmo tempo em que consegue
contratar energia eodlica com um dos menores precos mundiais (REGO e RIBEIRO,
2018).

O Nordeste do Brasil, regido onde sopram os ventos alisios, concentra o maior
potencial de energia e6lica do pais (85%), sendo o Rio Grande do Norte (RN), a Bahia
(BA) e o Ceara (CE) os estados com maior capacidade instalada, respectivamente. O
estado de Pernambuco, por sua vez, ocupa o sexto lugar no ranking nacional (LUCENA
e LUCENA, 2019).

Segundo Santana e Silva (2021), no &mbito do estado de Pernambuco, o0s parques
edlicos estdo concentrados, principalmente, na regido agreste e no sertdo, mais
precisamente nos municipios de Paranatama, Caetés, Pedra, Venturosa, Gravata,
Macaparana, Pombos, Pocédo e, no caso do sertdo, Araripina e Taracatu. Até maio de
2018, havia 35 empreendimentos do ramo instalados no referido estado.
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Os municipios de Caetés e Paranatama, situados no Agreste Meridional de
Pernambuco, se destacam pela maior quantidade de aerogeradores instalados,
principalmente em suas areas rurais, onde também reside a maior parte da populacdo
dessas localidades. Dados do Censo Demografico de 2010 do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) revelam que, em Caetés, 71,7% da populacédo reside na
zona rural, enquanto em Paranatama, esse percentual é de 79,6%.

IMPACTOS DA ENERGIA EOLICA SOBRE O MEIO AMBIENTE

Em meados de 2015, ano em que parte dos empreendimentos edlicos entraram em
operacao, a populacao rural dos municipios de Paranatama e Caestés vivenciou uma série
de impactos resultantes da introducédo dessas tecnologias em seus territorios. O principal
esta relacionado ao ruido gerado pelas turbinas que, segundo Dai et al. (2014, p.913),
configura-se como um dos principais obstaculos ambientais enfretados na implantacéo de
usinas eolicas.

Chouard (2006), afirma que o ruido, em intensidades moderadas, tem o potencial
de desencadear episodios de estresse, distirbios do sono e afetar a satde do individuo
como um todo. Estudos realizados junto a populacdes expostas a poluicdo sonora
semelhante a gerada pelos parques edlicos, demonstraram o aumento do risco de
hipertensdo arterial, infarto do miocéardio, além de distarbios neuroenddcrinos.

De acordo com Dai et al. (2014), os aerogeradores podem produzir dois tipos de
ruidos: o aerodinamico e o mecanico. O primeiro, refere-se ao ruido produzido pelas
hélices ao cortar o ar e pode variar conforme o tamanho do aerogerador, a velocidade do
vento e da rotacdo das hélices. Ja o segundo, esta relacionado a parte mecanica da turbina,
ndo sofrendo variagbes como o ruido aerodindmico, além da possibilidade de ser
controlado por meio de isolamento acustico, implementado pelo proprio fabricante da
maquina.

Ademais, 0s supracitados autores apontam que outros fatores podem interferir nos
niveis de ruidos, como por exemplo, a temperatura, a umidade relativa do ar (UR),
barreiras fisicas e composi¢édo da superficie do solo. Outrossim, o ruido tende a ser mais
perceptivel no periodo noturno, uma vez que nesse horario ha menor interferéncia do som
residual e do som intrusivo?.

As recomendacdes e legislacbes sobre o distanciamento minimo entre parques
edlicos e edificagdes habitadas podem variar entre paises e regides. Na China, por
exemplo, a distancia minima permitida ¢ de 200 m quando se trata da instalacdo de uma
Unica turbina edlica, para parques e complexos edlicos, essa distancia é ampliada para
500 m. Na Escécia (Reino Unido), por sua vez, a recomendacao € que as turbinas edlicas
sejam instaladas a, pelo menos, 2 quildometros (km) de distancia das habitacbes (DAI et
al., 2014, p.914).

Além disso, para mitigar a poluicdo sonora em zonas habitadas, os paises podem
impor restricdes dos niveis de ruidos em decibéis (dB), observando-se que a maioria
estabelece um limite de ruido diurno na faixa de 40 e 55 dB, enquanto que para o periodo
noturno, os limites variam entre 34 e 46 dB.

No contexto do Brasil, ndo ha aparatos legais determinando o raio de influéncia
impactado pelos aerogeradores, bem como as pesquisas cientificas ainda sao incipientes,
dado que a introducdo dessas tecnologias no pais é relativamente recente, com a primeira
turbina edlica instalada em 1992 no Arquipélago de Fernando de Noronha (BIER, 2016),

2 Segundo a NBR 1613, som residual refere-se ao remanescente do som total em uma dada posigéo e em
uma dada situacdo quando é (sdo) suprimido(s) o(s) som(ns) especifico(s) em consideracdo. J& 0 som
intrusivo refere-se a interferéncia sonora alheia ao objeto de medicéo.
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Neste sentido, a Unica legislacdo em nivel nacional vigente que trata sobre a
poluicdo sonora é a Resolugdo CONAMA n° 1, de 08 de margo de 1990, a qual determina
que:

A emissdo de ruidos, em decorréncia de quaisquer atividades industriais,
comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de propaganda politica, obedecera, no
interesse da salde, do sossego publico, aos padrdes, critérios e diretrizes estabelecidos
nesta Resolucéo.

Tal resolucdo considerou como niveis de ruidos prejudiciais a salide e ao s0ssego
publico aqueles valores acima dos limites considerados aceitaveis pela Norma Brasileira
(NBR) n° 10151, da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), denominada
“Acustica — Medicdo e avaliacdo de niveis de pressdo sonora em areas habitadas —
Aplicacdo de uso geral”, com revisdo e publica¢ao datada em 31 de maio de 2019 (errata
2020). Os limites aceitaveis pela referida Norma podem variar dependendo da finalidade
do uso e ocupacdo do solo da area avaliada, com limites diferenciados para o periodo
diurno e noturno.

O CONAMA também, por meio da Resolugdo de n° 462, de 24 de julho de 2014,
em seu anexo | (Proposta de Termo de Referéncia para Estudos de Impacto Ambiental —
EIA — de projetos edlicos), propde que nos estudos ambientais sejam caracterizados 0s
niveis de ruidos e o efeito estroboscopico sobre residéncias isoladas ou comunidades que
estejam situadas a menos de 400 m de distancia dos empreendimentos.

Em nivel estadual, corre na Assembleia Legislativa do Estado de Pernambuco
(ALEPE) um Projeto de Lei (620/2019) para que a distdncia minima dos aerogeradores
em relacdo as edificacdes de uso publico, coletivo e privado seja de 500 m, baseando-se
em um estudo realizado em outro estado do Nordeste, o Ceara (COUTINHO, 2012).

Conforme citado na Resolucéo de n° 462/2014, outro possivel impacto dos parques
eblicos sobre o meio antrdopico é o efeito estrobocopico (shadow flicker), fenémeno
resultante da incidéncia do sol sobre as hélices em movimento, gerando um
sombreamento intermitente que pode alcancar as residéncias situadas no entorno da
turbina eolica.

De acordo com Kurpas et al. (2013), esse efeito ocorre, normalmente, nas primeiras
horas do dia e no final da tarde, momentos em que o sol se encontra no horizonte, todavia,
a ocorréncia é relativamente rara, tendo em vista que os aerogeradores mais modernos
foram projetados de modo que tal efeito ndo dure mais que 30 horas por ano.

Por fim, o terceiro impacto analisado refere-se a intrusdo visual: modificacdo da
paisagem natural provocada pela insercéo de aerogeradores. Segundo Dai et al. (2014), a
avaliacdo do impacto visual de um parque eolico pode ser complexa, pois depende da
subjetividade de cada individuo, de modo que alguns fatores podem interferir na sua
opinido, percebendo-se que os beneficios econdmicos e as caracteristicas de energia
sustentavel remetidas a energia edlica, podem minimizar a percep¢do negativa da
populacéo sobre ela, enquanto que aquelas pessoas com maior vinculo afetivo com o local
onde vivem, essa percepcdo tende a ser negativa por interferir nas suas relagdes de
reproducéo social.

CONSIDERACOES FINAIS

Nas Ultimas décadas, tem-se observado um crescente interesse na busca de solucées
para as questdes ambientais, sobretudo no que se refere a crise climatica. A Rio 92 foi um
marco nesse sentido, tendo um papel fundamental na conscientizacdo global sobre as
questdes ambientais, servindo de alicerce para acles subsequentes e acordos
internacionais relacionados ao clima.

Nesse contexto, a industria eolica é estimulada em virtude da sua notavel
contribuicéo para a redugao das emissdes de dioxido de carbono. No Brasil, essa expansdo
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é impulsionada pela crise energética que atingiu o pais no inicio dos anos 2000, levando
0 Governo Federal a implementar politicas de incentivo para atrair investimentos em
energias renovaveis.

A partir disso, o Nordeste vem se destacando como a regido de maior potencial para
a producdo de energia edlica que, por sua vez, tem contribuido para o desenvolvimento
econdmico dessa regido que apresenta um dos maiores indices de pobreza do pais. Os
beneficios da energia eolica para o Nordeste englobam a geracdo de empregos diretos e
indiretos; a diversificacdo da economia regional que, anteriormente, estava ligada a
agricultura e a pecudria, susceptiveis as oscilacdes das condi¢bes climaticas e; aumento
da receita municipal por meio do pagamento de impostos, 0s quais podem ser convertidos
em melhorias dos servicos publicos, como saude e educacao.

No entanto, também é importante observar como os parques eolicos podem
impactar negativamente as areas onde sdo implantados. A partir da leitura deste texto,
fica evidente que a introducdo dessas tecnologias nos municipios de Caetés e Paranatama,
trouxe uma série de incébmodos para a populacéo rural, sendo o ruido o impacto de maior
magnitude que, somado, ao efeito estroboscopico, pode resultar em sérias consequéncias
para a saude mental dos individuos que residem no entorno dos parques eélicos. Em
menor grau, observa-se ainda, o impacto visual decorrente da introdugdo das turbinas
edlicas na paisagem natural.

As regulamentaces relacionadas ao distanciamento minimo entre parques edlicos
e edificacBGes habitadas variam de pais para pais, contudo, no contexto brasileiro essa
regulamentacdo ainda é inexistente, apesar da articulacdo de entidades, movimentos
sociais e de parlamentares discutindo, nos Gltimos anos, sobre os impactos das usinas
edlicas no bem-estar e na qualidade de vida da populagcdo camponesa.

Diante disso, defende-se o estabelecimento de um dialogo colaborativo entre
governo, empreendedores eolicos, comunidades afetadas e especialistas nas areas de meio
ambiente e salde publica, com vistas ao desenvolvimento de politicas e regulamenta¢des
que equilibrem o desenvolvimento econémico com o bem-estar social.
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RESUMO

A matéria organica do solo (MOS) representa um importante reservatorio de carbono
armazenado, sendo resultado de processos de alteracdes e decomposicdo que sdo
denominados como ‘humifica¢do’, sendo as substancias humicas o produto principal
deste processo. Assim, o conhecimento dos fatores que controlam a formacdo e
persisténcia da MOS ¢ essencial para garantir a salide deste recurso, e consequentemente,
a producdo sustentavel de alimentos. Portanto, o objetivo deste trabalho foi realizar uma
revisao de literatura que aborde a importancia da matéria organica na qualidade do solo,
destacando sua resposta na produtividade agricola. Para confecgdo da revisdo, utilizou-se
o tipo narrativa, sendo um método de pesquisa onde é utilizado outros estudos e pesquisas
de mesma tematica. Com base nisso, utilizou-se de artigos publicados em revistas
nacionais e internacionais, com base de dados de sites e por meio de bibliotecas digitais:
a Scientific Electronic Library Online (SCIELO), Web of Scienses e SCOPUS, no
periodo dos ultimos 5 anos ou superior que Se mostraram essenciais para a pesquisa.
Observou-se que, 0 uso adequado da MOS é altamente importante, visto ser responsavel
pela manutencéo da fertilidade fisica, quimica e bioldgica, atuando ainda no aumento da
capacidade de troca catiénica e melhora a infiltracdo e capacidade de retengdo de agua.

PALAVRAS-CHAVE: Decomposicao, Humificagdo, Substancias himicas.
INTRODUCAO

A matéria organica do solo (MOS), é conhecido por ser uma mistura complexa,
parcialmente reconhecivel e na maioria das vezes inalterada, de componentes vegetais,
como também um grupo de materiais abundantemente alterados que ndo apresentam
qualquer semelhanca morfolégica com os componentes originais (HAYES; SWIFT,
2020). Ainda de acordo com os mesmos autores, a formacdo da MOS é resultado de
processos de alteracdes e decomposi¢ao que sao denominados como ‘humificagdo’, sendo
as substancias humicas o produto principal deste processo.

Entender mecanismos que controlam a formacao e persisténcia da MOS ¢é essencial
para garantir a salde deste recurso, e consequentemente, a producdo sustentavel de
alimentos (HADDIX et al., 2020). O manejo agricola convencional reduz a quantidade
de carbono que é armazenado na MOS, em aproximadamente 26% para a camada
superficial do solo (SANDERMAN et al., 2017), podendo interferir de forma negativa na
sustentabilidade em longo prazo.
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A MOS existe em diferentes formas e estruturas quimicas, contudo, a maior parte
da MOS se encontra em duas frages fisicas distintas da MOS, como é o caso da matéria
organica particulada (MOP) e matéria organica associada a minerais (MOAM)
(LAVALLE et al., 2019), sendo a MOP um conjunto mais grosseiro, leve e vulneravel a
perturbacgdes do que a MOAM (POEPLAU et al., 2018). Assim, ao levar em consideracao
que a MOS é qualquer fracdo derivada de insumos vegetais ou outros aditivos organicos,
é essencial aumentar os insumos e o armazenamento de carbono nos solos, buscando uma
melhor qualidade (LUO etal., 2017).

Embora se tenha muito conhecimento na literatura sobre os beneficios da MOS e
sua relevancia na qualidade do solo em ambientes agricolas, o estudo que retina principais
informacdes desta tematica € altamente relevante, buscando detalhar diferentes conceitos
e ressaltar informag@es que ainda possam ser confusas. Portanto, o objetivo deste trabalho
foi realizar uma revisdo de literatura que aborde a importancia da matéria organica na
qualidade do solo, destacando sua resposta na produtividade agricola.

MATERIAL E METODOS
Tipo de pesquisa

Essa revisdo foi realizada através de pesquisa de abordagem qualitativa, sendo
conduzida por meio de uma analise descritiva, utilizando a técnica de documentacao
indireta, sendo caracterizada, portanto, como uma revisdo de literatura narrativa, sendo
do tipo de documentacdo indireta, valendo-se da pesquisa documental, especificamente
para a coleta de dados e pesquisa bibliogréfica, a qual tem também aspecto documental
ja que se usa documentos técnico e cientifico na pesquisa (PRODANOV; FREITAS,
2013).

Nesse sentido, esta revisdo € do tipo narrativa, ou seja, refere-se a um método de
pesquisa onde é utilizado outros estudos e pesquisas de mesma tematica.

Procedimentos técnicos

Utilizou-se de artigos publicados em revistas nacionais e internacionais, com base
de dados de sites e por meio de bibliotecas digitais: a Scientific Electronic Library Online
(SCIELO), Web of Scienses e SCOPUS, no periodo dos ultimos 5 anos ou que
apresentam relevancia para o referente estudo.

Para a sele¢do dos trabalhos, foram utilizados os seguintes descritores: “matéria
organica do solo”, “manejo”, “qualidade do solo”, “substincias humicas” e
“humificac¢@o”. Salienta-se que, por se tratar de uma revisdo de literatura narrativa, em
que a escolha dos trabalhos para compor a fundamentacéo teorica do artigo ndo necessita
0 esgotamento de uma fonte de dados, ndo houve um fluxograma definido referente a
cada etapa de selecdo das pesquisas, considerando a amplitude utilizada.

RESULTADOS E DISCUSSAO
O solo, sua importancia e cuidados a serem tomados

Os solos séo considerados o ecossistema mais complexo e diversificado do mundo,
capaz de fornecer 98,8% dos seus alimentos a humanidade, e 1,2% de fontes aquaticas,
além de outros aspectos como armazenamento de carbono e regulamentacao dos gases de
efeito estufa, mitigacdo de inundagdes, reciclagem de residuos e ajuda no apoio em
cidades com expansdo populacional (FAO, 2018; KOPITTKE et al., 2019). Estudos
apontam que o valor total dos servigos que os solos fornecem sédo altamente relevantes,
com uma estimativa de US$ 11,4 trilhdes (MCBRATNEY et al., 2017).
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Dessa forma, por ser um meio importante para a humanidade, tem-se a crescente
procura de alimentos que resulta em um elevado aumento da pressdo sobre os solos
(KOPITTKE et al., 2019). De acordo com 0s mesmos autores, 0 aumento na producéo de
alimentos se alcancou pela expansdo da &rea cultivada, sendo esse processo acelerado
desde os ultimos 300 anos.

Contudo, alteracBes por acdo humana no uso dos solos, como intensificacdo da
producdo agricola, alteram a capacidade dos solos em gerar seus diversos Servigcos
ecossistémicos, com estimativa de que 33% dos solos se encontrem degradados por acédo
de erosao, salinizacdo, acidificacdo, contaminacgdo e/ou compactacdo, além de que 52%
de é&reas agricolas sdo estdo gravemente afetadas pela degradagdo do solo
(MONTANARELLA et al., 2015), com perspectivas de perda de terra no valor de 400
mil milhdes de dolares ao ano. Na Figura 1, pode-se observar os impactos da
intensificacdo agricola nos solos.
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Figura 1. Impacto da intensificagdo agricola nos solos.
Fonte: Kopittke et al. (2019).

Com base nos supracitados, entende-se ser necessario o uso adequado desse recurso
essencial, preservando especialmente a MOS, visto ser ela a chave para se ter uma
manutencdo da fertilidade fisica, quimica e biologica, além de atuar no aumento da
capacidade de troca cationica (CTC) e melhora a infiltragcdo e capacidade de retencdo de
agua, no entanto, a producdo agricola é responsavel pela mineralizacdo da MOS
(KOPITTKE et al., 2019).

A matéria organica do solo (MOS)

A MOS representa um importante reservatorio de carbono armazenado, no qual a
decomposicdo microbiana é uma etapa essencial na modificacdo da MO derivada de
plantas, bem como na promocéo da formacdo de MOS (WITZGALL et al., 2021). Assim,
as atividades dos microrganismos sao responsaveis por determinar o caminho do carbono
desde os restos de folhas em estagio inicial até a MOS persistente (LEHMANN et al.,
2020).

A MOS é um componente complexo, visto sua composi¢do variar de forma
abundante, com base em fatores como clima, tipo de vegetacao, praticas agricolas e tempo
de decomposicdo, sendo sua formagdo um processo continuo que envolve a incorporacédo
de residuos vegetais, raizes e microorganismos no solo (CARTER, 2020). Ainda, a
decomposicdo destes materiais organicos € mediada por diversos organismos, como
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bactérias, fungos e invertebrados, que partem a matéria organica em componentes mais
simples.

Ainda, a MOS desempenha um papel importante na melhoria da estrutura do solo,
aumentando sua capacidade de retencdo de 4gua e aeracdo, além de que a CTC da matéria
organica influencia a disponibilidade de nutrientes para as plantas, tornando-a essencial
para a agricultura produtiva, contribuindo ainda, na diminui¢cdo da erosédo do solo,
promovendo a estabilidade das particulas e a formacdo de agregados (KUMAR,;
SANGWAN, 2019).

Além das funcdes agricolas e de conservacao do solo, a MOS desempenha um papel
critico na mitigacdo das mudancas climaticas, visto que, solos ricos em matéria organica
armazenam carbono na forma de compostos organicos estaveis, o que ajuda a diminuir a
quantidade de dioxido de carbono na atmosfera (YIN et al., 2022). Assim, preservar e
aumentar a MOS sdo cruciais para as estratégias de mitigacdo das mudancgas climaticas,
buscando uma producdo sustentavel.

Qualidade do solo para o desenvolvimento sustentavel

A qualidade do solo desempenha um papel fundamental no contexto do
desenvolvimento sustentavel, sendo um elemento importante que influencia de forma
direta a capacidade de sustentar a vida no planeta. Como a base de muitos ecossistemas
naturais e da agricultura, o solo é crucial para que o ser humano consiga produzir
alimentos e consequentemente sobreviver, além de atuar na regulacéo do ciclo da agua, a
mitigacdo das mudancas climéticas e a manutencdo da biodiversidade (YIN et al., 2022).
Ainda, desempenha um papel crucial na purificagdo da dgua e no armazenamento de
carbono

A qualidade do solo estd intimamente ligada a biodiversidade. Dessa forma,
entende-se que, solos saudaveis abrigam uma ampla variedade de organismos, como
minhocas até microrganismos, 0s quais desempenham papéis essenciais no processo
conhecido como ciclagem de nutrientes, bem como na manutencdo da saude dos
ecossistemas terrestres (PRASAD et al., 2021). Ainda, solos de qualidade armazenam
elevadas quantidades de carbono orgénico, enquanto a degradacdo do solo pode ocasionar
a liberacdo de carbono, contribuindo para o aquecimento global (RAJ et al., 2019).

Os solos também agem como barreiras naturais contra a erosdo, protegendo as terras
araveis e ecossistemas, armazenando agua e auxiliando na prevencao de inundagdes e na
manutencdo de ecossistemas aquaticos, assim, a gestdo sustentavel do solo se torna
fundamental para a agricultura (YIN et al., 2022). Produtores, agricultores e técnicos que
cuidam de seus solos obtém melhores rendimentos e preservam a fertilidade a longo
prazo, podendo fazer tal procedimento por meio de técnicas como a rotagédo de culturas,
adicdo de matéria organica e diminuicdo da utilizacdo de produtos quimicos, 0s quais
beneficiam tanto a produtividade agricola quanto o meio ambiente.

Assim sendo, em um mundo em constante crescimento populacional e enfrentando
desafios ambientais dia ap6s dia, o solo é um recurso finito, e, nesse sentido, seu manejo
sustentavel é primordial para garantir que ele continue a atender as necessidades presentes
e das futuras geracGes.

No entanto, para que se consiga 0s objetivos de desenvolvimento sustentavel, é
essencial a promocéo da conscientizacdo sobre a importancia do solo, de modo que possa
ser adotado praticas agricolas e de manejo responsaveis, além de investir em pesquisa e
inovacdo em agricultura sustentavel e promover politicas publicas que incentivem a
conservacdo do solo, garantindo sua qualidade para um futuro mais sustentavel e
equitativo.
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CONSIDERACOES FINAIS

A matéria organica € importante para a retencdo de agua, melhoria da estrutura do
solo, fornecimento de nutrientes, promocdo da atividade microbiana e a diminuicdo da
erosdo. Além disso, a MOS contribui para a mitigacdo das mudancas climaticas, pois
ajuda a capturar carbono da atmosfera.

Torna-se necessario maior conscientizacao sobre a importancia da MOS, visto ser
um processo essencial para a preservacdo dos recursos naturais e a garantia de um
ambiente agricola saudavel e sustentavel.
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RESUMO

A carnaubeira (Copernicia prunifera) é uma espécie de palmeira nativa do Brasil que
pertence a familia Aracaceae. Todas as partes da planta podem ser usadas para algum fim,
sendo o po cerifero extraido de suas folhas o principal produto. E uma espécie de grande
importancia econdmica, com a venda de seus sub produtos, como a cera; social, na
geracdo de empregos e, ambiental na composigdo de matas ciliares. A presente reviséo
teve como objetivo apresentar as principais caracteristicas dessa espécie, bem como 0s
principais métodos de conservacdo da cultura presentes na literatura. Alguns métodos de
conservacao para a espécie ja sdo relatados, tanto ex situ quanto in situ por exemplo, a
conservacao do grdo de pdlen, reducdo de atividades extrativistas durante o periodo
reprodutivo, além de alternativas descritas para outras espécies nativas, como a criacao
de um banco ativo de germoplasma. Nesse sentido, € muito importante que haja a
conservacao dos ambientes onde a carnauba se encontra, pois tal pratica atua diretamente
na conservacgao da carnauba propriamente dita, assim como estimular o uso consciente de
seus produtos e subprodutos.

PALAVRAS-CHAVE: Copernicia prunifera, Meio ambiente, Sustentabilidade.
INTRODUCAO

Considerada a “arvore da vida” pelo naturalista Humboldt quando chegou ao
Brasil no século XVIII, a carnauba (Copernicia prunifera (Miller) H. E. Moore), recebeu
este titulo por apresentar variadas e numerosas utilidades. Essa espécie apresenta boa
adaptabilidade a climas secos, solos arenosos e alagadicos, se desenvolvendo de forma
espacada em varzeas e margens dos rios (CARVALHO E GOMES, 2004).

E uma espécie de palmeira nativa do Brasil, presente nos vales dos rios da regido
nordeste, em especial o do Parnaiba e seus afluentes, do Jaguaribe, do Acarad, do Apodi
e do médio Sdo Francisco, podendo também ser encontrada, nos estados do Para,
Tocantins, Maranhdo e Goiés (ALVES E COELHO, c2006).

Segundo a Camara Setorial da Carnauba (2009), apesar de atividades como a
producdo de cera e o uso das folhas no artesanato constituirem atividades extrativistas
artesanais sustentaveis e colaborarem com o manejo sustentavel da espécie, a utilizacao
da tora para a construcdo civil e o desmatamento indiscriminado para a agricultura
corroboram para o agravamento do processo de degradacéo.

Por isso, é de extrema importancia que existam estudos que enseje a conservagdo
tanto ecoldgica quanto genética das populacdes dessa especie (ROCHA, 2017). Nesse
sentido, o presente trabalho tem por objetivo apresentar métodos para a conservagdo dos
recursos genéticos da carnauba, uma vez que a espécie é de grande importancia social,
ambiental e econdmica para diversas comunidades no nordeste brasileiro.
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DESENVOLVIMENTO

Carnauba: Origem e classificagdo boténica

A carnauba Copernia prunifera (Mill.) H. E. Moore, é uma palmeira pertencente
a familia Arecaceae. Nativa do nordeste brasileiro, a espécie tem preferéncia por solos
argilosos, margens de rios, aluvides e ocorre em regides alagadas e salinas, caracteristicas
comuns em regides da caatinga. A altura da planta varia entre 7 e 10 metros podendo
chegar a 15 metros (BRASIL, 2012).

Com ocorréncia no semiarido nordestino, no dominio das caatingas e no dominio
do cerrado, a carnalba predomina nos estados do Piaui, Ceara e Rio Grande do Norte
(CARVALHO et al., 2015; NASCIMENTO, et al., 2020).

Além da espécie Copernicia prunifera, é relatado na América do Sul outras
espécies deste mesmo género, como por exemplo a C. tectorum presente nas savanas do
centro norte Venezuelano se estendendo até a costa central da Colémbia; e a C. alba,
encontrada na Bolivia, Paraguai, norte da Argentina e também no Pantanal mato-
grossense. (QUEIROGA et al., 2017).

Em seu estudo, realizado no Rio Grande do Norte (RN), Silva et al. (2017)
identificou que a espécie possui inflorescéncias compostas por flores hermafroditas, as
quais sdo amarelas e contém 3 sépalas, 3 pétalas, 3 estames e 6 carpelos. O sistema de
acasalamento da carnauba foi classificado como misto, predominando a alogamia
(reproducéo cruzada).

Nesse sentido, vale ressaltar a importancia do manejo dos agentes polinizadores.
Observou-se que o marimbondo-caboclo (Polistes canadensis Linnaeus) e o irapua
(Trigona spinipes Fabricius) atuam no transporte de polém entre as plantas de carnauba.
Além disso, animais como, morcegos, porcos-catitus e alguns psitacideos utilizam os
frutos da carnalba como alimento, consequentemente acabam atuando como agentes
dispersores das sementes dessa espécie (ASSOCIACAO CAATINGA, 2019).

De acordo com Souza et al. (2015), a variedade fenotipica da espécie é composta
por dois tipos. A carnaiba comum, que contém espinhos no peciolo e a carnalba branca,
na qual os espinhos sdo ausentes. Além disso, o tamanho dos frutos e o enfolhamento
apical também sdo caracteristicas que diferenciam os dois tipos. Em relacédo a isso, a
carnauba branca apresenta frutos menores e mais enfolhamentos apicais (dois) quando
comparada a carnadba comum.

O conhecimento da biologia floral e reprodutiva, juntamente com 0s mecanismos
de dispersdo de polen e sementes, tem papel central em programas de conservacéo, por
permitir delinear estratégias que aperfeicoam a amostragem da variabilidade genética
(VIEIRA et al. 2016; MELO JUNIOR et al. 2015).

Importancia socioecondmica

A carnauba possui importante valor econdmico, cultural e social. A exploracdo da
carnauba para retirada do pd geralmente ocorre durante a seca, quando a falta de chuva
dificulta o desenvolvimento da agricultura familiar, dessa forma, a espécie gera ocupacéo
e renda para trabalhadores rurais em periodos dificeis financeiramente (CARVALHO,
2017). A espécie possui aproveitamento integral de todas as partes, sendo utilizado desde
a raiz até as folhas, e seu principal produto comercial é a cera proveniente das folhas
(QUEIROGA et al., 2017).

A raiz contém propriedades medicinais, sendo utilizada para o preparo de
depurativos e diuréticos. Além disso, o sal produzido pela queima da raiz pode ser
utilizado na culinaria. O tronco é utilizado para a construgéo civil e marcenaria, e também
pode ser extraido o palmito, utilizado para alimentagdo e racdo animal. A palha serve
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como adubo organico, como matéria prima para confeccdo de artesanato e para a
producdo de papel, por apresentar celulose de 6tima qualidade. O fruto destaca-se pela
utilizacdo na alimentacdo humana, racdo animal e producdo de biodiesel (CARVALHO
e GOMES, 2009; QUEIROGA et al., 2017; SOUZA et al., 2017; DEMARTELAERE et
al., 2021).

A cera que recobre a folha € um mecanismo de adaptacdo as regides secas, visto
que essa camada reflete a luz reduzindo o aquecimento da area foliar e consequentemente
os danos no processo fotossintético, além de evitar a perda de dgua e proteger contra
fungos (MOREIRA e SILVA, 1974; ALVES e COELHO, 2019). Considerada o principal
produto da carnalba, a cera é proveniente do refino do p6 extraido das folhas e pode ser
comercializada em pedacos, escamas e p6 (QUEIROGA et al., 2017).

No passado era utilizada para producgéo de velas, com o passar do tempo ganhou
outras utilidades industriais, tais como: fabricacdo de cosméticos, produtos de higiene e
limpeza, filmes plasticos, cera polidora de automoveis, no revestimento de capsulas e
chips de computadores (ALVES; COELHO, 2019; DEMARTELAERE et al., 2021).

Estudos também tém avaliado a atividade antioxidante da cera, a qual tem
apresentado capacidade de inibicdo de espécies reativas de oxigénio (EROs) em células
humanas, apresentando-se assim, como um produto propicio para aplica¢do na indUstria
farmacéutica e alimentar (FREITAS et al., 2016).

Além de todos os beneficios socioeconémicos, a carnalba ainda apresenta
beneficios ambientais, uma vez que, compde matas ciliares, e com isso, essa palmeira
contribui para o equilibrio ecoldgico regional, com destaque a conservacdo dos solos e
dos rios, combatendo a formagdo de processos erosivos e de assoreamento (D’ALVA,
2004).

Por possuir grande importancia socioecondmica, as populagdes da carnatba tém
sido ameacadas por praticas como: extrativismo descontrolado, expansdo agricola e
auséncia de programas de gestdo sustentavel. Além disso, uma outra ameaca esté atrelada
as mudangas climaticas, visto que a espécie esta distribuida principalmente em regibes
semiaridas, as quais séo sujeitas a desertificacdo (SANTOS et al., 2021).

Conservacdo dos recursos genéticos e os tipos de conservacéo da cultura

Os RG sdo matéria prima para 0s programas de melhoramento, esses, por sua vez,
atuam visando o aumento da produtividade e da qualidade em diversas areas de
importancia econdmica, como por exemplo, a agricultura e a pecuéria (SALOMAO et al.,
2019).

A conservagdo de recursos genéticos pode ser feita de duas formas: ex situ, que
compreende a conservacao dos RG fora de seus habitats naturais, e a in situ que por sua
vez promove a conservacdo dos recursos genéticos em seus ecossistemas e habitats
naturais, ou mesmo nos ambientes onde estas espécies se adaptaram (JOSE et al., 2019).

E possivel mencionar como exemplo da conservagio ex-situ da carnaubeira que
ocorre na Fazenda Raposa, localizada no municipio de Maracanau-CE, a qual contém
colecdes do género Copernicia doadas pelas Industrias Johnson. Essa cole¢do tem sido
estudada pela Universidade Federal do Ceara com o objetivo de selecionar gendtipos
superiores da carnaubeira para a producdo de palha e cera, bem como aqueles com
potencial de utilizacdo ornamental, o estudo avalia variedades nativas e introduzidas
(ALVES; COELHO, 2008).

A fazenda mantém a mais importante colecdo de palmeiras do mundo,
especialmente carnaubas e recebeu em 2018, o novo status de Unidade de Conservacao
Ambiental pela Secretaria do Meio Ambiente do Estado — Sema (SCALIOTTI, 2021).

Em estudo realizado por Rocha (2017), concluiu-se que o grdo de podlen da
carnauba pode ser armazenado em temperatura com variacdo entre 6°C e 12°C e sua
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viabilidade polinica pode ser verificada durante o armazenamento através do meio de
cultura composto por 100g L-1 de sacarose; 500mg L-1 de H3BO3; 10g L-1 de &gar.

De acordo com Souza et al. (2010), conservar a viabilidade do gréo de pélen é
uma estratégia importantissima para o intercdmbio e preservacdo do germoplasma,
favorecendo a diversidade genética. Pois, armazenar o grdo de pélen com a finalidade de
conservacao genética, significa conservar o material genético, viabilizando &timas
condigdes para manter o potencial germinativo, o vigor e 0s processos genéticos para que
0 material possa ser utilizado posteriormente (VIEIRA et al., 2010).

Ao selecionarem primers ISSR (Inter Simple Sequence Repeat) para estudos da
estrutura genética, e para quantificar a variabilidade genética de uma populacdo natural
da C. prunifera, Vieiraet al. (2015), apontam que a diversidade genética e o polimorfismo
entre os individuos na populacdo de C. prunifera sdo eficientemente quantificados pelos
marcadores ISSR.

Em sua pesquisa, Vieira (2021) propbs estratégias de conservacdo e UuSO
sustentavel das populacBes da carnalba, dentre elas: conservacdo in situ para induzir a
regeneracdo dos carnaubais e manutencdo da diversidade genética, por meio de
estratégias como a reducdo da atividade extrativista durante o periodo reprodutivo da
carnauba e indugdo de rotacao de locais de colheita, com o objetivo de minimizar a perda
da diversidade genética, a qual é essencial para a evolucédo e para 0 melhoramento.

Atrelado a isso, pode-se pensar em envolver as comunidades locais na gestdo dos
carnaubais, levando em consideracéo a situacdo econdmica e social dos extrativistas para
buscar florestas “sociais” bem sucedidas, aliando conservacdo com a colheita dos
produtos (PRITCHARD; BROCKINGTON, 2019). Dessa forma, em areas mais pobres,
0s extrativistas necessitam de apoio adicional que inclui investimentos a longo prazo
(POUDYAL et al., 2018; SANTOS et al., 2021).

Alguns métodos de conservagdo de espécies nativas s@o relatados na literatura.
Para a conservacao ex situ, uma estratégia recomendada e muito utilizada é a criacéo
de um Banco Ativo de Germoplasma (BAG) (QUEIROGA, 2017; ROCHA, 2017).

Vale destacar também a etnoboténica, estudo da relacdo homem-planta inserida
em ecossistemas dindmicos com componentes naturais e sociais, que contribui
significativamente para 0 sucesso dos programas de conservagao. Este campo de estudo
fornece informacdes referentes a questdes sociais, econémicas e ecoldgicas, contribuindo
para o desenvolvimento de planos mais adaptados as condic¢des locais (HANAZAKI,
2003; CREPALDI e PEIXOTO, 2010).

CONSIDERACOES FINAIS

Por fim, vale ressaltar a grande importancia da carnauba, principalmente para
algumas comunidades locais do Nordeste brasileiro, em especial da caatinga, atuando
como fonte de renda, além de trazer beneficios ao meio ambiente, sobretudo a preservacéo
das margens dos rios. Por possuir diversas formas de uso, suas populagfes naturais tém
sido expostas a ameacas ocasionadas principalmente pela acdo humana.

Diante disso € preciso conscientizar a conservacdo dos ambientes onde se
encontram esta cultura, a fim de estimular o uso consciente, bem como buscar estratégias
de conservacdo genética, para que os beneficios sociais, econdmicos e ambientais
perdurem ao longo dos anos.
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RESUMO

A relacdo entre seres humanos e animais domésticos é uma parte intrinseca de nossa
histéria e cultura, influenciando na economia e bem-estar emocional. A guarda
responsavel reflete valores de respeito e ética em relagdo aos animais de estimacdo. Para
avaliar o relacionamento entre estudantes da Universidade Federal de Campina Grande,
campus de Cuité-PB, e animais de estimacdo, uma pesquisa foi conduzida com um
questionario semiestruturado. A pesquisa revelou que uma grande maioria dos estudantes
(99,02%) gosta de animais, enquanto 63,9% possuem animais de estimacéo,
principalmente cdes (64,12%) e gatos (49,61%). A felicidade proporcionada por esses
animais é evidente, com 98,47% dos entrevistados afirmando que se sentem felizes com
eles. No que diz respeito aos cuidados com os animais, os resultados mostram que muitos
tutores adotam uma abordagem responsavel. A maioria dos animais (36,64%) foram
adotados, e a visita ao veterinario é comum, com 40,45% levando os animais quando
estdo doentes e 39,69% fazendo visitas periodicas. No entanto, ainda ha desafios a serem
enfrentados, como a falta de castracdo em muitos animais de estimacgéo (76,33%) e a
presenca de animais abandonados nas ruas (89,26%). A conscientizacdo sobre zoonoses
é alta (92,19%), e a maioria dos estudantes (87,09%) acredita que a castracdo é benéfica.
Os resultados indicam uma compreensdo crescente da importancia da educacdo e
conscientizacao sobre o cuidado com os animais e a satde publica. Portanto, a promogéo
continua da educacéo e da responsabilidade em relacdo aos animais € fundamental para
melhorar o bem-estar animal e a satde publica.

PALAVRAS-CHAVE: Bem-estar animal, Guarda Responsavel, Educacdo Ambiental.
INTRODUCAO

A relacdo entre os seres humanos e os animais domeésticos é uma interacdo
profundamente enraizada na histéria e tem desempenhado um papel significativo em
nossa cultura, economia e bem-estar emocional (CAETANO, 2010; FELIPETTO, 2018;
SILVA et al., 2021). Essa relagdo ser humano e animais domésticos implica em uma
series de cuidados, direitos e deveres, a chamada guarda responsavel, que vai bem além
de ter consigo o animal sob vigilancia e companhia, mas sim de fornecer ao mesmo todo
cuidado, zelo, assisténcia afetiva e material (BELCHIOR e DIAS, 2019).

A prética da guarda responsavel, de acordo com Plaza et al., (2014) reflete os
valores de respeito e ética que uma sociedade deve ter em relagcdo aos animais de
estimacéo. Essa abordagem abarca principios e acdes destinados a promover o bem-estar
dos animais, além de fomentar a conscientizacéo sobre a interdependéncia entre os seres
humanos e os animais, bem como os cuidados e riscos associados a essa relacdo. As
praticas de bem-estar devem ser consideradas a partir de aspectos fisicos, psicoldgicos e
ambientais (AGUIAR et al., 2017).
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Conforme as definicbes da World Society for the Protection of Animals - WSPA
(2005), o tutor de um animal de estimagdo deve garantir cuidados abrangentes
relacionados a saude fisica, bem-estar psicolégico e ambiente, além de tomar medidas
para prevenir potenciais riscos, como agressdes, a transmissdo de doengas ou danos
causados pelo animal a terceiros ou ao meio ambiente. Contudo, a préatica de abandono e
maus tratos animais ainda € bastante comum na nossa sociedade, de acordo com o
Instituto Pet Brasil (2019), no Brasil ha cerca de 30 milhdes de cées e gatos em situacdo
de abandono.

O abandono de seres vivos ndo humanos pode, dependendo do caso, configurar
como pena criminal, pois 0os animais também s&o considerados seres que devem ser
tutelados pelo Estado (RITTA et al., 2023), uma vez que essa pratica tras transtornos para
salde coletiva, tais como a transmissdo de zoonoses, agressdes, mordeduras, acidentes
automobilisticos e desequilibrio ambiental (DOMINGUES et al., 2015; SOTO et al.,
2007). Indicag0es iniciais sugerem que a implementagdo de programas educacionais e
aconselhamento, tanto antes como apds a aquisi¢do de um animal de estimacéo, podem
contribuir para a diminuigdo das taxas de abandono (LANDSBERG et al., 2014).
Ademais, Silva (2019), destaca que cabe as autoridades publicas a responsabilidade de
formular politicas destinadas a auxiliar os animais que se encontram em condicGes de
abandono, com o proposito de reduzir riscos, promover a satde publica e garantir o bem-
estar animal.

A disseminacdo do conhecimento sobre as praticas de guarda responsavel e bem-
estar animal devem ser inseridas em todas as vertentes da sociedade, pois 0 engajamento
de toda a sociedade e a promoc¢do de acOes baseadas nesses principios sdo de alta
relevancia para gerar saude uUnica (SILVA et al., 2021). Conforme o exposto, este
trabalho teve como objetivo realizar um levantamento do conhecimento e relagcdo dos
estudantes da Universidade Federal de Campina Grande, campus de Cuité-PB, acerca dos
animais domésticos.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada com estudantes da Universidade Federal de Campina
Grande-UFCG, no campus de Cuité, Paraiba. O municipio possui uma area de 733,818
kmz, com a populacéo estimada em 9.719 (IBGE, 2022). A pesquisa foi organizada com
base em um questionario semiestruturado, abordando tanto o perfil dos estudantes quanto
aspectos relacionados a caracterizagdo e ao bem-estar dos animais. Além disso, incluiu
perguntas relacionadas aos sentimentos em relagdo aos animais e ao conhecimento sobre
as zoonoses.

Os dados obtidos nas entrevistas por meio do preenchimento dos questionarios
foram registrados, e em seguida, foram organizados e analisados utilizando o software de
planilhas Excel. A apresentagédo dos resultados foi feita em forma de porcentagens e a
analise foi realizada de maneira descritiva.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram entrevistados 205 estudantes, sendo 65% do sexo feminino e 35% do sexo
masculino, com diferentes faixas etarias, 17 a 21 anos (64,87%), 22 a 26 anos (20,48%),
27 a 31 anos (6,82%), 32 a 36 anos (5,36%) e acima de 35 anos (2,43%). Identificou que
93,65% moravam na zona urbana do municipio e 6,34% na zona rural. No que se refere
a ocupacdo 96,5% eram estudantes, 3,41% servidores publicos e 0,97% servidores
privados. Verificou-se que 69,89% cursavam farmacia, 17,85% biologia, 7,14%
matematica, 4,08% enfermagem e 1,02% nutric&o.

Com o proposito de identificar a relacdo dos estudantes com os animais, foi
questionado se gostavam de animais e 99,02% responderam que sim e 0,8% disseram ndo
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gostar. Resultado semelhante ao encontrado na pesquisa de Jerénimo et al., (2021) com
estudantes do municipio de Serra Branca, PB, no qual 97,89% dos entrevistados
afirmaram gostar de animais. A presenca de animais domésticos proporciona bem-estar
fisico, mental e social, gerando salde para o ser humano (FELIPETTO, 2018).

Em relacdo a possuir animais em casa 63,9% dos estudantes afirmaram que sim e
36,09% ndo possuiam (Figura 1A). Dos estudantes que responderam possuir animais em
casa, foi perguntado quais os animais, 0os mais citados foram cdes (64,12%) e gatos
(49,61%) (Figura 1B). Questionou se 0s entrevistados se sentiam felizes com seus
animais, 98,47% afirmaram que sim (Figura 1C). Desse modo, de acordo com Winkler
(2019), o relacionamento estabelecido entre humanos e animais pode resultar em
inmeros beneficios para ambas as espécies, envolvendo aspectos terapéuticos,
psicoldgicos, fisioldgicos e psicossociais. Resultado constatado nessa pesquisa, uma vez
gue quando questionados sobre a influéncia dos animais domésticos com o estresse 74,04
afirmaram que ajudavam a diminuir o estresse (Figura 1D).

Figura 1. Caracterizacdo da relagdo do tutor com os animais. A. Possui animais em casa? B. Quais animais?
C. Vocé se sente feliz com seu animal? D. Qual efeito tem seus animais sobre seu estresse?

Possui animais em casa? A Se sim, qual? B
80 63,9 80 64,12
36,09
20 20 6.1 3,05 3,81
Sim Néo Cées Gatos Pass. Jab./Cag. Galinha Outros
Vocé se sente feliz com seu C Que efeito seu animal tem sobre seu estresse? D
animal? 74,04
98,47 80
100
80 60
60 40
40 21,37
20 0,76 0,76
0 20 4,58
Sim Nao Nunca 0
pensei Aumenta Diminui Né&o tem relacéo

Fonte: autores.

Os resultados da pesquisa indicam que entre 0s entrevistados que possuiam animais,
36,64% optaram pela adocdo, 30,53% receberam os animais como presente, 16,79%
resgataram-nos e 16,03% compraram-nos. Essa alta taxa de adocdo é importante, uma
vez que, de acordo com SCHERER et al. (2021), a adogdo de animais contribui
significativamente para a redugdo do numero de animais errantes, minimizando
potenciais problemas relacionados a zoonoses e promovendo a salde publica.

Sobre a tematica de bem-estar animal foi abordado sobre alguns cuidados dos
tutores com os animais, questionou-se sobre a alimentacdo dos animais e 57,25%
ofereciam racdo e comida caseira, 32,82% apenas racdo e 9,92% ofereciam somente a
comida caseira. Sobre a higiene dos animais, 38,16% tomam banho semanalmente,
29,77% as vezes, 19,87% mensalmente e 12,20% ndo tomam banho (Figura 2A). Esses
cuidados estdo correlacionados as Cinco Liberdades para o Bem-Estar Animal, que séo:
livre de fome, sede e méa nutricdo; livre de dor e doenca; livre de desconforto; livre de
medo e estresse; livre para expressar seu comportamento (COSTA et al., 2023), o qual o
tutor e o estado devem garantir aos animais.

Indagou se os animais ja tinham sido levados ao veterinario e 40,45% afirmaram
gue sim, quando estavam doentes; 39,69% levam periodicamente e 19,84% afirmaram
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que ndo (Figura 2B). Ainda em relacdo aos cuidados necessarios, foi questionado sobre
a vermifugacdo e 45,03% dos entrevistados afirmaram que vermifuga periodicamente,
28,24% apenas quando o animal apresenta quadro de vermes e 26,71% nédo oferecem
vermifugo aos animais (Figura 2C). Em relacéo a vacinacéo, 50,38% tomam a antiviral,
35,87% a vacina contra raiva e 13,74% ndo tomam vacina (Figura 2D).

Resultados semelhantes encontrado por Jeronimo et al., (2021) com estudantes de
Serra Branca-PB, no qual, os animais tomavam remédios de vermes periodicamente
(35,65%) e eram vacinados com a antiviral (43,83%). Entretanto Silva et al., (2021)
qguando entrevistou a populacdo de Nova Palmeira-PB, identificou que 61,33% dos
animais ndo eram vermifugados e 45,33% n&do eram vacinados. Apesar de serem
municipios do mesmo estado, a realidade de cada cidade é uma, isso esta relacionado as
politicas publicas e a¢fes de conscientizac&o.

Os resultados da pesquisa revelam que, quando questionados sobre se seus animais
se ja tiveram cria, a maioria dos entrevistados, correspondendo a 60,3%, afirmou que nao.
Por outro lado, 25,95% relataram que seus animais tiveram cria de 1 a 3 vezes, enquanto
apenas 3,05% disseram que seus animais tiveram mais de 4 crias. Além disso, 1,52% néo
souberam responder e 9,16% optaram por ndo responder (Figura 2E). Em relacdo ao
acesso dos animais a rua, 48,85% disseram que sim, as vezes, 25,19% que sim,
frequentemente, 25,95% afirmaram que ndo (Figura 2F). O acesso dos animais a rua,
quando ndo acompanhado de um tutor pode ocasionar acidentes, brigas com outros
animais, riscos de mordeduras, além de estarem sujeitos a doencas, as chamadas
Z0ooNnoses.

Figura 2. Identificacdo da higiene e aspectos relacionados a salde de animais. A. Com que frequéncia seu
animal toma banho? B. VVocé leva seu animal para o veterinario? C. Seu animal tomara remédio de verme?
D. Seu animal é vacinado? E. A fémea ja deu cria? F. seu animal tem acesso a rua?

Seu animal toma banho? A Seu animal ja foi no B Seu animal toma C
veterinario? vermifugo?
4518 29,77 38,16
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Fonte: autores.

As zoonoses sdo definidas como doencgas infecciosas veiculadas entre animais e
seres humanos, devido a acdo de patogenos (OMS, 2020), Asokan e Asokan (2015),
afirmam que as zoonoses constituem mais de 60% das doencas infecciosas e 75% das
doengas infecciosas emergentes. Dessa forma, com o objetivo de identificar a
compreensdo dos tutores sobre as zoonoses, foi questionado se acreditavam que 0s
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animais podiam transmitir alguma doenca e 92,19% afirmaram que sim, enquanto 7,8%
disseram que ndo. Nesse sentido, foram questionados se eles ou alguém da familia j&
foram mordidos por algum animal, 60,97% afirmaram que sim e 39,02% nunca foram
mordidos.

Com o intuito de identificar informacfes sobre a castracdo, questionou-se aos
tutores se 0s animais eram castrados A maioria, correspondendo a 76,33%, afirmou que
seus animais ndo eram castrados, enquanto 26,66% disseram que sim (Figura 3A). Esses
resultados séo relevantes a afirmacédo de Silva et al. (2021) de que a castracdo € um dos
principais fatores associados a saude, qualidade de vida e bem-estar animal.

Quando os estudantes foram questionados sobre o que pensavam a respeito da
pratica da castracdo, a maioria, ou seja, 87,09%, considerou a castragdo como algo bom,
enquanto 12,09% a avaliaram como ruim (Figura 3B). No grupo dos 76,33% dos tutores
que afirmaram que seus animais nao eram castrados, foi questionado se eles castrariam
seus animais. Nesse caso, 59% relataram que sim, enquanto 41% afirmaram que ndo
(Figura 3C). Esses dados indicam que, apesar da maioria dos tutores nao terem castrado
seus animais, uma parcela significativa deles optaria pela castracdo, o que esta alinhado
com a importancia dessa pratica para a salde e o bem-estar dos animais.

Figura 3. Reconhecimento sobre a castracdo e concepgdes dos tutores sobre o tema. A. O animal é
castrado? B. O que vocé acha da castracdo? C. VVocé castraria seu animal?

Seu animal é castrado? A \océ acha que a B \océ castrariaseu C
castracdo foi boa ou animal?
100 76,33 S
87,09 59
50 100 ’
23,66 H 50 H 4
50
12,9 H

0 |_| 0 m 0

Sim Né&o Boa Ruim Sim Né&o

Fonte: autores.

Com o propésito de avaliar a concepcgédo dos estudantes sobre os animais da cidade,
questionou se na rua existiam animais abandonados e 89,26% afirmaram que sim (Figura
4A). Desse modo, foram questionados sobre as acbes de bem-estar animal, e 98,53%
disseram que o municipio precisa de acbes para esses animais (Figura 4B). Quando
questionados o porqué, os mais citados foram: proporcionar bem-estar animal (42,07%),
retirar os animais da rua (34,65%) e diminuir os riscos de transmissdes de zoonoses
(16,83%) (Figura 4C).
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Figura 4. Entendimento dos entrevistados sobre animais abandoados. A. Na sua rua existiam animais
abandonados? B. O seu municipio precisa de a¢des de bem-estar animal? C. Por qué?
A Na sua cidade precisa de a¢Oes B

Na sua rua existem animais . :
pelo bem estar e satde animal?

abandonados? 06,53
100 89,26 100 ’
50 50
H 10,73 1,46
0 — 0 —
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Por qué? ¢
60 42,07

34,65

40
16,83
20 ' 6,43
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Proporcionar bem  Diminuir o risco de  Retirar os animais da  N&o responderam
estar animal transmissao de rua
zoonoses

Fonte: autores.

O abandono de animais, de acordo com Fonseca (2021), resulta em diversas
consequéncias prejudiciais, tais como a proliferagdo descontrolada desses animais,
questdes relacionadas a satde publica, uma vez que eles podem ser portadores de varias
doengas, incluindo, mas ndo se limitando a raiva, leptospirose e leishmaniose, entre
outras. Além disso, essa pratica causa sofrimento aos proprios animais. Conforme
observado por Scheffer (2018), a abordagem mais eficaz para prevenir o abandono e
evitar sua recorréncia é por meio da educacao, que resulta na conscientizacao das pessoas
sobre o valor e o respeito pela vida.

Diante disso, é a¢des e politicas publicas voltadas para o bem-estar anila e guarda
responsavel. A defesa e protecdo dos animais precisam estar em evidéncia, haja vista que
0 abandono de animais tem sido um problema enfrentado por diversos paises da América
Latina incluindo o Brasil (LEAL et al., 2023). Nesse estudo notamos a necessidade de
maior disseminacao sobre as praticas de bem-estar animal e os cuidados necessarios para
saude animal, como a castracao, vacinacao e vermifugacao.

CONCLUSAO

Com base nos dados coletados, fica evidente que a maioria dos estudantes possui
uma relagdo positiva com os animais, demonstrando afeto e cuidado por eles. Grande
parte dos entrevistados gosta de animais, possui animais de estimacao, sente felicidade
com sua companhia e acredita na importancia de cuidar deles. No entanto, também é
notavel que existem areas de preocupacdo, como a falta de castracdo em muitos animais
de estimacdo e a presenca significativa de animais abandonados nas ruas, o que levanta
questdes sobre a necessidade de acbes de bem-estar animal e medidas para lidar com
zoonoses. Esses resultados sugerem uma compreensdo crescente da importancia da
educacdo e conscientizacdo sobre questdes relacionadas aos animais e a saude publica.
Portanto, € necessario continuar promovendo a educagdo e a conscientizacdo sobre o
cuidado e a responsabilidade para com os animais, visando a melhoria do bem-estar
animal e da satde publica.
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RESUMO

Desde os primordios os individuos utilizam plantas medicinais e ao longo dos anos esse
uso vem sendo fortalecido pelo Sistema Unico de Sadde Brasileiro. Portanto, objetivou-
se com esse estudo realizar uma pesquisa de abordagem etnobotanica com usuarios da
Unidade Baésica de Saude Familia (UBSF) Maria Alves Brasileiro, localizada na
comunidade da Vila Florestal, zona rural do municipio de Lagoa Seca — PB, sobre
conhecimento e uso de plantas medicinais para saude humana. Para tanto, realizou-se um
levantamento a partir de entrevistas com um questionario semiestruturado. Os dados
obtidos a partir da pesquisa foram computados e analisados em planilha Excel,
representados assim em percentagem e tabelas. Foram entrevistados 61 usuarios, sendo
66% do sexo feminino e 34% masculino. Desses, 55% afirmaram ja ter usado plantas
medicinais, sendo cha a partir da infusdo a forma mais utilizada. Foram mencionadas 25
espécies medicinais, destacando-se boldo (Peumus boldus) e erva-cidreira (Lippia alba)
usadas para méa digestdo e calmante, respectivamente. Salienta-se que 94% declararam
que 0 uso apresentou resultados positivos, e 76% afirmou ter interesse em aprender mais
sobre 0 uso seguro e racional de plantas medicinais. Conclui-se que que 0s usuarios
entrevistados conhecem as plantas medicinais e suas principais indica¢fes, em que essas
estdo de acordo com a indicacdo cientifica. Salienta-se a importancia de estudos e aces,
inclusive em Unidades Basicas de Saude, que proporcionem informacao, troca de saberes
e disseminacdo da importancia do uso seguro e racional das plantas medicinais,
consolidando assim o cuidado integral com a saude.

PALAVRAS-CHAVE: Fitoterapia, Sistema tnico de satde, Etnofarmacologia.
INTRODUCAO

Desde os primérdios, o homem busca a interagdo com o meio ambiente com o
intuito de promover suas necessidades de sobrevivéncia, bem como seu bem-estar
(SILVA; JERONIMO, AZEVEDO, 2019). A utilizacdo de plantas medicinais pelos
individuos, além de ser considerado um fato histérico, € um exemplo dessa intera¢do que
favorece o homem (PATRICIO et al., 2022). A fitoterapia € um método de tratamento
caracterizado pela utilizacdo de plantas medicinais em suas diversas preparacdes,
constituindo uma modalidade de terapia integrativa e complementar diante das
necessidades de salde (OLIVEIRA et al., 2018). No Brasil, a utilizacdo de plantas
medicinais possui alguns facilitadores, como a grande diversidade vegetal e o baixo custo
associado a terapéutica (SANTOS et al., 2011).

A busca por produtos naturais pela populacédo, bem como o interesse institucional
dos governos vem aumentando ao longo dos anos, fazendo com que o uso de plantas
medicinais seja fortalecido no Sistema Unico de Satde Brasileiro (BRASIL, 2015). No
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ano de 2016, foi lancado, pelo Ministério da Salde, a segunda edicdo da Politica e
Programa Nacional de Plantas Medicinais e Fitoterapicos, que incentiva 0 uso seguro e
racional de plantas medicinais, visando também ampliar as opg¢des terapéuticas aos
usuarios, com garantia de acesso a plantas medicinais e fitoterdpicos, com seguranca,
eficacia e qualidade, na perspectiva da integralidade da atencéo a saude, considerando o
conhecimento tradicional sobre plantas medicinais (BRASIL, 2016).

Segundo a Organizacdo Mundial de Saude (OMS), 80% da populacdo mundial
utiliza a medicina tradicional como recurso para atender suas necessidades basicas de
salde (ALENCAR et al., 2021). As plantas utilizadas no processo saude- doenca pelas
comunidades tradicionais, possui grande importancia por fornecer informacdes essenciais
a elaboracdo de estudos quimicos e farmacolégicos (ROCHA et al., 2021), sendo esse
conhecimento passado de geragdo em geragéo.

A disseminacdo desse conhecimento, a partir de bases cientificas juntamente a
programas de salde é fundamental, visto que, 0 uso de plantas medicinais dever ser
realizado de forma segura e racional, a fim de potencializar seus efeitos benéficos e
erradicar possiveis danos. Desse modo, objetivou-se com esse estudo realizar uma
pesquisa de abordagem etnobotanica com usuarios da Unidade Bésica de Saude Familia
(UBSF) Maria Alves Brasileiro, localizada na comunidade da Vila Florestal, zona rural
do municipio de Lagoa Seca — PB, sobre conhecimento e uso de plantas medicinais para
salde humana.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada a partir de entrevistas com usuarios atendidos pela Unidade
Basica de Saude da Familia (UBSF) Maria Alves Brasileiro, localizada na comunidade
da Vila Florestal, zona rural do municipio de Lagoa Seca — PB, onde vivem
aproximadamente 400 familias consideradas, em sua maioria, de baixa renda e em
situacdo de vulnerabilidade social.

As entrevistas foram realizadas através de um questionario semiestruturado com
abordagens etnobotanicas e etnofarmacoldgicas, que contemplava questdes para
identificacdo da populagédo, problemas relacionados a saide dos mesmos, bem como a
utilizacéo de plantas medicinais, sua eficiéncia.

Todos dados obtidos a partir da pesquisa foram computados e analisados em
planilha Excel, representados assim em percentagem e tabelas. A fim de disseminar o uso
seguro e racional das plantas medicinais, ap0s as entrevistas foram entregues um folder
informativo que continham informag6es sobre as principais plantas utilizadas na regido,
0s cuidados para 0 uso e as principais formas de preparo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram entrevistados 61 usuérios da Unidade Basica de Saude (UBSF) Maria Alves
Brasileiro, sendo 66% do sexo feminino e 34% masculino. Em relacdo a idade, 5% tinham
entre 1 més de vida e 10 anos, 5% de 11 anos a 18 anos, 23% de 19 a 30 anos, 20% de 31
a 40 anos, 19% de 41 a 50 anos, 11% de 51 a 60 anos, 10% de 61 a 70 anos e 7% tinham
acima de 70 anos. Vale destacar que os entrevistados que estavam acompanhando outra
pessoa, responderam ao questionario com informacdes que correspondiam ao usuario,
isto €, a pessoa que ia ser atendida pela UBSF.

A fim de obter identificacdes a respeito da satde dos usuarios, foi questionado se
eles tinham algum problema de saude cronico, 52% afirmaram que ndo e 48% que sim.
Entre os entrevistados que afirmaram ter algum problema cronico, 14% tinham diabetes,
41% hipertensao, 4% depresséo, 3% ansiedade, 3% insonia, 17% problemas reumaticos,
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7% problemas cardiacos, 10% possuiam gastrite, 3% asma, 7% problemas mentais, 4%
hipotens&o e 7% outros problemas.

No que se refere a problemas cronicos de saude, resultados semelhantes foram
identificados em outras pesquisas. Guibu et al. (2017) constataram em seu estudo, sobre
as principais caracteristicas entre os usuarios da atencdo primaria a satde no Brasil, que
entre os 1,675 usuarios da regido Nordeste, 37% dos entrevistados eram portadores de
hipertensdo, 22,8% dislipidemia, 16,7% tinham problemas reumaticos, 15,2% depressao,
11,6% eram diabéticos, entre outros. Estudos que apresentam resultados similares devem
ser melhor avaliados para que a partir dessas necessidades sejam formuladas acdes e/ou
praticas que possam atuar diretamente nessas realidades, a fim de minimizar maiores
problemas.

Para que fosse possivel compreender o conhecimento acerca de plantas medicinais
e seu uso, foi questionado aos usuarios se eles ja usaram plantas medicinais, 55%
afirmaram que sim e 45% que ndo. Aos que afirmaram utilizar plantas medicinais, foi
questionado qual a frequéncia do uso, 27% usam raramente, 12% todo dia, 55% usam
sempre que estd doente e 6% usam as vezes. Esse resultado ratifica que as plantas
medicinais sdo usadas, sobretudo, com seus fins terapéuticos. Destaca-se que a utilizacédo
de plantas medicinais por partes dos usuarios da UBSF pode ser considerada satisfatoria,
ja que a taxa de utilizacdo ultrapassa a metade da quantidade de entrevistados. Porém, a
partir da disseminagdo dos conhecimentos, das formas de utilizagdo, da dosagem
adequada e da divulgacdo do uso seguro e racional € possivel aumentar esse humero.

Ao serem questionados sobre a forma de utilizagdo, 93,93% utilizam na forma de
cha, 3,03% em compressa, 9,09% garrafada, 27,27% lambedor, 3,03% diretamente no
local indicado. Estudos sobre a forma de utilizagdo das plantas medicinais corroboram
com essa pesquisa, em que a principal forma de preparo foi cha na forma de infusdo
(ZENI et al., 2017; OLIVEIRA et al., 2018; VALE et al., 2021). Para que esse
funcionamento ocorra de forma efetiva é necessario que ocorra integracdo de diversas
praticas que ocasionem melhorias, dentre elas estdo as Praticas Integrativas e
Complementares que engloba a utilizacdo de plantas medicinais e fitoterapicos, essas
foram institucionalizadas na Politica Nacional de Praticas Integrativas e Complementares
no SUS (BRASIL, 2015).

Quando questionados sobre os resultados da utilizacdo de plantas medicinais, 94%
declararam que o uso apresentou resultados positivos, 6% afirmaram que serviu mais ou
menos e nenhum deles informou que a utilizacdo ndo apresentou o resultado esperado.
Foi indagado aos usuarios como ou com quem eles aprenderam a utilizar plantas
medicinais, 60,60% afirmaram que com os pais, 36,36% com o0s avos, 12,12% com
amigos, 3,03% com médico e 3,03% com a sogra. Resultados semelhantes foram
encontrados por Vale e seus colaboradores (2021), a 100 usuarios de uma UBSF no
municipio de Mossor6 — RN, onde 73,1% mencionaram utilizar plantas medicinais por
indicacdo dos familiares, principalmente mées e avés e apenas 3,6% relataram a obtencao
de medicamento fitoterapico através de prescrigdo médica.

Visando a maxima eficacia das propriedades medicinais das plantas € de suma
importancia que a utilizacdo desse recurso seja correto. Para isso, é necessario reconhecer
0s principios ativos das plantas, o processamento de utilizacdo das mesmas, seja ele no
todo ou em partes, a adequacdo a via e forma de administracdo (BRASIL, 2019). Em
relacdo as plantas medicinais mais usadas pelos usuarios e para quais problemas de salde,
as mais aludidas foram o boldo, a erva-cidreira, a camomila, a horteld-grauda, a malva
rosa e o capim santo (Tabela 1).

Jodo Henrique Barbosa da Silva, Silvio Lisboa de Souza Junior, José Luiz Carneiro da Silva

Jodo Manoel da Silva, Allan Sales de Sousa e Jodo Paulo de Oliveira Santos



SUSTENTABILIDADE EM FOCO: Abordagens Interdisciplinares em
Agropecuaria e Meio Ambiente

Tabela 1. Plantas medicinais utilizadas por usuarios da Unidade Basica de Saude Maria Alves Brasileiro,
localizada no municipio de Lagoa Seca/PB e seus respectivos nomes cientificos, nimero de vezes.que
foram citadas, indicagdo popular e indicacdo cientifica.

NOME N° DE INDICACAO ~ <
PLANTA CIENTIFICO CITACOES POPULAR INDICACAO CIENTIFICA
Peumus N
Problemas de Indigestdo (BEZERRA et al.,
Boldo boldus (Mol.) 12 estomago. 2016).
Lyon
Erva- Lippia alba 10 iEtr:st;:ﬁgzse Analgésica, sedativa e calmante
cidreira Mill. (BEZERRA et al., 2016).
calmante.
— Problemas digestivos,
. Matricaria - N
Camomila chamomilla L 6 Calmante e colicas. musculares e insbnia
' (BEZERRA et al., 2016).
Hortela- PIS;;’:LZUS 6 grr(I)EEI}értr?aSs?j: Dispepsia, tosse e inflamacéo da
graida Andrews oréstata, garganta (BRASIL, 2019).
Malva-rosa Malva 6 Respiracéo, tosse e Afeccoes respiratorias
syvestris L. gripe. (BRASIL, 2019).
Capim- Cymbopogon 5 iE{:st;:ﬁg:gSe Colicas intestinais e calmante
santo citratus Stapf. (TAVARES, 2015).
calmante.
Hortela- Mentha x Tremores, colicae Antlespbasmodlcg, da}I|V|a~dor de
milda villosa Huds 4 dor de cabeca cabeca € ma digestdo
] ] (ANDREW, 2017).
R Problema Epilepsia, colica, mas pode ser
uta S o X
Arruda raveolens L 3 respiratorio e toxica em doses excessivas
g : clicas. (ANDREW, 2017).
Cajueiro Anacardium 3 Inflamag&o no Infeccoes flngicas, verrugas e
roxo occidentale L. Gtero. ulceracBes (ANDREW, 2017).
Sabuaueiro Sambucus 3 Problemas Antiviral, expectorante e anti-
g nigra L. respiratorios e gripe. inflamatério (ANDREW, 2017).
. Eucalyptus . Antisséptico, analgésico e
Eucalipto gll_(;?)l:: Iu S 2 Gripe e febre. expectorante (BRASIL, 2019).
Aloe vera (L.) Antiinflamatdria, antibacteriana
Babosa ' 2 Cicatrizacdo. e cicatrizante (BEZERRA et al.,
Burm. f.
2016).
_ _Baccharls Problemas na Dor e desconforto abdomma!,
Carqueja  trimera (Less.) 1 rostata seu uso pode causar hipotenséo
DC. P : (BRASIL, 2019).
Coco (flf’:gggz . Visio Antioxidante (REIS; PINTO;
catolé (Mart.) Becc. FALEIRO, 2018).
Olho da ual?esxlr(:llj_mvar 1 Dor de barrica Antisséptico e diarreias ndo
goiabeira ~ Judara -.var. ga. infecciosas (BRASIL, 2019).
pomifera L.
Morinaa Moringa 1 Problemas no Anti-inflamatorio e anti-
g oleifera Lam. intestino. helmintica (ALMEIDA, 2018).
Chenopodium . -
o Acéo relaxante auxilia tosses
ambrosioides s y
espasmadicas e asma, porém em
Mastruz L. var. 1 Asma. : Lo
anthelmintica doses efﬁlsggéwogels;ar toxica
(L.) A. Gray. ( , 2017).
Lavandula Antiespasmddica,
Alfazema angustifdlia 1 Febre. antimicrobiana e neuro protetora
Mill. (ANDREW, 2017).
Allium sativum . Expectorante e antisséptico
Alho L. 1 Pigarro. (BRASIL, 2019).
Cebola Allium cepa L 1 Problema na Antibiotica, anti-inflamatéria e
pat. garganta. analgésica (ANDREW, 2017).
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Flor da Citrus x 1 Insénia Quadro leve de ansiedade e
laranja senensis L. ' insbnia (BRASIL, 2019).
Ocimum Antibacteriano, acao sedativa e
Manjericdo . 1 Dor de ouvido. edemas leves (ANDREW,
basilicum L.
2017).
_— Maytenus . Dispepsia, analgésica e
Esgﬂgg'ra ilicifolia 1 G”ggtgrﬁ;‘;g:gmas antisséptica (BONIL: BUENO,
Reissek ' 2017).
. Eugenia . Antidiarreico e cicatrizante
Pitanga uniflora L. 1 Dor de barriga. (BRASIL, 2019),
Rubus ~ Antioxidante e anti-inflamatdria
Amora 1 Infeccbes

fruticosus L.
Fonte: Autores

(ANDREW, 2017).

As plantas medicinais usadas pelos usuérios da UBSF e sua indicagdo popular
corroboram, em sua maioria, com a indicacdo encontrada na literatura. O Ministério da
Saude possui uma lista de plantas medicinais de interesse terapéutico para o Sistema
Unico de Satde (SUS), a Relacdo Nacional de Plantas Medicinais de Interesse ao SUS
(RENISUS) enumera as plantas que apresentam indicagdo medicinal popular e que estdo
sendo estudadas para validar sua indicacdo e o uso seguro e racional das mesmas. Dentre
as 25 plantas medicinais citadas na tabela acima, 11 fazem parte do RENISUS, sdo elas:
camomila, horteld-da-folha-miuda, malva-rosa, arruda, cajueiro-roxo, eucalipto,
goiabeira, alho, pitanga, babosa e espinheira-santa (BRASIL, 2015).

Vale destacar que entre as plantas citadas, a babosa (Aloe vera) e a Espinheira-
santa (Maytenus ilicifolia), fazem parte da Relacdo Nacional de Medicamentos Essenciais
(RENAME), a qual € elaborada a partir de evidéncias cientificas que comprovem a
eficdcia do uso, a efetividade, a seguranca, o custo e a disponibilidade (BRASIL, 2020).
Dessa forma, as duas plantas sdo seguras para a utilizacdo e sua indicacdo cientifica ja foi
comprovada.

Ao final do questionario foi perguntando aos entrevistados se eles tinham interesse
em cultivar plantas medicinais em casa, 74% afirmaram que sim enquanto 23% né&o tinha
interesse e 3% ndo responderam. Quando questionados sobre o interesse em aprender
mais sobre as plantas medicinais, 76% declararam ter interesse e 24% n&o. Durante a
pesquisa foi detectado o conhecimento da populagéo sobre as plantas medicinais e, ainda
0 interesse em obter mais conhecimento acerca do assunto.

Desse modo, é de suma importancia destacar a necessidade de a¢6es em prol do
uso seguro e racional das plantas medicinais com determinadas comunidades, inclusive
em usuarios de Unidades Basicas de Salude, uma vez que as acdes com plantas medicinais
na saude da familia proporcionam interacdo de saberes, fortalecimento matuo a partir da
inser¢do nas comunidades e aproximacéo da populagédo, consolidando assim o cuidado
integral com a salde.

CONCLUSOES

O presente estudo revelou que os usuarios da Unidade Basica de Saude da Familia
Maria Alves Brasileiro de Lagoa Seca-PB, conhecem as plantas medicinais e suas
principais indica¢Bes, em que essas estdo de acordo com a indicagdo cientifica. Salienta-
se a importancia de estudos e a¢des que proporcionem informacéo, troca de saberes e
disseminacdo da importancia do uso seguro e racional das plantas medicinais, visto que,
essa utilizacdo é considerada viavel, eficiente e pratica.
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RESUMO

A producao de mudas florestais € um setor em constante expansao, seja pelo seu carater
ambiental na recuperacdo de matas degradadas ou econémicos como a producao de
matéria prima para a indUstria. E inegavel o seu potencial enquanto atividade produtiva,
sendo o Brasil uma referéncia no cendrio internacional no tocante a florestas plantadas.
O presente estudo objetivou avaliar os impactos de substratos naturais nos indices
germinativos, altura, numero de folhas, matéria seca, matéria fresca e desenvolvimento
inicial de mudas Pterogyne nitens. O experimento ocorreu de abril a maio de 2023 em
uma casa de vegetacdo na cidade de Picui — Paraiba (PB), no qual foram estabelecidos
trés tratamentos com cinco repeticdes cada, sendo estes submetidos a trés diferentes
substratos naturais, constituidos por barro-vermelho/esterco bovino/areia. Constatou-se
no experimento taxas de germinacéo de até 80%, além disso as alturas das espécies estao
em concordancia com diversos trabalhos da literatura. Ja em testes de significancia Tukey
5%, observou-se resultados positivos para interagdo entre tratamentos em relagéo ao
nimero de folhas. Também foi constatada uma intima relacdo entre o recipiente e
substrato no ganho de matéria fresca e sua traducdo em matéria seca. Conclui-se que a
mistura barro-vermelho com esterco bovino se sobressaiu em relagdo aos demais
tratamentos. Em sintese Pterogyne nitens apresenta alta rusticidade, bem como um forte
potencial como atividade lucrativa e sustentavel para o agronegocio.

PALAVRAS-CHAVE: Espécie florestal, Pesquisa cientifica, Sustentabilidade.
INTRODUCAO

O Brasil é detentor da segunda maior produ¢do mundial em areas florestais, com
uma estimativa de 497 milh&es de hectares (ha®) (SANTANA et al., 2021), e em meio a
esse cendrio a Industria Brasileira de Arvores — IBA (2021) complementa que desse total
cerca de 9,55 milhdes de (hal) correspondem as florestas plantadas, o que ressalta a
importancia na producdo de mudas florestais. Segundo a IBA (2019), no cenério
internacional, o Brasil se destaca por ter um dos plantios florestais mais produtivos ao se
considerar volume de madeira produzida por area.

O agronegocio se encontra em constante expansdo, seja com 0S crescentes
resultantes ou nas constantes pesquisas para melhor atender as expectativas de uma
producdo saudavel e de qualidade. Neste cenario, a producdo de mudas florestais vem se
destacando pelo seu potencial produtivo, além de estabelecer uma boa relagdo benéfica
entre homem e meio ambiente (MATA, 2013).
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Nesse contexto, a producdo de mudas florestais nativas de Pterogyne nitens ou
popularmente conhecida como “madeira nova” vem se tornando uma espécie bastante
utilizada por seus beneficios como ornamentos, reposicao de mata ciliar, recuperacao de
areas degradadas e exploracdo econdémica da madeira, além de sua rusticidade perante as
condicgdes adversas do meio ambiente (SANTOS NETO et al., 2018).

Portanto, o presente trabalho objetivou avaliar os impactos de substratos naturais
nos indices germinativos, altura, nimero de folhas, matéria seca, matéria fresca e
desenvolvimento inicial de mudas de madeira nova (Pterogyne nitens).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no periodo de abril a maio de 2023 em uma casa de
vegetacdo em propriedade particular na cidade de Picui na Paraiba — PB. Foram utilizadas
sementes maduras de plantas adultas de madeira nova (Pterogyne nitens) coletadas em
uma area de mata na cidade de Areia — PB.

A coleta das sementes ocorreu em trés espécies adultas distintas, tomando-se como
precaucao evitar sementes danificadas, acometidas por alguma praga ou ainda sementes
fora do tempo de maturacdo. Com isso foram selecionadas as sementes mais vigorosas
para posterior teste de germinacdo e inicio do cultivo. Nao sendo aplicado nenhum
tratamento para quebra de dorméncia, adotando apenas o efeito natural das sementes
como padréo para os testes.

Ainda no processo de planejamento foi necessario construir uma casa de vegetacao
para abrigar as mudas, sendo feita de madeira com um espagamento de 2x2 e revestida
com uma tela de sombrite, evitando posteriores ataques de insetos invasores.

Os substratos utilizados no estudo foram (barro-vermelho, areia e esterco bovino),
no qual foram misturados, umedecidos e com posterior descanso de 2 dias, sendo
revolvidos 2 vezes por dia. Com isso foi possivel estabelecer trés tratamentos: Tratamento
1 (uma mistura de barro-vermelno com um percentual de (33,33%)/areia
(33,33%)/esterco (33,33%); Tratamento 2 (barro-vermelho (50%) e esterco (50%);
Tratamento 3 (barro-vermelho (50%) e areia (50%). Sendo assim, observados os reflexos
dessas misturas na germinacao, altura, namero de folhas, matéria fresca, seca e interacdo
entre tratamentos.

Apds a conclusdo dessas etapas foram plantadas as sementes de madeira nova.
Usando como recipiente alternativo garrafas pet reciclavel, sendo plantadas 5 sementes
por recipiente. Tendo cada tratamento cinco repeti¢cdes. Sendo irrigadas duas vezes por
dia, primeiramente entre 6 a 7 horas da manha e 5:30 a 6:30 da tarde. Avaliando ao
decorrer do experimento altura e nimero de folhas. Apos a emissdo das 2 primeiras folhas
das mudas, cada recipiente sofreu um desbaste, deixando apenas uma muda por
recipiente, evitando assim a competicdo por recursos intraespecifica. As mudas foram
avaliadas a cada quinze dias, a contar do rompimento da parte superficial do solo com
posterior imersao de suas estruturas vegetativas.

Os dados foram submetidos a analise estatisticas com o auxilio do programa Excel,
pertencente ao pacote Microsoft 365 (Office), obtendo média dos valores, resultados
minimos e maximos, auxiliando na construcao de figuras e tabelas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Antes de se iniciar o plantio foi realizado um teste germinativo, para se verificar a
influéncia do substrato sobre o poder germinativo das sementes de madeira nova. Na
Figura 1, é possivel verificar em ordem decrescente que o tratamento 2 (barro-vermelho
e esterco) teve uma melhor desenvoltura nesse aspecto com uma taxa de 80%, seguido
pelo tratamento 3 (barro-vermelho e areia) com uma taxa de 60% e Tratamento 1 (uma
mistura de barro-vermelho/areia/esterco) apresentando 40%. Esses resultados podem ser
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explicados em detrimento da quantidade de esterco utilizada, uma vez que esse composto
possui uma consideravel taxa de acidez, quebrando naturalmente a dorméncia dessas
espécies. O que justifica os dados obtidos para o tratamento 2, pois seu substrato foi
elaborado em proporgdes iguais, diferindo dos demais tratamentos, no qual apresentaram
proporcOes menores ou nenhuma de esterco.

Diante desses resultados, cada recipiente recebeu 5 sementes, no qual pelo menos
1 muda da espécie pesquisada chegou até o final do periodo de estudo estipulado. Para
uma melhor desenvoltura na taxa de germinacdo € possivel deduzir que as sementes
devem passar pelo processo de quebra de dorméncia, principalmente os tratamentos 1 e
3, evitando assim o desperdicio de sementes, abatendo custo e otimizando o processo
produtivo.

TAXA DE GERMINACAO

80%
60%

40%

TRATAMENTO 1 TRATAMENTO 2 TRATAMENTO 3

Figura 1. indice de germinac&o de madeira novas sob a influéncia de diferentes concentragdes de
substrato.
Fonte: Dados do Pesquisador.

Resultados semelhantes foram relatados por Silva (2009), no qual atestou uma taxa
significativa de germinagéo, variando de 55 a 90% sob diferentes tratamentos, sendo estes
similares aos encontrados na figura (1). Além disso, o pesquisador discorre resultados
positivos quanta a taxa de germinagdo por meio do metodo de escarificacdo previa antes
do plantio. Nassif e Perez (1997) complementam ao discorrer resultados para a
germinacao de Pterogyne nitens de 92% para sementes escarificadas, ressaltando o efeito
positivo que o método tem sobre o cultivo dessa espécie.

O trabalho dos pesquisadores Pellizzaro et al. (2011) destaca uma taxa germinativa
de 79,33% para o cultivo natural, se assemelhando ao encontrado no tratamento 2 de 80%,
sendo a composicdo do substrato um dos maiores influenciadores desse processo, pois
sua estrutura proporciona nutricio mineral, aeragdo, disponibilidade de agua e
sustentacdo das mudas, visto que a qualidade é um diferencial no quesito produtividade
do agronegécio (DUTRA et al., 2013). Silva et al. (2021) complementam que o uso de
material disponivel no ambiente, atendendo aos requisitos adequados para o plantio € uma
Otima alternativa, desde que ndo comprometam a qualidade das mudas.

Vale salientar que além do substrato, o recipiente exerce forte influéncia na
qualidade e desenvolvimento das plantas de madeira nova. Segundo Rosa et al. (2018), o
recipiente pode interferir no fluxo da agua para as raizes, ademais, também regula a
expanséo do sistema radicular, culminando no desempenho estrutural das plantas.

De acordo com a Tabela 1, o tratamento 1 teve um melhor desempenho em resposta
para a altura das plantas, alcangando uma média em centimetros (cm) de 6,23, sendo que
o0 tratamento 3 obteve uma média semelhante, com uma altura de 6,16 cm. E embora o
tratamento 2 tenha apresentado uma taxa consideravel de germinac&o, isso nao se refletiu
no desenvolvimento da altura, apresentado uma reducao em tordo de 21% em relacdo ao
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tratamento 1, ndo superando a altura maxima ou minima em comparacdo as demais
repeticGes dos tratamentos 1 e 3.

Tabela 1. Altura média, minima e mdxima de mudas Pterogyne nitens.

Tratamento Meédia (cm) Maxima (cm) Minima (cm)
1 6,23 6,73 5,35
2 4,91 5,28 4,25
3 6,16 6,85 4,83

Fonte: Dados do Pesquisador.

Conforme observado, dados similares foram encontrados por Rodrigues (2019), no
qual as espécies de madeira nova alcancaram uma altura de 5,1 c¢cm, sendo este um
resultado similar aos descritos no presente trabalho, uma vez que a altura minima e
méaxima entre os tratamentos variou de 4,25 a 6, 23 cm. Pimentel et al. (2016)
complementam que o bom desenvolvimento da altura é uma resposta positiva ao se
considerar a sobrevivéncia das espécies em areas de cultivo sob sombreamento.

Resultados semelhantes também foram encontrados por Massad et al. (2022), com
um estudo realizado para Pterogyne nitens sob cinco diferentes substratos, com valores
variando de 4,7 a 9,4 cm de altura.

Além disso, conforme a Tabela 2, ouve diferenca significativa (*) no nimero de
folhas ao realizar o teste de Tukey com significancia de 5% para interacdes entre 0s
tratamentos 1x2 e 1x3, com resultado ndo significativo (ns) para a interagdo dos
tratamentos 2x3, bem como para as interagfes entre tratamentos para altura.
Corroborando a influéncia que diferentes substratos exercem no desenvolvimento da
parte aérea das mudas, uma vez que cada concentragdo vai disponibilizar uma quantidade
especifica de dgua e nutrientes.

Os autores Barbosa et al. (2017) ressaltam que a altura é um forte indicador do fluxo
e aporte de Carbono e Nitrogénio na sua parte estrutural. Uma vez que esses nutrientes
s&o precursores na formacéo de tecidos, enzimas e proteinas.

Tabela 2. Teste de significancia a 5% na altura de mudas de Pterogyne nitens.

Altura Numero de Folhas
Interacdo Significancia (5%) Interagdo Significancia (5%)
Tratamento 1 x 2 ns Tratamento 1 x 2 *
Tratamento 1 x 3 ns Tratamento 1 x 3 *
Tratamento 2 X 3 ns Tratamento 2 X 3 ns

Fonte: Dados do Pesquisador.

Em relagdo ao numero de folhas, os tratamentos de uma forma geral apresentaram
uma média sem muitas variagdes, sendo uma média de 14 folhas para o tratamento 1; 12
para o tratamento 3 e 11 para o tratamento 2, apresentando maior variagdo entre as
repeticdes especificas, no qual variou de uma minima de 8 a 17 folhas (Tabela 3).
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Tabela 3. Namero médio, minimo e méaximo de folhas em mudas de Pterogyne nitens.

Tratamento Média Méximo Minimo
1 14 17 11
2 11 13 8
3 12 16 8

Fonte: Dados do Pesquisador.

Dados semelhantes para 0 nimero de folhas foram encontrados por Terra et al.
(2022), variando de 7,6 a 9,3. Sendo esses valores também encontrados ao decorrer das
diferentes repeti¢Ges por tratamento. Os resultados quanto ao numero de folhas estdo em
concordancia com os estudos de Pacheco et al. (2021) para Pterogyne nitens TUL. sob
cinco diferentes substratos até o periodo de 100 dias ap0s a germinacao. O fato é que ao
longo dos anos varios estudos vém sendo desenvolvidos a fim de estabelecer os mais
diversos parametros que influenciam na qualidade de mudas em viveiro (RUDEK et al.
2013). Segundo Figueiredo et al. (2010), a estrutura foliar representa um forte indicativo
na produtividade, uma vez que essa estrutura € responsavel pelos processos
fotossintetizantes das plantas.

Em relacdo a matéria fresca total (MFT), ambos os tratamentos apresentaram uma
reducdo em mais de 60% ao serem desidratadas, o que sugere a significativa importancia
da agua nos seus tecidos. A mesma perspectiva é observada em relacdo a matéria seca
total (MST), pois quanto maior a MFT, maior foi seu reflexo na MST, sendo em ordem
decrescente por peso em gramas (g) o tratamento 1, 2 e 3 (Tabela 4). Esse fato pode ser
explicado pela importdncia que a agua exerce no sistema fisiologicos das plantas,
transportando e acumulando nutrientes, que por sua vez dao lugar a formacdo de novas
estruturas, acarretando maior indice de matéria seca.

Tabela 4. indice de matéria fresca e seca total em mudas de Pterogyne nitens.

Tratamento MFT (g) MST (Q) Perda de massa %
1 5,35 1,10 79,44
2 3,58 0,90 74,86
3 2,40 0,78 67,50

Fonte: Dados do Pesquisador.

Dados similares foram encontrados por Pacheco et al. (2021), no qual variaram
entre os cinco tratamentos estudados pelos pesquisadores de 0,69 a 2,11g. Bomfim (2007)
também encontrou resultados similares para os tratamentos de tubete (288 cms3) com
5,669 e o0 tratamento com sacolas plasticas (1,65 cm?3) com 4,94g, ja ao utilizar tubete (50
cm?) a matéria fresca total foi de 0,64g, o que revela a importancia dos recipientes no
ganho de matéria fresca e seca pelas mudas de madeira nova. Os autores ainda descrevem
valores de 2,509 para tratamento (tubete 288 cmd), 2,779 para o tratamento (sacolas
plasticas 1,65 cm?) e 0,43g para o tratamento (tubete 50 cm3), corroborando com o0s
resultados encontrados na tabela 4. Segundo Gomes e Paiva (2004), a matéria seca é um
forte indicativo de resisténcia das mudas em relagéo as condi¢des do ambiente.
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CONCLUSOES

As mudas de madeira nova responderam satisfatoriamente, apresentando uma boa
taxa de germinacdo. Os diferentes substratos incrementaram significativamente nos
percentuais de altura, nimero de folhas, matéria fresca e matéria seca. Além de
responderem positivamente a teste de significancia ao considerar interacdo entre
tratamentos. Justificando a importancia das contribui¢Ges deste trabalho.

O tratamento 1 teve uma reducdo em 50% e o tratamento 3 em 25% ao analisar a
taxa de germinagdo em comparagdo com o tratamento 2. Em sintese recomenda-se a
utilizacdo do substrato do tratamento 1, pois embora a taxa germinativa nao tenha sido a
melhor, os resultados aferidos em detrimento das demais variaveis analisadas se
mostraram superiores aos dois outros tratamentos.
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RESUMO

A aroeira do sertdo € uma espécie presente em diferentes regides do Brasil, podendo ser
utilizada na recuperacdo de areas degradadas, sendo necessario 0 uso de sementes e
mudas sadias. O objetivo do trabalho foi avaliar a influéncia do tratamento térmico na
qualidade fisioldgica de sementes de Myracrodruon urundeuva. O experimento foi
conduzido no laboratério de Fitopatologia no DFCA, CCA-UFPB. As sementes foram
coletadas de arvore matriz no municipio de Sousa-PB, sendo levadas ao laboratério para
beneficiamento e desinfeccdo. As sementes foram acondicionadas em sacos de filo,
dispostas em banho-maria da seguinte forma: T1: Testemunha; T2: Fungicida
Dicarboximida (240 g/100 Kg de sementes); T3: 40 °C por 5 minutos, T4: 40 °C por 10
minutos, T5: 40 °C por 15 minutos, T6: 40 °C por 20 minutos, T7: 50 °C por 5 minutos,
T8: 50 °C por 10 minutos, T9: 50 °C por 15 minutos e T10: 50 °C por 20 minutos. As
variaveis analisadas foram: germinacao (%), indice de velocidade de germinagéo, nimero
de sementes mortas, comprimento e a massa seca da raiz e da parte aérea, a partir de
quatro repeticOes de 25 sementes, em Germitest. O delineamento experimental utilizado
foi inteiramente casualizado e os dados foram submetidos a analise de variancia e
comparacao de medias pelo teste de Scott-Knott (p<0,01). De modo geral, a imersdo das
sementes, utilizando calor umido, influéncia positivamente a qualidade fisiologica das
sementes de Myracrodruon urundeuva. As sementes de M. urundeuva sdo resistentes as
temperaturas de 40 ° e 50 °C.

PALAVRAS-CHAVE: Termoterapia, Aroeira do sertdo, Germinacao.

INTRODUCAO

Por apresentar uma madeira de boa resisténcia, a aroeira do sertdo (Myracrodruon
urundeuva Alleméao) tem um uso muito disseminado na construcgdo rural; assim como, ha
estudos e recomendacdo em relacdo a sua utilizacdo para recuperagdo de ecossistemas
(KRATKA; CORREIA, 2015). Da familia das Anacardeaceas, a aroeira apresenta porte
arboreo e pode ser vista em diferentes locais no Brasil (ALVES et al., 2021).

Entretanto, tendo em vista a sua importancia ecoldgica quanto a recuperacdo e
restauracdo de areas degradadas, assim como sua exploragdo no meio da silvicultura, a
obtencdo de sementes e mudas € essencial para a realizacao desse processo (SILVA et al.,
2023). Nesse sentido, é de grande interesse na producao de mudas sadias, que as sementes
de espécies nativas florestais utilizadas apresentem caracteristicas de qualidade sanitaria
e fisioldgica (PARISI et al. 2019).

Para realizar o tratamento de sementes alguns métodos podem ser aplicados, tais
métodos podem ser classificados como fisicos, quimicos e biologicos (SILVA et al.,
2021). Dentre as técnicas aplicadas no tratamento fisico podemaos citar a termoterapia. O
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tratamento térmico realizado em sementes é considerado, dentre os métodos de controle,
o mais utilizado (COSTA et al., 2022).

Os atributos genéticos, fisicos, sanitarios e fisioldgicos sdo fatores que caracterizam
as sementes em termos de qualidade, tais caracteristicas apresentam grande relevancia
quanto ao processo de producdo de qualquer cultura (CARDOSO et al., 2020). Tendo isso
em vista, o conhecimento sobre a condicdo fisioldgica é de grande importancia, pois,
muitas vezes, a semente ndo germina e ndo se tem o conhecimento se tal fato aconteceu
em decorréncia a fatores proprios da espécie, ou se pela agdo de microrganismos (SALES
etal., 2018).

Dito isto, levando em consideragédo a importancia da aroeira do sertéo, especialmente
seu papel ecoldgico e, sendo a qualidade fisiolégica um fator importante na qualidade de
sementes, o0 presente trabalho tem por objetivo avaliar a influéncia do tratamento térmico
na qualidade fisiologica de sementes de Myracrodruon urundeuva.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no laboratério de Fitopatologia (Lafit), pertencente ao
Departamento de Fitotecnia e Ciéncias Ambientais do Centro de Ciéncias Agréarias
(CCA), da Universidade Federal da Paraiba (UFPB).

As sementes foram coletadas de arvore matriz localizada no municipio de Sousa-PB,
cujas coordenadas sdao 06°45°33” S e 38°13°41” W e altitude de 225 m. Foi selecionado
um individuo da espécie estudada, as qual apresentou muitas inflorescéncias, boa
formacdo da copa, boa aparéncia fitossanitaria.

Os frutos de M. urundeuva foram colhidos com o auxilio de um bastdo de poda e em
seguida encaminhados ao Lafit, onde foram dispostos em uma bancada para
posteriormente serem beneficiados com auxilio de uma peneira de areia média de 40 cm,
onde foram depositados os frutos nessa peneira e com movimentos manuais suaves foram
retiradas as sementes.

Para a desinfestacdo das sementes, as mesmas foram imersas em solucdo de
hipoclorito de sddio a 1% durante 3 minutos e o tratamento térmico empregado foi por
imersdo das sementes em ADE, aquecida a temperatura programada e mantidas em
imersédo em banho-maria.

As sementes foram acondicionadas em sacos de filo, em seguida foram dispostos em
banho-maria com temperaturas e tempos de tratamento descritos: T1: Testemunha; T2:
Fungicida Dicarboximida (240 g/100 Kg de sementes); T3: 40 °C por 5 minutos, T4: 40
°C por 10 minutos, T5: 40 °C por 15 minutos, T6: 40 °C por 20 minutos, T7: 50 °C por 5
minutos, T8: 50 °C por 10 minutos, T9: 50 °C por 15 minutos e T10: 50 °C por 20
minutos.

Ap0s o tratamento as sementes foram submetidas aos testes de qualidade fisioldgica.
As sementes foram desinfestadas em solucdo de hipoclorito de sddio a 3% durante 3
minutos e submetidas aos tratamentos anteriormente descritos. As sementes foram
acondicionadas em camara B.O.D. regulada, em regime alternado de temperatura 25 °C
e fotoperiodo de 12 horas.

O teste de germinagéo foi composto de quatro repeti¢fes de 25 sementes, em substrato
de rolo de papel tipo Germitest umedecido com agua destilada, equivalente a 2,5 vezes o
peso do papel seco, os resultados foram expressos em porcentagem de plantulas normais
conforme Brasil (2009).

Para o indice de velocidade de germinacéo foram realizadas contagens diérias a partir
da germinacéo da primeira plantula no teste de germinacao, até o 8° dia em que o estande
permaneceu constante. Foi determinado de acordo com Maguire (1962).

Foram consideradas sementes duras ou mortas as sementes que ao final do teste se
apresentaram intumescidas, mas ndo germinadas, moles e/ou apodrecidas, as vezes
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contaminadas por microrganismos. Se for observado que uma semente produziu qualquer
parte de uma pléantula, essa sera contabilizada como plantula anormal.

Ao final do teste de germinacdo, o comprimento de plantulas normais de cada
repeti¢do foi determinado com o auxilio de uma régua graduada em centimetros, sendo
os resultados expressos em centimetros por plantula.

A massa seca foi determinada acondicionando-se as plantulas normais de cada
repeticdo em sacos de papel, e levadas a estufa com circulagédo de ar forcada, regulada a
65 °C, até atingirem peso constante. A pesagem do material seco foi realizada em balanca
com precisdo de 0,001 g e os resultados expressos em gramas por plantula
(Carvalho,2012).

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, o teste de
germinacao foi realizado em quatro repeti¢fes de vinte e cinco sementes por tratamento.
Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas entre si pelo
teste de Scott-Knott, a 1% de probabilidade. Todas as analises foram realizadas através
do software estatistico SISVAR versdo 5.3 (FERREIRA, 2010).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da germinacdo (Tabela 1) demonstram que as sementes de M.
urundeuva sao resistentes as altas temperaturas, como observado nos tratamentos 50 °C
por 15 e 20 minutos onde as porcentagens de germinacdo foram similares ao da
testemunha e ao do fungicida. Esse comportamento indica que a aplicacdo desses
tratamentos pode ser utilizada com o objetivo sanitario, ainda com a possibilidade de
serem usadas temperaturas superiores as deste trabalho.

Os tratamentos a 40 °C por 20 minutos, 50 °C por 15 minutos e 20 minutos tiveram o
IVG semelhante a testemunha, comprovando que para esses tratamentos térmicos ndo
houve interferéncia de forma negativa na velocidade de germinacdo, esse indice é
importante, pois, quanto menor for a velocidade maior tempo a pléantula leva para se
estabelecer no campo.

Em relacdo a porcentagens de sementes mortas, as maiores medias foram expressas
nos tratamentos a 40 °C por 5, 10 e 15 minutos, em contra partida os tratamentos 50 °C
por 15 minutos e 20 minutos tiveram as menor nimero de sementes morta. 1sso leva a
refletir que as sementes dos tratamentos a 40 °C tinham menor qualidade fisioldgica e
sanitaria, e que, ao serem submetidas as condigbes térmicas, estas aceleraram seu
processo de deterioragao.

Tabela 1. Germinagdo (G), indice de velocidade de germinacéo (IVG) e sementes mortas (SM) de
sementes de M. urundeuva submetidas a termoterapia.

TRATAMENTOS G(%) IVG SM
Testemunha (Agua destilada esterilizada) 60a 22,4a 10,00 b
Fungicida Dicarboximida 58a 18,7b 10,50b
40 °C por 5 minutos 54b 174b 1150a
40 °C por 10 minutos 48b 169b 13,00a
40 °C por 15 minutos 54b 18,3b 11,50a
40 °C por 20 minutos 64a 23, 7a 09,00b
50 °C por 5 minutos 40b 145b 1500a
50 °C por 10 minutos 50b 18,3b 12,50a
50 °C por 15 minutos 67a 232a 8,25b
50 °C por 20 minutos 69a 26,1a 7,75b
C.V.(%) 20,06 20,53 24,83

Letras mindsculas nas colunas iguais ndo ha diferenca significativa entre os tratamentos pelo teste de
Scott-Knott (p <0,01). Onde: CV = Coeficiente de variagao.
Fonte: Préprio autor (2023)

Jodo Henrique Barbosa da Silva, Silvio Lisboa de Souza Junior, José Luiz Carneiro da Silva

Jodo Manoel da Silva, Allan Sales de Sousa e Joao Paulo de Oliveira Santos



SUSTENTABILIDADE EM FOCO: Abordagens Interdisciplinares em
Agropecuaria e Meio Ambiente

Vieiraetal. (2019), avaliando a influéncia de diferentes temperaturas na qualidade
sanitéria e fisioldgica de milho roxo (Zea mays), constataram que o tratamento térmico
em temperatura superior e menor tempo quando comparados ao presente trabalho (60°C
por 1 e 2 minutos), ndo prejudica a qualidade fisioldgica das sementes, sendo ainda, capaz
de reduzir a incidéncia de fungos. Vale destacar ainda que, sob a 6tica ambiental, o
tratamento térmico € um método ndo poluente e sem efeito residual (OLIVEIRA et al.,
2011), e devido também a esse fato, deve ser recomendado.

A tabela 2 mostra os valores de comprimento da parte aérea e raiz, verificou-se
gue na parte aérea nos tratamentos de termoterapia de 40 °C por 5 e 10 minutos e 50 °C
por 20 minutos resultaram em maior comprimento da parte aérea da plantula, ja para o
comprimento da raiz constatou-se que todos os tratamentos apresentaram valores
superiores ao da testemunha, e o tratamento 50 °C por 15 minutos, foi maior do que obtido
pelo fungicida. Tal fato demonstra que, para essa variavel analisada, o tratamento térmico
néo influenciou de forma negativa.

Resultados semelhantes foram encontrados por Medeiros et al. (2019), ao avaliar
qualidade sanitéria e fisiologica de sementes de soja submetidas ao calor himido, em que
a temperatura de 40 °C durante cinco minutos a 50 °C em todos os tempos de imerséo
apresentaram os maiores valores de comprimento da raiz quando comparados com a
testemunha. O objetivo da avaliagdo do comprimento das plantulas é fornecer
informac0es adicionais aquelas obtidas no teste de germinacdo, que permitam estimar o
potencial de emergéncia das plantulas em condi¢des de campo (GUEDES et al., 2015).

Conforme observado na massa seca da parte aérea os tratamentos de 40 °C por 10,
15 e 20 minutos foram superiores a testemunha e os demais tratamentos. Enquanto para
a massa seca da raiz, apenas o tratamento 50 °C por 15 minutos teve média similar ao da
testemunha, os outros tratamentos térmicos foram superiores a da testemunha, sendo
assim provavelmente a raiz das plantulas tiveram seu desenvolvimento estimulado pelas
temperaturas.

Tabela 2: Morfometria do comprimento da parte aérea e raiz, e da massa seca da parte aérea e da raiz de
plantulas de sementes de matrizes de M. urundeuva submetidas a termoterapia.

TRATAMENTOS CPA CRA MSPA MSRA
Testemunha (Agua destilada 229a 121c 0,0104b 0,0012b
esterilizada)

Fungicida Dicarboximida 190b 3,00a 0,0108b 0,0024a
40 °C por 5 minutos 2,13a 1,71c¢ 0,0104b 0,0021a
40 °C por 10 minutos 2,02a 2,38b 0,0113a 0,0020a
40 °C por 15 minutos 1,80b 2,29b 0,0114a 0,0024a
40 °C por 20 minutos 1,81b 166c¢ 0,0112a 0,0020a
50 °C por 5 minutos 156b 1,32c¢ 0,0005b 0,0018a
50 °C por 10 minutos 1,80b 1,71c¢ 0,0106 b 0,0014b
50 °C por 15 minutos 1,79b 2,79a 0,0108b 0,0019a
50 °C por 20 minutos 2,04a 2,12b 0,0110b 0,0020a
C.V.(%) 27,46 37,58 18,2 21,8

Letras minusculas nas colunas iguais ndo ha diferenca significativa entre os tratamentos pelo teste de
Scott-Knott (p <0,01).Onde: CV = Coeficiente de variacao.
Fonte: Préprio autor (2023)

Em um ensaio realizado por Silva et al. (2021), que tinha como objetivo avaliar o
potencial fisioldgico e sanitario de diferentes lotes de sementes de alface submetidas a
varios tratamentos fisicos, foi possivel constatar que o tratamento a partir da termoterapia
é capaz de aumentar a porcentagem de germinacao, bem como o teor de matéria seca de
parte aérea e radicular das plantulas.

E possivel salientar que a resposta da massa seca esta diretamente relacionada as
caracteristicas fenotipicas e ambientais da planta mae (SILVA, 2019). Entretanto, o
tratamento a partir da termoterapia pode proporcionar efeitos benéficos sobre a qualidade
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fisioldgica das sementes, visto que, temperaturas elevadas sdo capazes de alterar a
velocidade das reagOes de mobilizacdo e degradacdo de reservas que afetam o
crescimento das plantulas (BEWLEY; BLACK, 1994), bem como seu peso.

CONCLUSOES

De modo geral, a imersdo das sementes, utilizando calor umido, influéncia
positivamente a qualidade fisiol6gica das sementes de Myracrodruon urundeuva.
As sementes de M. urundeuva sdo resistentes as temperaturas de 40 ° e 50 °C.
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RESUMO

A cana-de-agUcar (Saccharum spp.) € uma graminea perene da familia das Poaceae, sendo
mundialmente conhecida por sua relevancia na producdo de etanol, aclcar e diversos
subprodutos importantes para o pais. Contudo, a producdo de cana-de-agucar vem sendo
baixa em diversas regides do Brasil, com efeito relacionado a diversos fatores,
principalmente as doencas, ocasionadas por diferentes grupos de fitopatdgenos. Portanto,
0 objetivo deste trabalho foi realizar uma revisdo de literatura atualizada sobre as
principais doencas que afetam a cultura da cana-de-acucar, buscando identificar e analisar
as principais formas de controle utilizadas. Este trabalho refere-se a uma pesquisa
bibliografica, o qual foi utilizado para sua confeccéo, trabalhos publicados no periodo dos
Gltimos cinco anos ou superior que apresentaram relevancia, com base de dados de sites
e por meio de diferentes bibliotecas digitais. De acordo com os estudos obtidos, 0 mosaico
(Virus - SCMV), carvdo (Sporisorium scitamineum), escaldadura das folhas
(Xanthomonas albilineans), raquitismo da soqueira (Leifsonia xyli subsp. xyli) e ferrugem
alaranjada (Pulccinia kuehnii) sdo as principais doencas que ocasionam danos a cana-de-
acucar. Observou-se que, as formas de controle para as doengas se mostram como uma
complexidade e desafio agricola, sendo necessario abordagens integradas e inovadoras
para protecao dos canaviais, garantindo a producdo continua dessa cultura.

PALAVRAS-CHAVE: Epidemiologia, Manejo integrado, Saccharum spp.
INTRODUCAO

A cana-de-agUcar (Saccharum spp.) € uma graminea perene da familia das Poaceae,
com centro de origem que se localiza no Sul e Sudeste da Asia tropical (SINGH et al.,
2015), com chegada nas Américas em meados de 1493 (D"HONT et al., 2018) e no Brasil
no inicio do século XVI, no ano de 1515, sendo atualmente encontrada em diversos
paises. Entre os paises produtores, o Brasil se situa no ranking de maior produtor de cana-
de-actcar, seguido da India, China, Paquistdo, México, Colémbia, Indonésia, Filipinas e
os Estados Unidos (AJALA et al., 2021).

Além da relevancia mundialmente conhecida por etanol e aglcar, a cana-de-agucar
apresenta outras finalidades que a torna uma cultura altamente explorada, como é o caso
dos subprodutos gerados no processamento da matéria-prima, como melago, bagaco e a
torta de filtro (DIAS et al., 2021; CHUNHAWONG et al., 2018; SILVA et al., 2021),
além de ser utilizada na producéo de rapadura, caldos, geleias e na alimentacdo animal
através da forragem (BELLE et al., 2014).

No entanto, a producdo de cana-de-agucar no Nordeste do Brasil vem sendo baixa,
especialmente ao levar em consideracdo outras regides (SILVA et al., 2023). Entre 0s
fatores associados a queda de producdo, estdo principalmente as doengas, ocasionadas
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por diferentes grupos de fitopatogenos (MARTINHA et al., 2022). Além disso, pela
maioria das cultivares exploradas serem suscetiveis aos patdgenos, tem-se uma alta taxa
reprodutiva que ocasiona diversos danos a cultura, sendo necessario a ado¢do de formas
de controle para erradicar a doenga no canavial (OLIVEIRA et al., 2017).

Nesse sentido, torna-se necessario uma revisdo detalhada voltado as principais
doencas que acometem a cultura da cana-de-agUcar, buscando viabilizar seu cultivo e
incrementar a produtividade com diferentes formas de controle. Portanto, o objetivo deste
trabalho foi realizar uma reviséo de literatura atualizada sobre as principais doencas que
afetam a cultura da cana-de-agucar, buscando identificar e analisar as principais formas
de controle utilizadas.

MATERIAL E METODOS

Quanto aos procedimentos técnicos utilizados, é do tipo de documentacao indireta,
valendo-se da pesquisa documental, especificamente para a coleta de dados e pesquisa
bibliografica. A pesquisa bibliogréafica tem também aspecto documental ja que se usa
documentos técnico e cientifico na pesquisa (PRODANOV; FREITAS, 2013).

Para a confeccéo da revisao de literatura, utilizou-se trabalhos publicados em dois
idiomas: portugués e inglés, com base de dados de sites e por meio de bibliotecas digitais,
no periodo dos Ultimos cinco anos ou superior, que apresentam relevancia para o referente
estudo, com informacdes presentes em banco de dados disponiveis na internet e em livros,
podendo assim ser encontrado na fonte original na pesquisa. Quanto a selecao dos artigos,
utilizou-se os seguintes descritores: “doencgas agricolas”, “doencas da cana-de-agtcar”,
“principais doencas da cana-de-agucar” e “formas de controle de doengas de cana-de-
agucar”.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos tdpicos a seguir, serdo apresentados uma sintese das principais doencas que
acometem a cultura da cana-de-acuUcar, apontando as principais caracteristicas e formas
de controle, levando em consideragéo diversos autores e pesquisadores.

Mosaico (Virus - SCMV)

O mosaico da cana-de-agUcar (Figura 1), é uma doenca viral, o qual o virus ataca a
cultura fazendo com que ocorra o aparecimento de manchas de coloragdo verde claro e
escuro, sendo na maior parte visualizado em folhas jovens, podendo aparecer ainda,
sintomas da doenca em colmos de variedades de menor resisténcia (CTC, 2018). Assim
sendo, a intensidade de manifestacdo e quadro sintomatolégico € altamente variavel, visto
depender da estirpe do virus envolvido, da variedade e das condi¢Ges edafocliméticas,
sendo os sintomas do mosaico mais facilmente notados ao observar as folhas contra a luz
solar (BARBOZA et al., 2021).
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Figura 1. Sintomas de mosaico.
Fonte: Sanguino (2012).

Quanto as medidas de controle mais empregadas para 0 mosaico, 0 uso de
variedades resistentes e mudas sadias vém sendo o mais utilizado, visto ser uma doenca
sistémica e de transmissdo por insetos vetores, sendo necessario o combate no canavial
através da eliminacdo de touceiras doentes (CTC, 2018; LU et al., 2021; LU et al., 2023).

Carvao (Sporisorium scitamineum)

O carvdo da cana-de-agucar (Figura 2), € uma doenca de origem flngica, sendo
propagada através do vento, solo contaminado e plantio de mudas doentes, podendo ser
identificado pela presenga de chicote, afinamento dos colmos, touceiras com
superbrotamento e desenvolvimento de gemas laterais (CTC, 2018; RAJPUT et al.,
2021).

Figura 2. Sintomas de carvao.
Fonte: Agrolink (2023).

O patégeno modifica a taxa fotossintética das plantas e causa inibicdo da
expressdo dos genes relacionados a defesa, fazendo com que a cana-de-agUcar reduza o
teor de aclcar (RAJPUT et al., 2021). Dessa forma, plantas infectadas ficam atrofiadas e
com isso tem-se a perda de rendimento, com variagdo de 12 a 75%, a depender do grau
de infestacdo, especialmente em genotipos suscetiveis (RAJPUT et al., 2021). Assim,
genotipos suscetiveis e condigdes climaticas favoraveis, com temperaturas entre 25 a
30 °C e umidade relativa entre 65 a 70%, contribuem para o desenvolvimento da doenca
(MANSOOR et al., 2016).
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Para o controle da doenca, tem-se 0 uso de variedades resistentes, plantio com
mudas produzidas com tratamento térmico e conduzidas no campo por meio de trabalhos
de inspecao “roguing” (CTC, 2018).

Escaldadura das folhas (Xanthomonas albilineans)

A escaldadura das folhas (Figura 3), é uma das doengas mais perigosas para a
cultura da cana-de-agucar, sendo proveniente de uma bactéria, ela é capaz de ocasionar o
vigor dos colmos e a sobrevivéncia das touceiras, com sintomas conhecidos como laténcia
(modificacdo da cor dos vasos em colmos maduros), crénico (estrias de coloracéo branca
longitudinais de largura variavel em todo o limbo foliar) e agudo (ocorre a queima das
folhas e tem-se uma intensa brotacéo lateral) (CTC, 2018; GOVINDARAJU et al., 2019).

Figura 3. Sintomas de escaldadura das fohas.
Fonte: Sanguino (2012).

Quanto ao controle dessa doenca, tem-se 0 uso de variedades resistentes, trabalhos
de inspe¢do no canavial e, desinfeccOes de materiais de trabalho, como maquinas,
instrumentos de corte, fazendo uso de produtos como aménia quaternaria (CTC, 2018).
Ainda, o uso de mudas de qualidade se torna um manejo importante a ser adotado.

Raquitismo da soqueira (Leifsonia xyli subsp. xyli)

O raquitismo da soqueira (Figura 4), € considerada a doenca de maior disseminacédo
pelos canaviais, ndo possuindo uma sintomatologia tipica, 0 que a torna na maior parte
dos casos, negligenciada, podendo gerar diversas perdas de producédo, sendo observavel
uma reducdo no crescimento das socarias, podendo estar ligado a pontuacdes
avermelhadas no né da planta (CTC, 2018).

Figura 4. Plantas com a presenga de raquitismo da soqueira.
Fonte: Socicana (2023).
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Quanto ao controle da doenca do raquitismo da soqueira, tem-se a utilizagédo de
variedades resistentes, visto que a contaminagdo ocorre por mudas, bem como
instrumentos de corte, sendo também essencial fazer uso de desinfec¢do dos materiais de
trabalho (CTC, 2018). Dessa forma, por ser uma doenca de dificil controle absoluto, é
necessario utilizar meios de controle viaveis no canavial, afim de obter um bom
desempenho.

Ferrugem alaranjada (Pulccinia kuehnii)

A ferrugem alaranjada (Figura 5), é uma doenca da cana-de-agUcar que apresenta
flecks na superficie das folhas, com formacdo de pustulas que se juntam e terminam
necrosando o tecido foliar, ocorrendo posteriormente o subdesenvolvimento da cana e a
transmissao de esporos através de vento e dgua (CTC, 2018).

Figura 5. Sintomas de ferrugem
Fonte: Sanguino (2012).

Quanto ao controle da doenca, por apresentar alto poder de disseminacao, torna-se
inviavel o uso de fungicidas, sendo a principal forma de controle o uso de variedades
resistentes (SANGUINO, 2012). Dessa forma, programas de melhoramento de variedades
vém sendo pesquisadas, afim de buscar o desenvolvimento de variedades com maior
resisténcia.

CONCLUSOES

Dentre as doencas que interfere no desenvolvimento, em geral, da cultura da cana-
de-acucar, as principais estdo em mosaico (Virus - SCMV), carvdo (Sporisorium
scitamineum), escaldadura das folhas (Xanthomonas albilineans), raquitismo da soqueira
(Leifsonia xyli subsp. xyli) e ferrugem alaranjada (Pulccinia kuehnii), as quais apresentam
desafios especificos e precisam de abordagens de controle que se mostrem viéveis na
reducéo dos danos ocasionados.

A revisao sobre as principais doencas da cana-de-agucar e suas formas de controle
mostra a complexidade desse desafio agricola, sendo necessario abordagens integradas e
inovadoras para protecdo dos canaviais, garantindo a producdo continua dessa importante
cultura.
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RESUMO

A cana-de-agucar (Saccharum spp.), € uma cultura com destaque no Brasil e no
agronegocio, sendo o pais responsavel por ser o maior produtor de cana-de-aglcar do
mundo e segundo maior produtor de etanol. Contudo, fatores agrondmicos, ambientais e
fisioldgicos estdo intrinsicamente ligados a uma boa resposta da planta. Nos agronémicos,
por sua vez, o ataque de insetos-pragas esta entre os principais problemas que afetam a
producdo da cultura, sendo importante o estudo das principais pragas e suas formas de
controle. Portanto, o objetivo deste trabalho foi realizar uma revisdo de literatura
atualizada sobre as principais pragas que afetam a cultura da cana-de-agucar, buscando
identificar e analisar as principais formas de controle utilizadas. Este trabalho trata-se de
uma pesquisa bibliografica, utilizando-se de trabalhos publicados no periodo dos ultimos
cinco anos ou superior que apresentaram relevancia, com base de dados de sites e por
meio de diferentes bibliotecas digitais. Os resultados apontam que, dentre as pragas que
acometem a cultura da cana-de-agucar, as principais estdo em broca da cana (Diatraea
saccharalis), bicudo da cana (Sphenophorus levis), cigarrinha das raizes (Mahanarva
fimbriolata) e broca gigante (Telchin licus). Dentre as formas de controle para reduzir ou
evitar os impactos dos danos acometidos pelas pragas, observou-se a complexidade desse
desafio agricola e a necessidade de abordagens integradas e inovadoras para proteger 0s
cultivos e garantir a produgdo continua dessa importante cultura.

PALAVRAS-CHAVE: Manejo integrado, Restricdo agrondmica, Saccharum spp.
INTRODUCAO

A cana-de-agUcar (Saccharum spp.), € uma espécie de graminea com destaque no
Brasil, apresentando alta relevancia no agronegdécio, tornando-a uma cultura altamente
pesquisada (REHMAN et al., 2023). Atualmente, o Brasil € considerado o maior produtor
de cana-de-acuUcar a nivel mundial, com lideranca na producéo de agucar e segundo maior
produtor de etanol, estando atras apenas dos Estados Unidos (CURSI et al., 2022). Para a
safra 2023/24, as projecdes apontam uma producao de cana-de-agucar em torno de 652,9
milhdes de toneladas, com uma produtividade acima de 78 mil quilos por hectare
(CONAB, 2023).

No entanto, alguns fatores estio diretamente relacionados ao rendimento produtivo
da cana-de-acUcar, sendo estes fatores, agronémicos, ambientais e fisioldgicos
(BARBOSA, 2019). Nas restricdes agronomicas, tem-se os problemas relacionados ao
ataque se insetos-pragas que afetam a producdo da cultura (IQBAL et al., 2021). Dessa
forma, é possivel a identificacdo de uma determinada praga através de anomalias e
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diferenciacdo visual na cultura, sendo necessario, posteriormente, medidas de controle
eficientes (CTC, 2018).

Dentre as formas de controle, tem-se cultural, bioldgico, comportamental, genético,
varietal e quimico (BARBOSA, 2019). No entanto, é preciso o estudo comportamental e
bioldgico do inseto-praga, de modo a buscar utilizar uma forma de controle que seja eficaz
e economicamente viavel (NIKPAY et al., 2023). Com isso, este estudo se justifica pela
necessidade de identificar, examinar e explorar maneiras de controlar a incidéncia das
principais pragas que acometem a produgédo canavieira.

Portanto, o objetivo deste trabalho foi realizar uma revisdo de literatura atualizada
sobre as principais pragas que afetam a cultura da cana-de-agUcar, buscando identificar e
analisar as principais formas de controle utilizadas.

MATERIAL E METODOS

Quanto aos procedimentos técnicos utilizados, é do tipo de documentacdo indireta,
valendo-se da pesquisa documental, especificamente para a coleta de dados e pesquisa
bibliografica. A pesquisa bibliografica tem também aspecto documental ja que se usa
documentos técnico e cientifico na pesquisa (PRODANOV; FREITAS, 2013).

Para a confeccdo da revisdo de literatura, utilizou-se trabalhos publicados em dois
idiomas: portugués e inglés, com base de dados de sites e por meio de bibliotecas digitais,
no periodo dos Ultimos cinco anos ou superior, que apresentam relevancia para o referente
estudo, com informacdes presentes em banco de dados disponiveis na internet e em livros,
podendo assim ser encontrado na fonte original na pesquisa. Quanto a sele¢ao dos artigos,
utilizou-se os seguintes descritores: “pragas agricolas”, “pragas da cana-de-agucar”,
“manejo integrado de pragas” e “formas de controle”.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos topicos a seguir, serdo apresentados uma sintese das principais pragas que
acometem a cultura da cana-de-agUcar, apontando as principais caracteristicas e formas
de controle, levando em consideracdo diversos autores e pesquisadores.

Broca da cana (Diatraea saccharalis)

A broca da cana é uma das principais pragas da cana-de-agicar nas Américas, com
ocorréncia em todas as regides de cultivo, com ciclo de vida que pode durar de 50 a 60
dias, iniciando pela producédo de ovos da fémea nas folhas, as quais eclodem e as larvas
comecam a se alimentar da folha e da bainha, com posterior perfuragédo do colmo,
chegando a abrir galerias (Figura 1) (CTC, 2018).

-

Figura 1. Broca da cana.
Fonte: Syngenta (2021).
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Dessa forma, tem-se a perda de peso da cultura, morte de gemas, reducdo de
entrends, enraizamento aéreo e brotacOes laterais, 0 que leva também a uma podridao
vermelha dos colmos, reduzindo por sua vez a sacarose e a pureza do caldo (CTC, 2018).

Para o controle desta praga, recomenda-se o controle biolégico com uso de parasitas
como Cotesia flavipes, como também controle quimico a base de produtos sistémicos,
como neonicotinoides, que quando utilizados em doses adequadas em sulco ou soqueira,
estes sdo translocados pela planta e agem no tecido vegetal por longo tempo (CTC, 2018;
WEISE, 2021).

Contudo, o controle biolégico surge como o mais indicado, acontecendo de maneira
simples, de modo que a vespa ao procurar e identificar seu hospedeiro, deposita 0s ovos
no interior da lagarta, os quais se desenvolvem até a eclosdo das lagartas de C. flavipes,
que se alimentam do interior da Diatraea saccharalis, que por consequéncia, morre
exaurida (GALLAN, 2019).

Bicudo da cana (Sphenophorus levis)

Este tipo de inseto-praga, pertencente a ordem Coledptera, apresenta um extenso
ciclo biolégico de vida, variando entre 58 e 307 dias, podendo ocorrer até cinco geracdes
durante o ano, com disseminacdo que acontece, especialmente, através de mudas que
contém o besouro (Figura 2), visto a grande dificuldade de locomocéo (CTC, 2018).

Figura 2. Bicudo da cana.
Fonte: Syngenta (2022).

De acordo com a Syngenta (2022), na safra 2021/22, essa praga ocasionou diversos
danos nos canaviais, prejudicando especialmente a brotacdo das plantas, com sintomas
que se intensificam por condigdes climaticas seca e com possiveis geadas. Ainda, dentre
os danos ocasionados pelo bicudo, tem-se as galerias formadas pelas larvas que
prejudicam o tecido do rizoma, o colmo da cana e interfere no perfilhamento, ocasionando
em falhas no stand do canavial (PAIVA, 2023). Ainda de acordo com 0 mesmo autor, um
dos sintomas evidentes € a clorose e 0 secamento das folhas, ocorrendo no sentido (fora-
dentro), com ataque podendo ser tardio ou precoce.

Quanto ao controle de S. levis, esta é uma etapa de alta dificuldade, tendo em vista
que as larvas se protegem e podem continuar na plantacdo apos o corte da soqueira,
podendo chegar a outros canaviais por mudas infectadas (PAIVA, 2023). Assim, 0
controle pode ser realizado de duas maneiras, fazendo uso da destrui¢do de soqueiras com
eliminador mecanico, e/ou, com o cortador de soqueira com aplicacdo quimica (CTC,
2018).

Salienta-se que, durante a etapa de renovagdo do canavial, é fundamental que seja
eliminado completamente as soqueiras, com posterior preparagdo do solo para exposigdo
e controle do inseto-praga em seus distintos estagios, sendo esta etapa realizada,
principalmente, em periodos de estiagem (PAIVA, 2023). Caso a infestacdo sobressaia
mais que 30% de toletes atacados, torna-se necessario a renovacao do canavial.
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Cigarrinha das raizes (Mahanarva fimbriolata)

A cigarrinha das raizes (Figura 3), € uma das pragas de maior importancia da cana-
de-aclcar no Brasil, visto ser responsavel por reduzir de forma acentuada o rendimento
dos colmos e o teor de agucar, aumentando o teor de fibra (DINARDO-MIRANDA et al.,
2021). Ainda, essa praga diminui a capacidade de moagem da industria por intermédio
dos danos nos caules, 0s quais costumam estarem rachados, deteriorados e contaminados,
tornando a recuperacdo de acucar dificil, além de inibir a fermentacdo (DINARDO-
MIRANDA, 2018).

Figura 3. Cigarrinha das raizes.
Fonte: Syngenta (2021).

Com ciclo biol6gico em média de 60 dias, a magnitude dos prejuizos ocasionados
por M. fimbriolata vai depender da populacdo da praga, tamanho das plantas quanto
infestadas e a tolerdncia da variedade, podendo comprometer até 60% da producao
(DINARDO-MIRANDA et al., 2018). Seus danos ocorrem ainda na fase de ninfa, quando
passam a se alimentar da seiva, extraindo agua e nutrientes das plantas, e injetam toxinas
nas raizes, sendo um periodo de dificil identificacdo desta praga, visto se fixarem na base
do colmo, ficando protegidas por uma espécie de espuma (Figura 4) que evita sua
desidratacdo (SYNGENTA, 2021).

\ £ f b
Figura 4. Espuma formada na base das plantas.
Fonte: Bayer (2022).

Quanto a forma de controle dessa praga, tem-se como o mais indicado, o controle
bioldgico, fazendo uso do fungo Metarhizium anisoplie, capaz de controlar as ninfas e
adultos (CTC, 2018). Assim, apds aplicacdo de forma correta, levando em consideracdo
as condicOes ideais, qualidade do fungo e a dosagem, o controle se torna eficiente para
eliminacdo da cigarrinha das raizes (BAYER, 2022).
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Broca gigante (Telchin licus)

Este tipo de inseto-praga (Figura 5) é responsavel por abrir galerias no colmo,
deixando-o oco e chegando a destrui-lo completamente quando ndo controlado, aléem de
gerar falhas e morte da gema apical na brotacdo da socaria (CTC, 2018). Ainda, além das
galerias, ocasionam o chamado “coragao morto”, que se da pelos dados ocasionados na
brotagédo, 0 que compromete o poder germinativo e permite o aparecimento de podriddes
(MORAES, 2022).

Figura 5. Brca gigante.
Fonte: Embrapa (2019).

De acordo com Salmeron et al. (2022), é possivel observar reducdes de 0,22% da
quantidade de aclcar a ser extraido do caldo, 0,12% na pureza do caldo, 0,18% da
producéo de alcool e, ainda, acréscimos de 0,21% e 0,76% de fibras e acucares redutores,
respectivamente, a cada 1% de colmos atacados por Telchin licus.

Quanto ao controle da broca gigante, métodos utilizando controle bioldégico com
fungos Beauveria bassiana e Metarhizium anisopliae podem ser utilizados, com agéo de
isolados de B. bassiana capazes de provocar mortalidade da praga variando entre 53,3 e
83,3%, enquanto, que para M. anisopliae, o percentual de lagartas mortas varia entre 43,3
e 80%, apontando sua eficiéncia para o controle desse inseto (SALMERON et al., 2022).
De acordo com 0 mesmo autor, € valido salientar que, pelas lagartas cobrirem a galeria
logo apds o corte da cana, a eficacia do controle utilizando B. bassiana é passivel de
sucesso desde que a sua utilizagdo seja realizada de forma adequada, ou seja, sobre as
touceiras recem-cortadas.

CONSIDERACOES FINAIS

Dentre as pragas que acometem a cultura da cana-de-agucar, as principais estdo em
broca da cana (Diatraea saccharalis), bicudo da cana (Sphenophorus levis), cigarrinha
das raizes (Mahanarva fimbriolata) e broca gigante (Telchin licus), as quais apresentam
desafios especificos e exigem abordagens de controle que se mostrem eficientes na
reducéo dos danos ocasionados.

A revisdo sobre as principais pragas da cana-de-agucar e suas formas de controle
destaca a complexidade desse desafio agricola e a necessidade de abordagens integradas
e inovadoras para proteger os cultivos e garantir a producdo continua dessa importante
cultura.
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RESUMO

A cana-de-acUcar Saccharum officinarum L. esta em processo de expansao no Brasil e no
mundo. A perda da produtividade ocorre devido a injurias que acometem essa cultura.
Dentre as pragas de importancia econdmica esta a larvas do género Diatraea tais como
Diatraea saccharalis (Fabricius, 1794) e Diatraea impersonatella (Lepidoptera,
Pyralidae), responsaveis por perfurar o colmo da planta, aumentando a probabilidade de
perdas de produtividade, sendo também, facilitadora para a entrada de doencas como a
conhecida vulgarmente “coragdo morto”. Diante da necessidade de prospec¢do de novos
agentes de biocontrole, o presente trabalho teve como objetivo investigar a resposta
funcional de Euborellia annulipes Lucas (Dermaptera: Anisolabididae) utilizando como
presa larvas de D. saccharalis. O estudo foi conduzido em condig¢des de temperatura
controlada de 25 + 2 °C, umidade relativa do ar de 70 + 10% e fotofase de 12 horas no
Laboratdrio de Entomologia (LEN) do Departamento de Fitotecnia e Ciéncias Ambientais
do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal da Paraiba- CCA/UFPB, em
Areia - PB. Fémeas de E. annulipes foram obtidas da criacdo estoque mantida no LEN.
Enquanto as larvas de D. saccharalis foram adquiridas por meio de parceria com a
Associacdo de Plantadores de Cana de aglcar da Paraiba (ASPLAN) e foram mantidas
em recipientes de vidro contendo dieta artificial. Foram utilizadas como presas larvas de
5° quinto instar. Os dados foram analisados com um modelo ndo linear de resposta
funcional do tipo Il. Diante dos resultados de taxa de ataque e tempo de manuseio
estimados pelo método de minimos quadrados, foi possivel concluir que fémeas de E.
annulipes sdo vorazes na predacdo de D. saccharalis, fornecendo assim o primeiro passo
para elaboracdo de um programa de controle biolégico com dermépteros visando a
utilizacdo desse predador no MIP-cana-de-aguUcar.

PALAVRAS-CHAVE: Tesourinha, Controle bioldgico, Manejo integrado de pragas.
INTRODUCAO

A producdo de cana-de-agucar esta em expansao, apresentando um aumento anual
da produtividade dessa cultura no Brasil e no mundo. Saccharum officinarum L. € uma
cultura semiperene, possuindo ciclos indefinidos desde o plantio até suas suscetiveis
colheitas, ocorrendo varia¢@es de acordo com seu manejo, podendo esse ciclo atingir mais
de 10 anos de producéo, quando bem acompanhada e com a utilizagdo de tecnologias em
seu manejo (VERSINI et al., 2020). Dentre os problemas enfrentados que acarretam a
perda dessa produtividade e redugdo da vida util dos canaviais estdo a incidéncia de
pragas e doencas. Na cana-de-agUcar, estima-se que os problemas fitossanitarios que a
acometem geram um prejuizo superior a 30% dentro da cadeia produtiva sucroenergetica
(JIANGJIANG et al., 2020).
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Uma das pragas em questdo é a broca da cana-de-acUcar, do género Diatraea
(Lepidoptera: Crambidae), que sdo insetos da Ordem LepidOptera que ocasionam
perfuracdo no colmo da planta e penetracdo no caule, gerando a diminuicdo da
produtividade (MACHADO et al., 2023), além de serem facilitadoras para o
aparecimento de fungos maléficos, como também causadoras da doenca denominada
coracdo morto, estando todos esses fatores ligados diretamente a perda de produtividade
(MELLO et al., 2020).

Em se tratando de estratégias sustentaveis para 0 manejo de pragas, tem-se relatado
altas taxas de predacdo de Euborellia annulipes (Dermaptera: Anisolabididae) em
diversos insetos praga, incluindo lagartas, sendo também esse predador amplamente
utilizado em programas de controle com macrobioldgicos devido a sua alta voracidade
(ALVES et al., 2022; ARROYO et al., 2023). Outro ponto positivo em utiliza-la é a
facilidade na sua criacdo e seu baixo custo, viabilizando assim sua producéo e liberacédo
em larga escala (MORATO et al., 2023; MOREIRA et al., 2023).

Para a viabilidade do controle biolégico com a utilizacdo de inimigos naturais, faz-
se necessario a avaliacdo da resposta funcional das espécies estudadas, sendo este fator
determinante para o sucesso dos mais diversos programas de controle biol6gico
(OLIVEIRA et al., 2023). Dentre as metodologias utilizadas para afirmar a sua eficiéncia,
a avaliacdo da resposta funcional é definida como a relacdo entre densidade de insetos e
presas atacadas é crucial. Dada a necessidade de estudos de prospeccao de novos agentes
de biocontrole, a presente pesquisa teve como objetivo analisar o padrdo de resposta
funcional exibido por E. annulipes utilizando como presas larvas de Diatraea saccharalis
(Lepidoptera: Crambidae).

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido em condicBes de temperatura controlada de 25 + 2 °C,
umidade relativa do ar de 70 £+ 10% e fotofase de 12 horas no Laboratério de Entomologia
do Departamento de Fitotecnia e Ciéncias Ambientais do Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal da Paraiba- CCA/UFPB, em Areia - PB. Fémeas de E. annulipes
foram obtidas da criacdo no Laboratorio de Entomologia (LEN), Campus Il da
Universidade Federal da Paraiba, Areia-PB.

As larvas de D. saccharalis foram adquiridas por meio de parceria com a
Associacdo de Plantadores de Cana de agUcar da Paraiba (ASPLAN) e foram mantidas
em recipientes de vidro contendo dieta artificial, utilizando lagartas de 5° quinto instar. A
resposta funcional de E. annulipes foi avaliada utilizando o Delineamento Inteiramente
Casualizado (DIC), com 5 tratamentos e 20 fémeas (cada fémea, uma repeticdo) de E.
annulipes, onde foram submetidas a um jejum de 24 horas antes do inicio do experimento
para padronizar o estimulo da fome e individualizadas em placas de Pétri (5.0cm X
1.5cm), onde foram ofertadas ao predador, lagartas de 5° instar de D. saccharalis, nas
densidades de 1, 2, 4, 8 e 10/placa(Figura 1), proveniente de criacdo, 24 horas apds a
exposicdo foi feito a avaliagcdo e submetidas averiguacdo da taxa de predacdo em cada
tratamento.

Os dados foram submetidos ao modelo linear generalizado GLM. Posteriormente
foram testados varios modelos de ajuste, sendo o envelope do modelo de regressdo
logistica binomial o que mais se ajustou aos dados. Baseados no coeficiente linear de
regressao logistica escolhemos o modelo de resposta funcional para determinar o tipo de
de resposta funcional (R Development Core Team, 2014). Para determinar o tipo de
resposta funcional, utilizamos a equacdo proposta por Rogers (1972), no qual
determinamos a partir do sinal do coeficiente, onde valores negativos sdo agrupados na
resposta funcional do tipo Il e se positivo para o tipo Ill. Em virtude dos valores
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encontrados analisamos os dados seguindo a equacao do tipo Il com regressdo nao linear
para determinar os parametros de resposta funcional:

Na = No{l —exp [a(thNa— T)]}
Onde, Na = NUmero de presas consumidas; No = nimero de presas fornecidas; a =

taxa de ataque; Th = tempo de manipulagdo e T = tempo de exposi¢do do predador as
presas (24h).

Figura 1. Euborellia annulipes predando Diatraea saccharalis.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O numero de lagartas consumidas de D. saccharalis por E. annulipes, aumentou de
acordo com a densidade das presas disponiveis para consumo (Figura 2). De acordo com
o sinal do coeficiente linear de regressdo logistica proposto por Rogers (1972), onde,
valores negativos apresentam uma curva de resposta funcional (RF) do tipo Il observamos
que houve uma resposta quadratica da predacdo da tesourinha quando se elevou o nimero
de presas disponiveis para seu consumo. O valor da taxa de ataque (a) foi determinada
em 0.0426 e o tempo de manipulagéo (Th) em 0.2787(Tabela 1).
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Figura 2. Resposta funcional da fémea de Euborelia annulipes sobre Diatraea saccharalis.
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Tabela 1. Resultados das anélises de regressdo logistica polinomial indicando os erros estimados e padrdo
dos coeficientes lineares para a proporcéo de lagartas de Diatraea saccharalis consumidas por fémeas de
Euborellia annulipes em diferentes condicdes térmicas.

Tratamento A +SE Th +SE R?

Diatraea saccharalis ~ 0.0426 (0.0371-0.0481) 0.0034 0.02787 (0.0 -2.5989) 0.1888 0.9980

Legenda: Estimativa média de taxa de ataque (a); Tempo de manipulagéo (Th).

Dentre as respostas funcionais apresentadas por predadores a mais relatada é a do
tipo 11, no qual inclui a E. annulipes como também outras espécies de Dermapteras,
podendo a RF ser alterada por diversos fatores tais como temperatura, disponibilidade de
alimento, aplicacdo de defensivos agricolas, disponibilidade de alimento e ou estruturas
e compostos quimicos liberados pelas plantas (Malaquias et al., 2014; Michaelides et al.,
2017; Coelho et al., 2023). Valores obtidos em laboratorio tendem a forcar o predador a
se alimentar da presa disponivel aumentando a tendéncia de teste laboratoriais de exercer
esse tipo de RF, sendo assim necessarios mais trabalhos a nivel de campo para garantir a
eficiéncia do predador (NUNES et al., 2020).

A presenca de grandes quantidades de presas disponiveis no ambiente favorece a
voracidade da E. annulipes intensificando a interagdo presa/predador confirmando a
hipdtese proposta neste trabalho, justificada pelo comportamento do predador no qual
detecta outras presas no ambiente antes de consumir a presa ja predada por completo,
assim incitando o predador a aumentar sua taxa de consumo (Nunes et al., 2022) como
também relatado por Nunes et al., (2019) avaliando a RF de Plutella xylostella (Linnaeus,
1758) (Lepidoptera: Plutellidae) observou que a agilidade das larvas pode ter incidido no
aumento no consumo do predador.

Fator determinante para esse estudo é o conhecimento dos inimigos naturais a
diferentes disponibilidades de presas, desempenhando seu conhecimento como forma
essencial para determinar abordagens dentro do manejo integrado de pragas para auxiliar
na tomada de decisdo. Reafirmando assim que predadores que apresentem RF tipo Il séo
indicados para programas de controle biologico inundativo, visando a diminuicdo direta
das populacdes de insetos praga, também vale ressaltar a integracdo com outros métodos
de controle bioldgico ja pré estabelecidos no manejo da D. saccharalis, Nunes et al.,
(2019) relatou a importancia da utilizacdo do manejo integrado de pragas quando testou
a RF da Euborellia annulipes na predacgéo de lagartas parasitadas por Cotesia flavipes,
ressaltando a interacdo dos inimigos naturais extremamente relevantes para o controle
bioldgico conservativo.

CONCLUSOES

Ha voracidade de E. annulipes na predacédo de D. saccharalis, fornecendo assim o
primeiro passo para elaboracdo de um programa de controle bioldgico visando a
utilizacdo desse predador no MIP.
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RESUMO

A cochonilha Dysmicoccus brevipes (Cockerell) (Hemiptera: Pseudococcidae) é
considerada uma das principais pragas do abacaxi Ananas comosus (L., Merril). No
controle da praga, utilizam-se inseticidas quimicos que apresentam riscos para o ambiente
e a salde humana. O uso de fungos entomopatogénicos é uma alternativa promissora no
manejo dessa praga. Este estudo foi realizado para averiguar a eficiéncia do fungo
entomopatogénico Beauveria bassiana (Balsamo) Vuillemin sobre ninfas e adultos da
cochonilha D. brevipes. O levantamento de ocorréncia de D. brevipes foi conduzido em
condi¢cbes de campo, na propriedade Sdo José na Microrregido de Itapororoca-PB, e
posteriormente no laboratério de entomologia da Universidade Federal da Paraiba, para
validar a presenca dos insetos. Foi utilizada a dose de 150 g/ha do produto microbiolégico
Concriz®, aplicado 4 vezes consecutivas em intervalos de 14 dias. O produto foi aplicado
através de um pulverizador costal com capacidade maxima de 20 litros. As inspecdes
foram realizadas entre os meses de mar¢o/2023 a junho/2023 diretamente nas plantas. As
amostragens foram realizadas em glebas com histérico de ocorréncia natural de pragas
por meio de caminhamento pelas parcelas experimentais, em dez pontos por parcela
experimental, sendo cada ponto contendo uma planta. Os resultados revelaram que o
fungo B. bassiana possui grande potencial na supressao populacional da cochonilha D.
brevipes.

PALAVRAS-CHAVE: Fungo entomopatogénico, Cochonilha, Inseto-praga.
INTRODUCAO

A cultura do abacaxi (Ananas comosus L. Merril) € de grande importancia tanto no
Brasil quanto no mundo. Fruta conhecida pela sua dogura e sabor Gnico, desempenha um
papel relevante na agricultura brasileira, sendo um dos principais produtos agricolas do
pais, tendo boa parte de sua producdo no Nordeste (ALl et al., 2020; SILVA et al., 2021).
Além disso, o0 abacaxizeiro possui alto valor agregado, contribuindo assim
socioeconomicamente para milhares de pessoas. Apesar da sua relevancia, estudos ainda
s80 escassos sobre o0 tema, tendo a abacaxicultura perdido espacgo devido ao grande custo
de sua producdo e os problemas fitossanitarios decorrentes da falta de manejo (WEI et
al., 2020).

Nesse contexto, a cochonilha Dysmicoccus brevipes (Cockerell) (Hemiptera:
Pseudococcidae) destaca-se como uma das principais pragas em cultivos de abacaxi
Ananas comosus (L., Merril). Localizadas normalmente na base das folhas e no sistema
radicular do abacaxizeiro, possui 0 habito de viver em colbnias sugando a seiva da planta
(CHELLAPPAN et al., 2022). Os prejuizos causados pela murcha associada a cochonilha
podem chegar aos 70%. Devido a producéo de frutos pequenos e sem valor comercial.
Dessa forma, a cultivar Pérola é a mais indicada para o cultivo, haja vista que essa é um
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pouco mais tolerante do que a cultivar Smooth Cayenne, altamente suscetivel a murcha
(SANTOS e BOREM, 2019).

Atualmente, no controle de D. brevipes, utilizam-se inseticidas quimicos que
apresentam riscos para o ambiente e a satide humana (SANTOS e BOREM, 2019). Uma
alternativa potencial para o controle de D. brevipes pode ser o uso de fungos
entomopatogénicos, que sd0 microrganismos que se instalam no corpo de insetos
causando sua morte, contribuindo para a reducdo do uso do controle quimico
(SALDANHA et al., 2022).

O fungo Beauveria bassiana (Balsamo) Vuillemin é uma espécie importante no
controle de pragas, essa espécie é usada como agente de biocontrole microbiano para o
manejo integrado de pragas de artrépodes sendo base de diversos produtos comerciais.
Esse fungo quando sé&o introduzidos no ambiente podem sobreviver no solo por muitos
anos, mantendo sua atividade (RONDOT e REINEKE, 2018).

Diante da demanda por solugdes biologicas para 0 manejo sustentavel de D.
brevipes, o0 estudo buscou verificar a eficiéncia do fungo entomopatogénico B. bassiana
apos aplicacdes sobre ninfas e adultos da cochonilha, em condic¢des de campo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em condi¢cdes de campo na propriedade Sdo José na
Microrregido de Itapororoca-PB, e os levantamentos foram realizados apos 4 aplicacdes
sequenciais do produto microbiologico (Contriz®), contendo isolado do fungo Be.
bassiana na dosagem de 150g/ha em um pomar comercial de abacaxi cv. Pérola, com
cultivo totalmente orgénico, entre 0os meses de margo/2023 a junho/2023.Foram
escolhidas previamente, glebas com histérico de ocorréncia natural de pragas do
abacaxizeiro em condigdes naturais.

As aplicagbes foram realizadas respeitando intervalos de 14 dias conforme as
recomendac0es do fabricante, através de um pulverizador costal, com capacidade maxima
de 20 litros. O mesmo foi equipado com pontas que promovem uma cobertura
homogénea, e o jato foi dirigido para face abaxial das folhas, onde se encontra em
condig¢Bes normais a maior incidéncia do D. brevipes.

As inspecdes foram realizadas diretamente nas plantas. As amostragens foram
realizadas por meio de caminhamento pelas parcelas experimentais (Figura 1), e
ocorreram com frequéncia mensal em dez pontos, sendo cada ponto contendo uma planta.
Plantas com sintomas de ataque foram embaladas e transportadas para o laboratério de
Entomologia do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal da Paraiba do
Campus I1/Areia-PB para posteriores avaliagdes, validando a ocorréncia de adultos e
ninfas de D. brevipes. Considerou-se a propor¢do de plantas infestadas e com ocorréncia
de colbnias (> 5 individuos de D. brevipes agrupados nas folhas, caule e/ou raizes).

Os dados de infestacdo e de mortalidade de D. brevipes foram analisados pela
anélise de deviance do modelo linear generalizado binomial. Enquanto o percentual de
plantas com colénias infectadas pelo fungo foi estimado pela técnica ndo paramétrica de
reamostragem Bootstrap com 10000 pseudorepeti¢cdes, permitindo estimar os valores
médias juntamente com os intervalos de confianca com 95% de probabilidade (IC 95%).
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Figura 1: Area experimental da propriedade sitiséo oé Iocalizadaem Itapororoca - PB.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos revelam diferenca estatistica a nivel de 5% de probabilidade
entre os diferentes tratamentos. Conseguimos observar na tabela 1 um maior nivel de
infestacdo de cochonilhas em parcelas sem aplicacdo de fungo entomopatogénico B.
bassiana. Em contrapartida, plantas com aplicacdo de B. bassiana apresentaram menor
incidéncia de D. brevipes.

Tabela 1: Nivel de infestacdo de D. brevipes.

Tratamento Média (%) Erro padréo
Testemunha (Sem 55,00 (35,00 — 75,00) B 0,00
aplicacéo)
Concriz® 15,00 (05,00 — 30,00) A 2,44

Além de promover menor incidéncia da praga alvo deste estudo, o fungo B. b ssiana
proporcionou uma mortalidade consideravel (Tabela 2).

Tabela 2: Mortalidade de D. brevipes submetidas a aplicacdo de Beauveria bassiana.

Tratamento Meédia Erro padrao
Testem_unhg (Sem 0,00 B 0,00
aplicacéo)
Concriz® 64,00 (45,00 —80,00) A 2,44

Os presentes resultados comprovam a patogenicidade de B. bassiana para o
controle de D. brevipes, tendo a aplicacéo do fungo causado uma diminuicéo de 55% para
15% de infestacdo, valor satisfatorio para ensaios preliminares de campo, no qual ocorrem
diversos fatores que podem ocasionar diminuicdo na eficacia de produtos bioldgicos, tais
como, chuva, temperatura e umidade.

Outra vantagem da utilizacdo de fungos entomopatogénicos para o controle € o seu
efeito sinérgico quando utilizado com outros bioinseticidas, tais como adjuvantes e
extratos vegetais, resultado obtidos por Silva et al. (2021) atesta que utilizar fungos
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entomopatogénicos junto com extratos aquosos vegetais aumentam a eficacia dos
produtos, tendo 100% de mortalidade em D. opuntia.

Podemos também averiguar a mortalidade de insetos praga apés a aplicacdo da
B.bassiana, na Tabela 2 expressamos os dados de insetos encontrados mortos apds a
aplicacdo do bioinseticida, nas parcelas tratadas com B. bassiana foram encontradas uma
média de 0,64 insetos mortos, tendo na testemunha ndo encontrada mortalidade. N&o
apenas neste trabalho, mas a utilizacdo de Beauveria bassiana ja vem sendo amplamente
testada devido a seu alto potencial para controle das mais diversas ordens de insetos praga
(MCGUIRE et al., 2020).

Como representado na Figura 2 o nivel de infestacdo de D. brevipes ap6s aplicacéo
do fungo entomopatogénico B. bassiana demonstrando sua eficacia sobre a cochonilha
devido o modo de agdo Unico, os conidios 0 penetram o inseto através de aberturas na
cuticula e ou através do seu aparelho bucal, onde posteriormente ocorre a germinacao
desse fungo causando a patogenicidade (FERRON 1981; RANDANI et al., 2022).

A infeccdo comeca por meio de estruturas fangicas a superficie do hospedeiro
suscetivel, ap6s germinacao, penetra e coloniza de forma interna (VALADARES et al.,
2020). Os esporos no processo de invasdo dos hospedeiros sdo responsaveis pelas
principais estruturas de fungo (MORA et al., 2017). O esporo entra em contato com a
superficie do hospedeiro germina, iniciando a penetracdo e a secre¢do de enzimas que
rompem a cuticula e coloniza os tecidos internos do inseto através do alongamento das
hifas (BARON et al., 2019).

O fungo alcanca a hemolinfa, invadindo células imunes, que facilitam a
disseminacdo do fungo por todo corpo do hospedeiro interferindo na perda da capacidade
de alimentar-se e consequentemente mortalidade do inseto praga. Ap6s a morte do inseto,
o fungo rompe novamente a cuticula dando inicio ao processo de esporulacdo infectando
outros insetos, que serdo proximos hospedeiros, mantendo-se na area por tempo
indeterminado de acordo com as condic¢des favoraveis desse ambiente (RUSTIGUEL et
al., 2018).

0,600

0,400

Nivel médio de infestagdo

o
N
o
o

0,000

Testemunha Beauveria

Figura 2: Representacdo do nivel de infestagdo de D. brevipes ap6s aplicacdo do fungo entomopatogénicos
Beauveria bassiana.
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4. CONCLUSOES

O fungo B. bassiana possui grande potencial sobre a cochonilha D. brevipes
diminuindo niveis de infestacdo e até mesmo causando mortalidade ao inseto-praga
demonstrando sua eficacia em plantas de abacaxi, proporcionando alimentos seguros sem
risco de contaminacdo além de proporcionar baixo impacto ambiental. Podendo ser
utilizado em programas de manejo integrado de pragas.
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(Cockerell, 1929) (Hemiptera: Dactylopiidae): UMA REVISAO
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RESUMO

A cochonilha-do-carmim (Dactylopius opuntia) (Cockerell) (1896) (Hemiptera:
Dactylopiidae) é um inseto-praga de grande importancia para a palma forrageira (Opuntia
ficus-indica (L.) Mill). Varios métodos de controle vém sendo estudados, com destaque
ao melhoramento genético, porém, outros métodos possuem potencial e sdo sustentaveis,
mas carecem de mais estudos, destacando-se controle bioldgico. Diante disso,
considerou-se neste trabalho revisar bibliograficamente os métodos sustentaveis com
foco no controle bioldgico da cochonilha-do-carmim. Alguns topicos importantes sobre
essa problematica, tais como, a incidéncia da cochonilha na palma forrageira, a resisténcia
de culturas a essa praga, 0s prejuizos causados pela cochonilha aos produtores rurais e 0s
casos de sucesso utilizando o controle bioldgico foram abordados. Diante dos topicos
abordados ressalta-se a importancia de pesquisas com énfase no controle bioldgico para
solucionar os problemas causados pelas infestacbes da cochonilha-do-carmim nos
palmais de todo o territorio brasileiro, sendo esse, um método bastante promissor e
sustentavel, que por sua vez, pode ganhar destaque no Manejo Integrado de Pragas (MIP)
na cultura da palma forrageira.

PALAVRAS-CHAVE: Palma forrageia, Semiarido, Alternativas.

INTRODUCAO

A cochonilha-do-carmim (Dactylopius opuntia) (Cockerell) (1896) é um inseto da
ordem Hemiptera, familia Dactylopiidae, que possui um Unico género, o Dactylopius,
abrangendo nove espécies nativas do continente americano (SILVA et al., 2015). Os
membros desta familia sdo importantes como fonte de corante natural produzido
comercialmente na Bolivia, no Chile, na Espanha, no México e no Peru, sendo este Gltimo
pais, 0 maior produtor e exportador desse corante (GALLEGOS; MENDEZ, 2000;
MENDEZ et al., 2004). Contudo, segundo 0s mesmos autores, esse inseto é considerado
uma praga invasora, uma vez que impossibilita 0 desenvolvimento de vérias espécies
vegetais do género Opuntia em paises como a Australia, a Africa do Sul e o Brasil.

A crescente demanda, no semiérido nordestino, por estratégias alimentares na
producdo animal, principalmente para caprinos, ovinos e bovinos, mantém uma larga
relacdo com o cultivo da palma forrageira. Essa cultura é de extrema importancia na
manutenc&o dos rebanhos, especialmente nos periodos de estiagem (GALVAO JUNIOR
et al., 2014). No Brasil, estima-se que ha cerca de 600.000 hectares de palma forrageira
plantados, porém os aspectos fitossanitarios, principalmente o surgimento de pragas, sao
considerados os principais entraves na exploracdo agricola dessa cultura (LIMA, 2013).

A palma forrageira pertence a familia Cactaceae, constituida por 178 géneros, com
cerca de 2.000 especies conhecidas (BASSETI, 2022). Essa cultura é originaria do
México, mas foi introduzida no Brasil no final do século XIX, com o objetivo de hospedar
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a cochonilha-do-carmim, no entanto, ndo obteve sucesso devido a sua alta capacidade de
proliferacdo e o desmatamento dos palmais. Caso tivessem sido utilizados bons métodos
de manejo, a cochonilha-do-carmim possivelmente ndo causaria tantos danos a palma e
produziria em abundéncia o corante vermelho carmim. Palafox-Luna et al. (2018)
afirmam que uma infestacdo maior que 75% de D. opuntia na palma acarretam na morte
imediata da planta. Além dos danos severos oriundos do ataque, hd também o sinergismo
com agentes fitopatogénicos, como os fungos e as bactérias.

Portanto, é necessario que se busquem bons métodos de controle para essa praga,
sendo esses, sustentaveis ao meio ambiente e viaveis para o0s produtores rurais. Dessa
forma, o objetivo desse trabalho foi revisar bibliograficamente os métodos sustentaveis
com foco no controle biolégico da cochonilha-do-carmim.

INCIDENCIA DA COCHONILHA-DO-CARMIM SOBRE ESPECIES
FORRAGEIRAS

As palmas forrageiras pertencem a ordem Opuntiales, familia Cactaceae, que
abrange 178 géneros e cerca de 2.000 espécies. Dentre essas espécies, as mais utilizadas
como forrageiras, pertencem aos géneros Opuntia e Nopalea (NUNES, 2011,
SCHEINVAR, 2012). A palma forrageira destaca-se como um importante recurso
forrageiro devido a adversidade climéatica no semiarido brasileiro, principalmente pela
sua alta produtividade e rusticidade em ambientes com déficit hidrico, além disso, a palma
¢ uma das principais alternativas para a alimentacdo de caprinos, ovinos e bovinos no
semiarido brasileiro (GALVAO JUNIOR, 2014).

Os fatores que tornam a palma uma opgdo importante para as zonas aridas e
semiaridas estdo relacionadas as suas caracteristicas fisioldgicas, tais como a sua cuticula
impermeéavel, o menor nimero de estdmatos e o metabolismo acido das crassulaceas
(MAC), pelo qual essas plantas conseguem reduzir a perda de agua em virtude do
fechamento dos estdmatos durante o dia (BRANDAO et al., 2020).

No Nordeste brasileiro sdo encontrados alguns tipos de palma, sendo 0s mais comuns,
as espécies O. ficus-indica (L.) Mill. (palma forrageira), Nopalea cochenillifera (L.)
Salm-Dyck (m&o de moca) e O. stricta (Haw) Haw (palma-de-espinho) (SILVA;
SANTOS, 2007). A espécie O. ficus-indica é considerada uma das mais produtivas e mais
resistentes as regides secas, no entanto, é a espécie de palma menos palatavel, de menor
valor nutricional e mais suscetivel & cochonilha-do-carmim (SILVA; SANTQOS, 2007).

Embora a cochonilha-do-carmim acometa outras plantas, a sua incidéncia maior € nas
espécies de cactaceas, principalmente as palmas, que sdo utilizadas como forrageiras e
auxiliam no setor agropecuario, uma vez que a palma é uma planta rica em minerais
(MACEDO, 2018). O autor também salienta que no Brasil s&o poucas as pesquisas
relacionadas a este assunto, principalmente envolvendo os métodos de controle das pragas
que atacam a palma forrageira na regido Nordeste, destacando-se as pesquisas utilizando
o0s insetos da ordem Hemiptera, em especial as espécies Diaspis echinocacti (Bouché,
1833) (cochonilha-de-escamas) e D. opuntiae (cochonilha-do-carmim).

PREJUIZOS CAUSADOS PELA COCHONILHA-DO-CARMIM

A perda da palma em funcdo da cochonilha-do-carmim implica diretamente em
prejuizo aos produtores, segundo Almeida et al. (2011), no Cariri Ocidental paraibano,
observa-se a eliminacgéo total ou parcial do palmal, a diminui¢cdo do rebanho com perda
de valor dos animais, a compra de palma de outros produtores, com prejuizos financeiros
de mais de R$ 40.000, e até a mortalidade de animais, por falta de recursos forrageiros.

Macédo et al. (2014) afirmam que nas comunidades rurais de Caturité, Malhada da
Panela e Serraria, todos localizados na regido Nordeste, ha relatos de produtores quanto
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a destruicdo dos palmais e a consequente queda na producéo, além das dificuldades para
alimentar os bovinos, com a venda total ou parcial do rebanho em fungéo da cochonilha-
do-carmim, em muitas propriedades.

O ataque das cochonilhas na cultura da palma forrageira é caracterizado pela
agressividade e explosdo populacional, debilitando as plantas até a morte e causando
elevados danos e perdas na producdo (LIMA, 2022). A gravidade dos prejuizos
proporcionados pela cochonilha baseia-se nos niveis de infestacdo da praga, no manejo
da cultura e na intervencdo dos aspectos bioticos e/ou abidticos mediante a expansdo da
praga (LIMA, 2022).

A cochonilha age pelo furto da seiva da palma, ocasionando amarelecimento e
fragueza nas mesmas, além da queda dos cladodios (raguetes), podendo levar a morte das
plantas (VASCONCELOS et al., 2009). Além desses prejuizos, pode ocorrer também a
degradacéo de pastagens, resultando na perda da cobertura vegetal e dos teores de matéria
organica no solo, o que leva ao aumento da emisséo de CO; para a atmosfera (DUTRA,
2021).

CASOS DE SUCESSO NO CONTROLE BIOLOGICO DA COCHONILHA-DO-
CARMIM

O controle bioldgico enfrenta varios desafios que dificultam sua implementacéo e
eficacia generalizada. Alguns destes desafios incluem o desenvolvimento e producéo, a
selecdo e identificacdo de organismos, como também, a aceitacdo e regulamentacao. 1sso
se da devido ao controle biolégico ainda ser uma pratica relativamente nova, podendo
enfrentar resisténcia por parte de agricultores, industrias e reguladores. Além disso,
existem desafios relacionados a regulamentacdo e a seguranca do uso de organismos
vivos como agentes de controle (HOKKANEN & MENZLER-HOKKANEN, 2001;
VAN LENTEREN et al., 2006).

A familia Coccinellidae é uma das maiores familias da ordem Coleoptera, que
abrange insetos conhecidos no mundo cientifico pelos casos de sucesso no controle
bioldgico de diversas pragas de importancia econémica, apresentando mais de 5.000
espécies descritas, incluindo predadores tanto na fase de larva quanto na fase adulta
(LIMA, 2022). Segundo o mesmo autor, cerca de 1.310 espécies ocorrem na regido
Neotropical, e destas, 325 estdo presentes no Brasil. Os coledpteros sdo insetos
holometabolos, com larvas alongadas, achatadas e cobertas por pequenos tubérculos ou
espinhos, como exemplo de coledptero bastante estudado para o controle biologico de
pragas, destaca-se as joaninhas, pertencentes a familia Coccinellidae (BORROR;
DELONG, 1988).

O primeiro caso documentado de controle bioldgico bem-sucedido sobre a
cochonilha-do-carmim (D. opuntiae), ocorreu no século XVIII, quando a cochonilha se
tornou uma praga significativa nas plantagdes de cactos em Oaxaca, no México. Nesse
contexto, os agricultores mexicanos comecaram a usar um predador natural, a joaninha
mexicana (Hyperaspis trifurcata (Schaeffer, 1905)), para controlar a cochonilha-do-
carmim (GULLAN & KOSZTARAB, 1997).

Com isso, varios predadores vém sendo estudados no controle biolégico da
cochonilha-do-carmim, a exemplo da joaninha Zagreus bimaculosus (Mulsant, 1850),
encontrada comumente em plantagdes de palma forrageira (O. ficus-indica), se
alimentando da cochonilha-do-carmim (MENEZES et al., 2005; LIMA, 2022). Essa
joaninha predadora possui os estadios de ovo, larva (quatro instares), pré-pupa, pupa e
adulto, as duas fases moveis (larvas e adulto), se alimentam de presas, 0 que € uma
caracteristica positiva, pois alguns insetos sao predadores apenas na fase larval, como os
crisopideos (PARANHOS; GAMA, 2021). Esta caracteristica aumenta a sua capacidade
predatoria, podendo controlar mais eficientemente a praga-alvo em campo. Além disso,
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por ser uma espécie com ocorréncia natural no semiarido, torna-se um agente de controle
bioldgico com elevado potencial de sucesso (PARANHOS; GAMA, 2021).

Portanto, o controle biologico desempenha um papel crucial na gestao sustentavel
de pragas e doencas, oferecendo uma alternativa mais ambientalmente amigavel em
comparagdo com os métodos de controle tradicionais ao utilizar organismos vivos, como
predadores, parasitoides ou patdgenos no controle de popula¢des de pragas (VAN
DRIESCHE et al., 2008). Além disso, o controle biolégico pode ser mais econémico a
longo prazo, pois 0s organismos utilizados nesse método, muitas vezes, se estabelecem
no ambiente e continuam a controlar as pragas, sem a necessidade de aplicacdes repetidas
de outros métodos mais prejudiciais ao meio ambiente (DEBACH & ROSEN, 1991).

CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos topicos abordados na presente revisao ressalta-se a importancia de pesquisas
com énfase no controle bioldgico para solucionar problemas causados por infestaces da
cochonilha-do-carmim nos palmais de todo o territério brasileiro, sendo esse, um método
bastante promissor e sustentavel, que por sua vez, pode ganhar destaque no Manejo
Integrado de Pragas (MIP) da cultura da palma forrageira.
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RESUMO

A Rosa-do-Deserto é uma planta com alto potencial econémico no mercado de plantas
ornamentais, sendo bastante procurada por paisagistas e floricultores, apresentando fins
medicinal, na industria de cosméticos e controle de pragas. Assim, sua alta versatilidade
proporciona aos produtores a capacidade de agregar um alto valor ornamental. Portanto,
objetivou-se com esse trabalho realizar um estudo de caso a respeito da producédo e
comercializacdo da rosa do deserto (Adenium obesum) e sua importancia na agricultura
familiar, em especial, no estado de Roraima. Realizou-se um questionario (estudo de
caso) na empresa Exotica Flores. Dessa forma, foi proposta a verificagdo do tema por
meio da metodologia de carater qualitativo, uma pesquisa que atende questdes
particulares. Assim, a investigagdo qualitativa foi majoritariamente descritiva,
através de entrevistas semiestruturadas. O estudo de caso mostrou que a producdo de
Rosa-do-Deserto na agricultura familiar, em especial, em Boa Vista - Roraima, se
encontra em crescimento e contribui de forma significativa para a geracdo de renda e para
0 desenvolvimento do setor de paisagismo e floricultura. No entanto, o planejamento
administrativo, mdo-de-obra qualificada, ambiente de cultivo adequado, conhecimento
agrondmico e estrutura para a producgéo séo alguns entraves que dificultam para que essa
cadeia produtiva tenha maior crescimento no estado.

PALAVRAS-CHAVE: Floricultura, Horticultura ornamental, Paisagismo.

INTRODUCAO

A Rosa-do-Deserto (Adenium obesum (Forssk.) Roem. & Schult), é uma planta
suculenta da familia Apocynaceae, apresentando destaque econdmico no mercado de
plantas ornamentais (JESUS et al., 2022), especialmente devido a popularidade e
exuberancia da espécie (COLOMBO et al., 2018). O interesse dessa planta para
paisagismo aumentou de forma linear nos ultimos anos, especialmente por sua facil
manutencao, tolerancia a seca e variagGes em formas de flores e cores (STEGANI et al.,
2019). Além disso, é uma planta medicinal tradicionalmente usada como remédios para
o tratamento de diferentes doencas (HOSSAIN, 2018). A versatilidade de estudo com
essa espécie proporciona aos produtores a capacidade de agregar um alto valor
ornamental (SILVA etal., 2022).

No Brasil, a rosa do deserto vem sendo altamente procurada por paisagistas e
floricultores, com forte acréscimo da oferta e demanda no mercado, incluindo de forma
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online, com aumento de busca por essa planta nos ultimos cinco anos de 200%
(NASCIMENTO; MACIEL, 2021). Por meio do forte interesse popular por A. obesum, a
comunidade cientifica comecou a desenvolver pesquisas relacionados ao cultivo da rosa
do deserto, sendo importante esse estudo para se buscar informacdes a respeito dessa
planta, especialmente relacionados a agricultura familiar, visto ser um setor muito atrativo
para esses produtores (SPIER et al., 2020).

A producdo e comercializacdo de plantas ornamentais no pais se adapta bem a
pequenas areas, sendo uma boa oportunidade de renda para a agricultura familiar, com
faturamento que varia de 50 a 100 mil por hectare por ano (MANIKAS et al., 2020;
SPIER et al., 2020). No entanto, em Roraima, onde a agricultura familiar é abundante, a
producdo e comercializacdo de plantas ornamentais, como a rosa do deserto, ainda é
limitada, por intermédio da falta de mdo de obra qualificada, baixa tecnologia e
intensificacdo da producdo e limitagdes do mercado que interferem a sua decolagem
comercial.

Portanto, objetivou-se com esse trabalho realizar um estudo de caso a respeito da
producéo e comercializagdo da rosa do deserto (Adenium obesum) e sua importancia na
agricultura familiar, em especial, no estado de Roraima.

MATERIAL E METODOS

Realizou-se um questionario (estudo de caso) na empresa Exoética Flores, sendo a
entrevistada a senhora Luizinete Thome. As perguntas foram direcionadas aos tépicos:
Quanto ao conhecimento geral da empresa; Quanto ao conhecimento sobre a producao;
Quanto ao conhecimento sobre precificagcdo; Quanto a aquisicdo de flores e plantas
ornamentais de outros estados e; Quanto ao conhecimento geral, podendo ser observado
abaixo:

Dessa forma, foi proposta a verificacdo do tema por meio da metodologia de carater
qualitativo, uma pesquisa que atende questbes particulares (MINAYO et al., 2015).
Assim, a investigagdo qualitativa foi majoritariamente descritiva, atraves de entrevistas
semiestruturadas de acordo com o método proposto por Gil et al. (2015).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Atualmente, no estado de Roraima, a agricultura € na maior parte (84%)
desenvolvida por agricultores familiares (ALBUQUERQUE et al., 2021). Dados mostram
que de 2011 a 2017, o FNDE transferiu R$ 2.746.866.252,41 para a compra de alimentos
escolares nas 26 capitais de estados e no Distrito Federal, e deste montante,
R$ 357.443.960,12 (13%) foram usados para comprar alimentos da agricultura familiar
(ARAUJO et al., 2019).

A pesquisa mostrou que das 27 cidades avaliadas, aproximadamente 1/3 (33,3%)
usou 0 minimo de 30% dos recursos financeiros para comprar produtos da agricultura
familiar, sendo Boa Vista — RR, a capital que mais obteve alimentos provenientes da
agricultura familiar (56,6%) (ARAUJO et al., 2019). De modo geral, a agricultura
realizada em Roraima, precisamente na area urbana de Boa Vista, € na maior parte em
pequena escala, diferente nesse aspecto, especialmente quando comparada as terras
propriamente rurais do interior do estado, que tem ocupacao na maior parte o entorno da
cidade, com destino da producéo para uso préprio ou venda em pequena escala.

Na agricultura tradicional, as terras de utilizacdo para a agricultura familiar em
Roraima variam de 50 a 100 hectares, com producdo que fica a depender na maior parte
de culturas anuais, como soja, arroz, milho, feijdo, macaxeira, banana, sorgo e entre
outros, de modo que em areas urbanas, a producdo se da na maior parte com uso de
hortalicas folhosas. Quanto a producdo no estado de flores e plantas ornamentais, é um
setor que vem sendo altamente procurado, visto a alta diversidade de seus usos. Contudo,
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ainda € um ramo que tende a crescer em Roraima, sendo necessario mais estudos que
apontem a importancia desse mercado na economia brasileira e na agricultura familiar do
estado.

Os resultados referentes ao estudo de caso realizado na Empresa Exotica Flores
foram altamente interessantes. A entrevista foi direcionada a dona Luzinete Thome, em
que foram realizadas perguntas destinadas, de forma especifica, ao estabelecimento. As
perguntas foram confeccionadas pela propria aluna, divididas em 5 partes. A primeira, foi
direcionado ao conhecimento geral da empresa, a segunda quanto ao conhecimento sobre
a producdo, a terceira quanto ao conhecimento sobre precificacdo, a quarta quanto a
aquisicdo de flores e plantas ornamentais de outros estados e, por fim, a quinta pergunta
direcionada quanto ao conhecimento geral. Na Tabela 1, estdo apresentadas as perguntas
direcionadas quanto ao conhecimento geral da empresa.

Tabela 1. Perguntas quanto ao conhecimento geral da empresa Exdtica Flores.

Quanto ao conhecimento geral da empresa
Como surgiu a empresa Exética flores? E como se deu a virada para empreendedora?
Quanto tempo ativa no mercado de flores?
A empresa foi de sucessao familiar? Ou sera?

Quantos profissionais possuem capacitagdo técnica ou formag&o superior?
A empresa possui um responsavel técnico? Se sim, quais as principais atividades dele dentro da
empresa’?

Quantos funcionarios trabalhnam na empresa?
Qual objetivo da empresa?

Hoje, qual os principais desafios de uma empresa no ramo de flores?
Fonte: Prépria (2023).

De acordo com as perguntas realizadas, o viveiro Excética Flores teve surgimento a
10 anos, e através da necessidade surgiu o interesse do cultivo de rosas do deserto. A
entrevista salienta que a empresa ndo foi ou sera de sucessao familiar, além de ndo possuir
profissionais diretamente capacitados ou com formacao superior. No entanto, a empresa
possui um responsavel técnico, no qual se faz presente no viveiro uma vez mensalmente,
atuando na manutencdo das plantas por meio da correcdo com defensivos e uso de
adubacdo. Em sintese, para esse topico de perguntas, apenas uma funcionaria trabalha na
empresa, onde tenta sempre manter o objetivo do viveiro que é de vender plantas exdticas
de qualidade e conseguir ser uma empresa mais conhecida. Contudo, os desafios como
estrutura e pessoal capacitado séo alguns entraves que dificultam o melhor progresso da
empresa. Na Tabela 2, estdo apresentadas as perguntas direcionadas quanto ao
conhecimento sobre a producéo.

Tabela 2. Perguntas quanto ao conhecimento sobre a producéo.

Quanto ao conhecimento sobre a producéo

Quais insumos utilizados para produzir?
Quiais os tratos culturais feitos?
Qual o custo para a producdo?

Quais os principais desafios encontrados na producéo?

Fonte: Prépria (2023).

De acordo com os resultados referente aos topicos da Tabela 2, observou-se que 0s
principais insumos empregados na empresa para producgéo de rosa-do-deserto se dar por
meio de sementes, vasos, adubo quimicos e fertilizantes. Para a obtencdo de boas
producdes, é realizado o controle de pragas e doencas na &rea, mensalmente, onde é

Jodo Henrique Barbosa da Silva, Silvio Lisboa de Souza Junior, José Luiz Carneiro da Silva

Jodo Manoel da Silva, Allan Sales de Sousa e Joao Paulo de Oliveira Santos



SUSTENTABILIDADE EM FOCO: Abordagens Interdisciplinares em
Agropecuaria e Meio Ambiente

realizado uma dedetizacdo a fim de evitar o ataque de patdgenos no viveiro e
consequentemente nas plantas. Ainda, foi possivel observar que o custo para a produgdo
varia em meédia de 15 a 18 mil reais ao més, no entanto, desafios como méo-de-obra,
custos de insumo elevados e o local do comércio foram os principais elencados no estudo.
Na Tabela 3, estdo apresentadas as perguntas direcionadas quanto ao conhecimento sobre
a precificagao.

Tabela 3. Perguntas quanto ao conhecimento sobre a precificacao.

Quanto ao conhecimento sobre a precificacio
Como é formulado o prego do produto? (produgdo prépria)?
J4 foi realizado algum estudo na base local para formulacdo de precos?
E feita uma pesquisa de mercado com outras floriculturas, para se ter base das espécies, valores, etc?

Em datas comemorativas, hd mudanca no valor do produto? E em quais produtos?
Fonte: Propria (2023).

Os resultados mostraram que o preco do produto é calculado com base no que foi
gasto (itens de dispéndio) e médo-de-obra, contudo, a empresa nunca realizou estudo ou
pesquisa de mercado com outras floriculturas, neste vaso, a empresa poderia alterar os
precos a depender da época do ano, por exemplo, contudo, ndo existe mudancas de valores
na Exotica Flores. Na Tabela 4, estdo apresentadas as perguntas direcionadas quanto a
aquisicdo de flores e plantas ornamentais de outros Estados.

Tabela 4. Perguntas quanto a aquisicdo de flores e plantas ornamentais de outros Estados.

Quanto a aquisicdo de flores e plantas ornamentais de outros Estados

Quanto consumidor, qual a preferéncia dele na maioria das vezes em sua escolha?

H& uma demora na saida dessas ou tem boa aceitacdo pelos consumidores?
Fonte: Prépria (2023).

Os resultados obtidos neste estudo mostraram que na regido, o consumidor tem
preferéncia em grande parte, especialmente por espécies que apresentem coloracdo
diversificada, tamanho e questdo de variedade. Na empresa, 0s consumidores sempre
procuram espécies de rosa-do-deserto que apresentem qualidade e variedades, o que faz
com que exista uma boa aceitacdo pelo consumidor e a saida das plantas se tornam réapida.
Assim sendo, com as vendas positivas das plantas, a empresa comeca a se destacar na
regido e vai se adentrando ainda mais para dentro do Estado. Na Tabela 5, estdo
apresentadas as perguntas direcionadas quanto ao conhecimento em geral.

Tabela 5. Perguntas quanto ao conhecimento em geral.

Quanto ao conhecimento em geral
Pensa em ampliar a variedades de espécies a ser produzidas pela empresa?
Como é feita a escolha de matrizes para reproducdo?
O que pensa em fazer de melhorias para a garantir o sucesso da producdo?
Como se mantem no mercado competitivo?

Teve ou tem dificuldades para contratar mao-de-obra qualificada?
Fonte: Prépria (2023).

Os resultados do estudo mostraram que a empresa Exatica flores pretende ampliar
as variedades das espécies produzidas em seu viveiro, no entanto, ndo tem matrizes para

Jodo Henrique Barbosa da Silva, Silvio Lisboa de Souza Junior, José Luiz Carneiro da Silva

Jodo Manoel da Silva, Allan Sales de Sousa e Joao Paulo de Oliveira Santos



SUSTENTABILIDADE EM FOCO: Abordagens Interdisciplinares em
Agropecuaria e Meio Ambiente

a escolha da reproducdo. Nesta mesma perspectiva, a empresa pensa em aplicar o espaco
de producéo, de forma a se manter no mercado competitivo com plantas de qualidade.
Porém, salienta-se, mais uma vez, que a mdao-de-obra qualificada é uma grande
dificuldade presente para 0 aumento da produgdo. Apds a realizacdo das perguntas na
empresa, realizou-se os calculos quanto aos custos dos itens de dispéndio gasto pela
empresa, gerando um total de 12.930,00 reais em média, por més, com vendas proéximos
a 18.000,00 e 21.000,00 reais, por més, obtendo assim, uma média de lucro em torno de
5.000,00 a 8.000,00/més.

Os resultados do estudo mostram que a producdo de Rosa-do-Deserto na
Agricultura familiar, no Estado de Roraima, se encontra em crescimento. Para tal, a
diversificacdo da producdo é uma das alternativas de renda na agricultura familiar. Em
Roraima, precisamente em Boa Vista, um desses exemplos é a empresa Exética Flores,
que desponta na producdo de mudas de Rosa-do-Deserto, sendo considerada uma flor
altamente estimada por sua elegancia rara, 0 que torna uma planta valorizada (BRITO et
al., 2020).

No entanto, alguns problemas sdo acometidos a producdo de Rosa-do-Deserto na
agricultura familiar, como por exemplo, planejamento, infraestrutura, méo de obra
qualificada e insumos, bem como, a localizagdo desses cultivos que implicam em
interferéncias diretas na competitividade e durabilidade das plantas (ALMEIDA et al.,
2021). Assim, € crucial que os viveiros de producdo de Rosa-do-Deserto sejam proximos
ou de facil acessibilidade a pontos de comercializacdo, de modo que facilite o
escoamento.

Este estudo mostrou que é necessario ter uma visdo profissional da producéo, além
de ser preciso entender as etapas necessarias de producdo, para que dessa forma, o
agricultor familiar consiga ter éxito em sua producao.

CONCLUSOES

O estudo de caso mostrou que a producdo de Rosa-do-Deserto na agricultura
familiar, em especial, em Boa Vista - Roraima, se encontra em crescimento e contribui
de forma significativa para a geracdo de renda e para o desenvolvimento do setor de
paisagismo e floricultura. No entanto, o planejamento administrativo, mao-de-obra
qualificada, ambiente de cultivo adequado, conhecimento agrondmico e estrutura para a
producéo sdo alguns entraves que dificultam para que essa cadeia produtiva tenha maior
crescimento no estado.
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RESUMO

O comércio de flores comestiveis cresceu de forma acentuada nos ultimos anos. No
Brasil, plantas com essas caracteristicas sdo denominadas de plantas alimenticias ndo
convencionais (PANCs). Contudo, em condi¢fes naturais ou agricolas, as plantas se
encontram em exposicdo a diversos estresses ambientais, como por exemplo, 0 estresse
salino, o qual dificulta o seu cultivo. Com isso, existe uma busca constante por
alternativas que minimizem os danos causados pelo estresse salino, como € o caso do uso
de fitohorménios de forma exdgena. Portanto, o objetivo deste trabalho foi realizar uma
revisao de literatura sobre a aplicacdo de fitohormdnios em flores comestiveis cultivadas
sob estresse salino. Este trabalho trata-se de uma pesquisa bibliografica, utilizando-se de
trabalhos publicados no periodo dos Gltimos cinco anos ou superior que se mostraram
relevantes, com base de dados de sites e através de diferentes bibliotecas digitais. Os
resultados das pesquisas mostram que o estresse salino retarda o desenvolvimento das
flores comestiveis por diversos motivos, como o fechamento estomatico, diminuicdo das
trocas gasosas, reducao da absorcdo de agua e expansdo foliar, levando o tecido vegetal
ao efeito i6nico que danifica o bom desempenho da fotossintese, biossintese e
crescimento. Dentre as espécies de flores comestiveis, a capuchinha (Tropaeolum majus)
e a caléndula (Calendula officinalis) estdo entre as espécies de PANCs de maior
importancia e destaque. Assim, pesquisas que abordem o uso de fitohormdnios como
atenuante aos danos ocasionados pela salinidade em flores comestiveis devem ser levados
em consideracdo, buscando beneficiar essa cadeia produtiva em regides afetadas pelo
estresse salino.

PALAVRAS-CHAVE: Estresse abidtico, PANCs, Salinidade.
INTRODUCAO

O segmento de flores comestiveis aumentou de forma acentuada nos Gltimos anos,
que embora tenham sido consumidas durante séculos por apresentar um visual atraente e
chamativo, é atualmente utilizada na maior parte como uma forma decorativa e na
industria de perfumes e cosméticos (ACIKGOZ, 2017; RUIZ-HERNANDEZ et al., 2021;
RODRIGUES; SPENCE, 2023) (HERZ et al., 2022). No Brasil, as flores comestiveis sdo
identificadas sob o termo genérico ‘PANCs — plantas alimenticias ndo convencionais’, se
destacando ainda por apresentarem propriedades nutracéuticas, fitonutrientes,
toxicoldgicas e de saude (RIVAS-GARCIA et al., 2021). Assim, as flores apresentam
papeis importantes na salde, arte e alimentacdo desde os tempos antigos (SANTOS
FILHO et al., 2022).

Em condicBes naturais e/ou agricolas, as plantas se encontram em exposi¢do a
diversos estresses ambientais, como por exemplo o estresse salino, considerado um dos
principais estresses abioticos que interfere diretamente no metabolismo vegetal (MA et
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al., 2020; SELEIMAN et al., 2021). Como resposta das plantas ao estresse salino, tem-se
0 estresse osmético e reducdo do potencial hidrico, levando a produgdo de espécies
reativas de oxigénio (EROs), fechamento estomatico e reducdo da absorcdo de agua,
acarretando em diminuicédo de crescimento e producédo, chegando até a morte em ocasides
mais extremas (YOLCU et al., 2021). Alem disso, a salinidade ocasiona o desequilibrio
nutricional da planta pela competitividade de absorgdo de Na* com ions como K*, Ca** e
Mg?* (ZORB et al., 2019).

O estresse salino, por sua vez, dificulta o cultivo de flores comestiveis em todo o
mundo, especialmente em regides aridas e semiaridas (SILVA et al., 2023). Assim, tem-
se a busca constante por alternativas que minimizem os prejuizos ocasionados pelo
estresse salino, como é o caso do uso de fitohorménios de forma exdgena, preparando as
plantas para tolerar melhor as condigdes de estresses abidticos (EBEED et al., 2017).
Dessa forma, os fitohormonios desempenham papeis importantes para as plantas, dentre
eles estdo a divisao celular, desenvolvimento floral e 6rgdos reprodutivos, embriogénese
e resposta a estresses bioticos e abidticos (SARWAT et al., 2013), aumentando as taxas
fotossintéticas e atividade de enzimas antioxidantes (QIAN et al., 2021).

Portanto, o objetivo deste trabalho foi realizar uma revisdo de literatura sobre a
aplicacdo de fitohormonios em flores comestiveis cultivadas sob estresse salino.

MATERIAL E METODOS

Quanto aos procedimentos técnicos utilizados, esta revisdo é do tipo de
documentacao indireta, valendo-se da pesquisa documental, especificamente para a coleta
de dados e pesquisa bibliografica, utilizando também aspecto documental, ja que se utiliza
de documentos técnico e cientifico na pesquisa (PRODANOV; FREITAS, 2013).

Para a redacdo da revisdo de literatura, utilizou-se de trabalhos publicados a nivel
nacional e internacional, com base de dados de sites e através de bibliotecas digitais,
durante o periodo dos Ultimos cinco anos ou superior, que se mostraram relevantes para
o referente estudo, com informacdes presentes em banco de dados disponiveis na internet
e em livros, podendo assim ser encontrado na fonte original na pesquisa. Quanto a selecéo
dos artigos, utilizou-se os seguintes descritores: “flores comestiveis”, “salinidade”,
“estresse salino” e “fitohormonios” e “plantas alimenticias ndo convencionais”.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos topicos a seguir, serdo apresentados uma sintese sob a salinidade e seus efeitos
no solo e na planta, mostrando ainda algumas espécies importantes de flores comestiveis
e como uso de fitohormonios age na planta sob condicdes adversas, em especial, sob 0
estresse salino, levando em consideragdo diversos autores e pesquisadores de relevancia
para a area de estudo.

Salinidade: efeitos no solo e na planta

O solo é um recurso essencial, visto fornecer um meio de alimentar a populacao
mundial, especialmente ao levar em consideragdo as perspectivas de crescimento
populacional até meados de 2050, podendo chegar a atingir mais de 9,8 bilhdes de pessoas
(UNITED NATIONS, 2020). Contudo, estresses abidticos como € o caso do estresse
salino, que ocasiona excesso de sais na estrutura do solo, faz com que o mesmo se torne
salino e inviavel para a producdo de plantas agricolas, afetando a salde ambiental e o
bem-estar financeiro (DIAZ et al., 2021).

O aumento de sais na estrutura do solo traz resposta negativa a planta, iniciando
pela zona das raizes, afetando a fertilidade e modificando as propriedades fisicas quimicas
e bioldgicas (FU et al., 2020). No solo, a salinizacdo abrange em (solos salinos),
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considerados aqueles com condutividade elétrica (CE) do extrato de massa saturado > 4
dS/m, ESP <15 e pH <8,5; (solos alcalinos), apresentando valores de <4 dS/m (CE), >15
(ESP) e >8,5 (pH) e (solos salino-alcalinos) (SEIFI et al., 2020).

Com base nos supracitados, tem-se o reflexo da salinidade e consequentemente do
estresse salino sobre as plantas, as quais agem de modo a retardar o desenvolvimento do
vegetal por diversos efeitos, como o fechamento estomético, diminuicdo das trocas
gasosas, reducdo da absorc¢do de dgua e expansdo foliar, levando o tecido vegetal ao efeito
ibnico que danifica o bom desempenho da fotossintese, biossintese e crescimento de
forma geral (SAFDAR et al., 2019; SILVA et al., 2018).

Recentemente, 0 nimero de pesquisas relacionadas aos efeitos do estresse salino
em flores comestiveis aumentou de forma consideravel, buscando alternativas que
possam ser utilizadas como uma forma de melhorar a producdo das plantas quando
cultivadas em ambientes com condicBes adversas. A seguir, abordaremos algumas
espécies de flores comestiveis de interesse comercial.

Importantes espécies de flores comestiveis
Capuchinha (Tropaeolum majus)

A capuchinha, também conhecida popularmente como flor-de-chagas e agrido-do-
México, € uma planta que apresenta flores comestiveis com caracteristicas Unicas que a
torna altamente utilizada para culinaria, ornamentacdo e na medicina (JURCA et al.,
2018). Nativa dos Andes, a capuchinha é considerada uma das principais flores
comestiveis, 0 que se da pelo seu papel econémico e social significativo (SILVA et al.,
2023). Na Figura 1, observa-se uma ilustragdo da capuchinha com a presenca de flores

comestiveis.

' Figura 1. Capuchinh (Tropaeolum majus).

Fonte: Prépria (2023).

As flores de T. majus apresentam sabor forte e picante, sendo uma 6tima opcéo na
utilizacdo de molhos e saladas, além de ser rica em compostos bioativos como acidos
graxos e flavonoides, apresentando ainda vitamina C (BAZYLKO et al., 2013; SILVA et
al., 2022).
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Caléndula (Calendula officinalis)

A caléndula, é uma espécie de planta com flor comestivel pertencente a familia das
Asteraceae, consideradas herbaceas, decorativas e apresentam facil cultivo (DUTRA;
PETRY, 2021). Essa espécie é comumente utilizada em industrias de bebidas, perfumaria,
aromaterapia, banho, horticultura, medicina e na culinaria, podendo ser plantada em
canteiros ou &reas de plantagfes comerciais (DOROZKO et al., 2019). Na Figura 2,
observa-se uma ilustracdo da caléndula e suas flores comestiveis.

Figura 2. Caléndula (Calendula officinalis).
Fonte: SILVA, A. J. (2023).

Entende-se que a Europa Central, Oriental e Meridional séo o local de origem dessa
espécie atrativa, com flores que variam de amarelo ao laranja, exalando cheiro agradavel
(TAVALLALI et al., 2024). Ainda, a caléndula apresenta qualidades terapéuticas como,
capacidades anti-inflamatorias, antissépticas, antibacterianas, anticancerigenas e
antioxidantes (AZIZI et al., 2021), sendo os flavondides um dos principais pigmentos
presentes nesta espécie.

Efeitos do uso de fitohorménios em flores comestiveis

Os fitohorménios (FH) sdo considerados um conjunto de moléculas derivadas de
diversas vias metabdlicas importantes, conhecidas por reguladores que mediam o
crescimento e desenvolvimento da planta, além de diferenciacdo celular, dominancia
apical, florescimento, germinacdo, dorméncia, senescéncia e respostas a estresses bioticos
e abioticos, ocorrendo por meio de a¢des sinérgicas ou antagbnicas (BOSCO et al., 2014).

Ainda, alguns FH vém sendo utilizados como atenuantes aos efeitos prejudiciais de
estresses abidticos, como o estresse salino, além de atuar como promotores do
florescimento em flores comestiveis (SILVA et al., 2022). Nessa perspectiva, pode-se
citar, entre os principais fitohormdnios, as giberelinas, citocininas, jasmonatos, salicilatos
e poliaminas. Assim, os FH agem de forma benéfica na eficiéncia fotossintética em
condicBes adversas de estresse, estando relacionado as suas caracteristicas neutralizantes
de &cidos, antioxidantes e estabilizagdo de membrana e parede celular, capaz de agir
ainda, na regulacédo do transporte de membrana por meio do bloqueio de canais idnicos
seletivos e n&o seletivos (SHU et al., 2013; WU et al., 2020).

Ainda, os FH podem ser utilizados como atenuadores do estresse salino por sua
capacidade de acdo através da inducdo da expressdo de genes relacionados nas respostas
de defesa, bem como estimular o sistema antioxidante da planta (SOFY et al., 2020).
Ainda, os FH atuam na osmorregulacdo, acumulando compostos que ajudam no aumento
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da atividade da enzima antioxidante e tolerancia do vegetal (SYEED et al., 2021;
HENSCHEL et al., 2022). Dessa forma, torna-se importante mais pesquisas que
investiguem o papel e acdo de diferentes FH aplicados de forma exdgena sob o cultivo de
flores comestiveis em ambientes improprios.

CONCLUSOES

A aplicacao de fitohormdnios é uma alternativa promissora para o cultivo de flores
comestiveis em ambientes salinos.

Espécies como a capuchinha (Tropaeolum majus) e a caléndula (Calendula
officinalis) sdo consideradas de alta relevancia dentre as espécies de PANCSs.

Estudos que abordem o uso de fitohormbnios como atenuante aos danos
ocasionados pela salinidade em flores comestiveis devem ser levados em consideracéo,
buscando beneficiar essa cadeia produtiva e assegurar o seu cultivo em regides afetadas
pelo estresse salino.
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RESUMO

O feijdo-fava faz parte da familia Fabaceae e € a segunda espécie do género Phaseolus
mais cultivada no mundo, além de ser um dos grdos mais antigos cultivados. E uma das
culturas mais importantes como fonte de renda para pequenos agricultores que compdem
o rural brasileiro, principalmente na regido Nordeste. O objetivo do trabalho foi realizar
uma revisao bibliogréfica referente a cultura do feijdo-fava e dos agentes fitopatogénicos
que nele ocorre. Os grdos possuem alto valor comercial, porém a produtividade esta
diretamente relacionada as caracteristicas genéticas, fisiologicas e, principalmente, a
qualidade sanitaria das sementes. A qualidade é diretamente afetada por patdgenos,
principalmente fungos fitopatogénicos, acometidos nas sementes, que causam alteracoes
na fisiologia das sementes, influenciando na producdo. Muitas das vezes os agentes
fangicos séo responsaveis pela producédo de micotoxinas que sdo nocivas a saide humana
e de animais, como o Fusarium sp., Penicillium sp., Aspergillus sp., e etc. Esses
patdgenos podem, alem de causar danos em condi¢des de campo, causar danos durante o
armazenamento. A cultura do feijdo-fava possui elevada importancia socioeconémica no
Brasil, principalmente na producéo familiar rural, e & acometido por diversos fungos
patogénicos, como o0s de armazenamento que sdo Penicillium sp. e Aspergillus sp., e 0s
de campo como o Fusarium sp. que podem causar impactos econémicos.

PALAVRAS-CHAVE: Phaseolus lunatus L., Qualidade sanitaria, Fungos.
INTRODUCAO

O feijao-fava (Phaseolus lunatus L.) pertence a familia Fabaceae, sendo uma das
culturas das mais antigas cultivadas, em forma de monocultura, consorcio ou em rotagdo
(ANDRADE, 2018). A espécie possui autogamia, com alta diversidade genética e
potencial de producgéo, sendo de grande importancia no ambito social e econdmico por
geracao de renda (SILVA et al., 2019).

Trata-se de uma importante fonte de nutrientes na alimentagéo das pessoas do meio
rural na regido Nordeste, seja 0 grdo imaturo ou seco, além disso, a producdo é feita
inteiramente através da agricultura familiar, por ser uma cultura que se adapta as mais
diversas condi¢des ambientais (MEDEIROS et al., 2016).

O feijao-fava é um grdo com um alto valor comercial, acabando por conferir valor
sociocultural a cultura (SILVA et al., 2019). Ao todo o Brasil plantou 30.316 ha e
produziu 9.554 toneladas (produtividade de 315 kg/ha), sendo o Ceara o maior produtor,
com 13.719 ha plantados e produzindo 4.139 toneladas (302 kg/ha), sequido pelos estados
da Paraiba (2.059 toneladas), Pernambuco (1.248 toneladas) e Piaui (679 toneladas)
(IBGE, 2021).

A alta produtividade das plantas esta relacionada as caracteristicas genéticas,
fisioldgicas, fisicas e sanitaria das sementes (MENEGAES et al., 2020). Os patdgenos
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transmitidos pelas sementes sdo uma ameaca significativa a producdo, visto que causam
danos quantitativos e reduzem a germinagéo e causam a causam mortalidade das plantulas
(SARIKA et al., 2019), e entre esses patdgenos, 0s fungos sdo 0s que mais ocorrem,
causando alteracdes fisicas e fisioldgicas nas sementes, (ARAUJO et al., 2019).

O feijao-fava € alvo de diversos géneros, entre eles estdo Fusarium sp.,
Cladosporium sp., Penicillium sp., Colletotrichum sp., Aspergillus sp., Aspergillus niger,
Nigrospora sp. e Curvularia sp., Botrytis sp. e Aspergillus flavus, Bipolaris sp. e
Phytophthora sp., que causam danos no campo e durante o armazenamento (FARIAS et
al., 2020). Dentre os géneros citados, ha um pertencente ao género Fusarium que, além
do feijdo-fava, também foi relatado como patdgeno do milho onde infecta todas as fases
de desenvolvimento da planta e todas as partes, desde a raiz até os grdos, sendo estes 0
Fusarium verticillioides ((Saccardo) Nirenberg) e Fusarium proliferatum ((Matsushima)
Nirenberg), que sdo responsaveis por causar dando em condicdo de campo, e também
causar deterioragdo nas sementes em condi¢des de armazenamento, gerando grandes
danos econdmicos (XING et al., 2014).

Diante do exposto, o objetivo do trabalho foi realizar uma revisdo bibliografica
referente a cultura do feijao-fava e dos agentes fitopatogénicos que nele ocorre.

DESENVOLVIMENTO
Aspectos gerais da cultura

A espécie Phaseolus lunatus L. pertence ao género Phaseolus, do filo
Magnoliophyta, classe Magnoliosida, subclasse Rosidae, ordem Fabales, familia
Fabaceae, sub-familia Faboideae, tribo Phaseoleae e subtribo Phaseolinae. O género
Phaseolus possui 55 espécies, das quais as mais cultivadas sao P. vulgaris L., P. lunatus
L., P. coccineus L., P. acutifolius A. Gray var. latifolius Freeman e P. polyanthus
Greenman (DEBOUCK, 1991). Plantas desse género estdo entre as cultivadas mais
antigas, seja em monocultura, em consorcio com outras variedades ou em rotacdo de
culturas (ANDRADE, 2018).

Phaseolus lunatus L. é caracterizada por possuir caule ereto ou volavel, herbaceo.
As folhas sdo compostas trifoliadas, com peciolos de até 1,8 cm de comprimento, glabro
ou piloso; de consisténcia subcoreaceas, ou membranosas; foliolos ovalados 3-8 x 2,5-9
cm, apice agudo ou acuminado, base obtusa, face adaxial e abaxial glabras ou pilosas,
com bases arredondadas, contendo estipulas persistentes de comprimento chegando até
2,5 cm (SNAK, 2020).

As inflorescéncias sdo do tipo racemo, de diferentes comprimentos, contendo
bracteas de até 0,02 cm, formadas por inimeras flores completas, mondicas, a cor da
corola varia de amarela a violacea em forma de estandarte, com tamanhos de até 6,5 mm
de comprimento, apice retuso, piloso externamente; alas 8-9,5 mm compr.; pétalas da
carena 5,4-6,5 mm comprimento, e frutos do tipo legumes, sementes reniformes,
achatados e variadas cores e tamanhos (SNAK, 2020). A forma floral da espécie favorece
a autogamia, sendo o sistema predominante na reproducao, porém, ainda possui baixa
taxa de alogamia (SUSO et al., 2015).

Popularmente é conhecida por fava, feijao-fava, feijdo-lima, fava-belém, fava-terra,
feijdo-farinha e feijao-figado-de-galinha (ANTUNES, 2010). Sendo a segunda espécie de
maior importancia do género Phaseolus, o feijao-fava é originaria da Mesoamérica e
Andina, em que o ancestral selvagem dessa espécie é amplamente distribuida do México
a argentina, sendo dividida em trés grupos genéticos, um andino caracterizados por
sementes grandes e dois mesoamericanos caracterizados por sementes pequenas
(CHACON-SANCHEZ; MARTINEZ-CASTILLO, 2017; DEBOUCK, 1996).
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No Brasil, a maior concentracdo de producdo encontra-se na regido Nordeste,
realizada principalmente por agricultores familiar que compde o rural brasileiro
(BARBOSA; ARRIEL, 2018). Além de ser cultura de subsisténcia, a producdo ocorre
principalmente em pequenas propriedades, em regime de sequeiro isolado ou em
consorcio com outras culturas, com baixa tecnificacdo, por agricultores familiares
(GUIMARAES etal. 2021; OLIVEIRA et al., 2014)

O feijao-fava € uma importante fonte de proteina vegetal, e possui grande
importancia na dieta alimentar das populagdes rurais na regido Nordeste, , e além disso
sua rusticidade em regifes semiaridas possibilita a colheita nos periodos secos
(JUNQUEIRA et al., 2010)..

Apesar de sua importancia, no Brasil a espécie é pouco estudada, 0 que pode
dificultar pesquisas sobre bancos de sementes como também identificagdo das espécies.
Esses estudos devem ser voltados para as sementes de origem crioula, devido ao seu
crescimento e caracteristicas indeterminados ou desconhecidos, que sdo usadas e
armazenadas por varias geraces por familias rurais (GUIMARAES et al. 2021)

Sementes Tradicionais

No Brasil, o feijdo-fava possui ampla diversidade de variedades tradicionais,
sendo necessaria a caracterizacdo da producdo de cada uma, para a indicacdo correta de
acordo com o local, bem como a selecdo das variedades mais adaptadas ao ambiente
(SILVA et al., 2019). Oliveira et al., (2011) citam que a variabilidade genética de uma
determinada espécie so pode ser explorada adequadamente se for avaliada e quantificada.
Segundo alguns autores (SANCHEZ-NAVARRO et al., 2019; BARREIRO NETO et al.,
2015), as variedades tradicionais encontradas no Brasil podem ser agrupadas a partir do
seu habito de crescimento, a variabilidade morfol6gica dos gréos, peso, colora¢do do
tegumento e nomes vulgares de cada regiéo.

Dentre as variedades tradicionais produzidas, Roxinha, Orelha-de-v6, Orelha-de-
veia, Cara-larga, Cearense, Branca e Moita estdo entre a diversidade de sementes
tradicionais produzidas e armazenadas pela agricultura familiar no nordeste brasileiro
(FERREIRA et al., 2022; BARBOSA et al., 2019)

Na atualidade, a conservacao de sementes tradicionais pelos agricultores rurais se
tornou importante para a perpetuacdo e manutencdo da biodiversidade e de préaticas
sustentaveis (HEATHERINGTON, 2019). Uma das principais caracteristicas das
sementes tradicionais € a diversidade genética, sendo 0 manejo uma das principais
estratégias utilizadas por agricultores familiares, sobretudo os que habitam regiGes de
flutuacdo climatica (LONDRES, 2013).

Entretanto, essa diversidade vem se perdendo devido a selecdo dos produtores
rurais as variedades que possuem caracteristicas de seu interesse, levando ao intenso
cultivo de pequeno nimero de variedades (TSUTSUMI et al., 2015). Além disso, apesar
da diversidade observada, ndo existe variedades registradas pelo Ministério da
Agricultura Pecuéaria e Abastecimento (MAPA) no Brasil, mesmo sendo utilizadas
sementes tradicionais do feijdo fava (SILVA et al., 2019).

Nascimento (2020), analisando a variacdo genética de 29 variedades de sementes
tradicionais de P. lunatus, verificou que ha diferenca significativa em todas as variedades,
0 que, segundo a autora, pode garantir a perpetuacéo da espécie em condicGes adversas,
uma vez que essa variacao € decorrente de adaptacdes especificas desenvolvidas pelos
agricultores. De acordo com a descri¢do da autora, as sementes das variedades possuem
diferencas em comprimento, largura, espessura, padrao do tegumento e forma.
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Importancia da qualidade das sementes

A qualidade genética, fisioldgica, fisica e sanitaria das sementes, influéncia na
produtividade das espécies (MENEGAES et al., 2020). Ao atingirem a maturidade
fisiologica as sementes diminuem suas atividades metabdlicas para aumentar a sua
longevidade e disseminacdo, por estarem exposta a uma diversidade de estresses
ambientais, biodtico e abidticos, o periodo da colheita até a semeadura podem alterar a
qualidade das sementes (ZINSMEISTER et al., 2020).

Um dos fatores que afetam a qualidade das sementes sdo os patdgenos transmitidos
pelas mesmas, que representam uma importante ameaca a producdo, causando danos
quantitativos e qualitativos, reducdo na germinacdo e morte das plantulas (SARIKA et
al., 2019). Dentre os agentes patogénicos acometidos nas sementes, os fungos sdo a
maioria, reduzindo os atributos das sementes devido ao aumento pela respiracdo e
consumo das reservas ou alteragdo nos compostos, mudanca na cor das sementes,
producdo de micotoxinas, inibidores de proteinas e &cidos nucleicos (ARAUJO et al.,
2019).

Araujo et al., (2021) relata que no armazenamento, as condi¢des ambientais devem
ser ideais, para a conservacao da viabilidade das sementes, a umidade relativa deve ser
controlada, pois esta intimamente relacionada com o teor de agua, este se tiver alto,
ocasiona aumento na respiracdo e consequentemente a velocidade de deterioracdo sera
rapida podendo ocasionar a mortabilidade desse 6rgao. Farias et al., (2020) trabalhando
com diferentes variedades de feijdo-fava identificou fungos do género Fusarium sp.,
Cladosporium sp., Penicillium sp., Colletotrichum sp., Aspergillus sp., Aspergillus niger,
Nigrospora sp. e Curvularia sp., Botrytis sp. e Aspergillus flavus, Bipolaris sp. e
Phytophthora sp., que além de causarem problemas em condi¢do de campo, também
podem causar danos em condig¢des de armazenamento.

Fusarium sp.

O género Fusarium pertence ao reino Fungi, constitui um estado anamorfo da
ordem Hypocreales, filo Ascomycota. Dentro desse género as espécies Fusarium
verticillioides ((Saccardo) Nirenberg), Fusarium proliferatum ((Matsushima) Nirenberg)
e Fusarium subglutinans ((Wollenweber) e Reinking) integram o grupo de
aproximadamente 20 espécies participam do complexo Gibberella fujikuroi, e séo
responsaveis por diversas doencas em culturas de importancia econémica (WALKER et
al., 2016; ROCHA et al., 2020).

O Fusarium verticillioides pode produzir elevados niveis de micotoxinas, como as
fumosinas B1, que sdo responsavel por causar doencas em animais e humanos, como
cancer de estomago, danos ao figado e problemas ao embrido durante a gestacéo, e em
equinos pode causar leucoencefalomalacia equina e cancer de figado em ratos de
laboratério (BENNETT et al., 2023).

Os patdgenos desse género crescem radialmente, possuem micélio vigoroso que
varia do branco ao roxo, apresenta hifas septadas e produz macro e microconidios curvos,
fusiformes, septados ou ndo, além de apresentarem clamidosporos responsaveis por
perpetuar a sobrevivéncia do fungo por longos periodos no solo, sendo essa sua principal
forma de sobrevivéncia na auséncia do hospedeiro, e também pode estar associado a
restos culturais (TOFOLI; DOMINGUES, 2022; LOPES; MICHEREFF, 2018).

Areas infestadas e sementes contaminadas favorecem a infeccio do patdgena na
planta, no plantio, o Fusarium sp. penetra nas raizes e caule através de ferimentos ou
abertura naturais por maquinarios agricolas ou nematoides, logo ap6s ocorre a
colonizacdo do sistema vascular reduzindo a absorcdo de agua e nutrientes (TOFOLLI;
DOMINGUES, 2022). Além disso, a contaminagdo pode ocorrer atraves do contato de
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raizes sadias com raizes contaminadas e através da agua, seja de irrigacdo ou pela chuva
(LOPES; MICHEREFF, 2018).

Esse patdgeno pode colonizar ramos, folhas e inflorescéncias e frutos através de
seus conidios, e dependendo do estagio de desenvolvimento da planta, os sintomas
causados sdo tombamento das plantulas, também conhecido como damping-off,
podriddes dos tecidos, lesdes no caule de coloragdo marrom, bem como reducdo da
germinacao de sementes (STEFANELLI et al., 2020).

A doenca causada por esse fungo denomina-se fusariose, e possui sintomas
caracteristicos em plantas adultas, como clareamento das nervuras das folhas basais
seguida do amarelecimento até secar. Estes sintomas ocorrem das folhas mais velhas até
as mais novas, podendo levar a murcha, necrose nas bordas foliares, senescéncia de
folhas, flores e frutos, até a morte da planta (STEFANELLI et al., 2020).

Alguns fatores interferem no desenvolvimento e o crescimento do patégeno, como
a regido, época do ano, e as variaveis ambientas em que ocorre o cultivo e 0
armazenamento dos grdos. Os autores ainda ressaltam que as regides tropicais e
subtropicais sdo as mais favoraveis para o crescimento do fungo, e umidade e temperatura
sdo fatores abidticos criticos reguladores no desenvolvimento do patégeno (XING et al.,
2014).

Um dos aspectos mais importantes relacionados a produtividade é a qualidade
sanitaria das sementes, visto que pode estd infestada por patégenos prejudiciais a
producdo (GOMES et al., 2016). Alguns trabalhos demonstraram a presenca de fungos
do género Fusarium sp. em sementes tradicionais de feijdo-fava, Mota et al. (2017)
encontraram esse género em 22 variedades de feijdo-fava, representando 65% de
incidéncia so para esse género; Gomes et al. (2016) avaliando a incidéncia de fungos
associados a cultivar Lavandeira, verificou a presenca do género Fusarium sp. sendo o
segundo mais ocorrente (3,1%); Farias et al., (2020) verificou a presenga do género em
trés variedades de feijdo-fava, sendo elas Raio-de-sol, Rosinha e Roxinha, sendo a
incidéncia de 31%, 15% e 20%, respectivamente. Fungos desse género podem impedir a
germinacdo de diversas outras culturas e contaminar plantulas via sementes (NUNES et
al., 2022).

CONSIDERACOES FINAIS

A cultura do feijao fava é de grande importancia, principalmente para pequenos
produtores rurais da regido do Nordeste, que além de ser fonte de renda é também uma
importante fonte de proteina para os mesmos. Além disso, a cultura é acometida por
diversos fungos que causam danos a producéo e durante o0 armazenamento, e em alguns,
como o Fusarium sp.,Penicillium sp. e Aspergillus sp., causam danos a satde humana e
de animais.
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RESUMO

O milho (Zea mays L.) é uma graminea (Poaceae), que esta presente em todos os estados
brasileiros, sendo o segundo grdo mais produzido no Brasil, atrds apenas da soja.
Originaria da América do Norte é uma das plantas nativas de maior importancia
econdmica no continente americano. E uma planta anual, cujo ciclo de producéo gira em
torno de 4-5 meses, tem morfologia caracterizada por varios processos como o de
supressdo, condensacdo e multiplicacdo, podendo ter seus aspectos vegetativos e
reprodutivos modificados por interferéncia de fatores ambientais. Com a evolucdo da
espécie, através da criacdo de cultivares com genes resistentes, o Brasil conseguiu
expandir a sua producao, chegando ao terceiro lugar na producéo desse cereal no mundo.
Muito utilizado no mercado interno, para o consumo humano direto e na obtencdo de
subprodutos com aplica¢Ges na industria alimenticia e em outros processos industriais,
mas a maior demanda é para composicdo de racOGes animais. Apresenta grande
importancia econdmica, seja pelo valor gerado na sua comercializa¢do, ou nos empregos
gerados diretamente e indiretamente. Com estudo objetivou-se realizar um levantamento
bibliografico sobre as principais informac6es sobre a cultura do milho (origem, evolugéo
da espécie, importancia socioecondmica, e evolucao da producdo no Brasil), através de
pesquisa em plataformas cientificas.

PALAVRAS-CHAVE: Histdrico, Producdo, Grandes culturas, Graniferas
INTRODUCAO

O milho (Zea mays L.) é uma planta pertencente a familia Poaceae (gramineas),
com boa adaptabilidade, isso ocorre devido a seus aspectos vegetativos e reprodutivos
que podem ser modificados de acordo as caracteristicas do ambiente em que esta inserido
(VALECENTE, 2015). A hipotese mais difundida sobre sua origem, destaca que o milho
é originario do México, América Central ou sudoeste dos Estados Unidos. Algumas
evidéncias descobertas atraves de escavacgdes arqueoldgicas e geologicas, e por meio de
medigdes por desintegracdo radioativa, apontam que este cereal é cultivado ha pelo menos
cinco mil anos (EMBRAPA, 2015).

A versatilidade da utilizacdo do milho, que vai desde a alimentagdo animal até a
industria de alta tecnologia, justifica a importancia econémica significativa do mesmo.
Na realidade, o uso do milho em grdo como alimentac&o animal representa a maior parte
do consumo desse cereal, isto é, cerca de 70% no mundo. Nos Estados Unidos, cerca de

Jodo Henrique Barbosa da Silva, Silvio Lisboa de Souza Junior, José Luiz Carneiro da Silva

Jodo Manoel da Silva, Allan Sales de Sousa e Joao Paulo de Oliveira Santos



SUSTENTABILIDADE EM FOCO: Abordagens Interdisciplinares em
Agropecuaria e Meio Ambiente

50 % sdo destinados a esse fim, enquanto que no Brasil varia de 60 a 80%, dependendo
da fonte da estimativa e de ano para ano (GARCIA et al., 2006).

O milho é um produto fundamental para a agricultura brasileira, cultivado em todas
as regides do Pais, em mais de dois milhdes de estabelecimentos agropecuarios. Nas
Gltimas décadas, a cultura passou por transformacgdes profundas, destacando-se sua
reducdo como cultura de subsisténcia de pequenos produtores e 0 aumento do seu papel
em uma agricultura comercial eficiente, com deslocamento geografico e temporal da
producdo (CONTINI et al., 2019).

A cultura do milho ocupa posicédo de destaque entre as atividades agropecuarias do
Brasil, por ser a mais frequente nas propriedades rurais e por seu valor de producéo,
superado apenas pelo da soja. O milho é, a0 mesmo tempo, importante fonte de renda
para os agricultores e destacado insumo (matéria-prima) para os criadores de aves, suinos,
bovinos e outros animais, pois compde parcela majoritaria das racoes.

De acordo com os dados disponibilizados pela CONAB (2023) a producéo
Brasileira de milho na safra 2021/2022 foi de 113.130,4 mil toneladas, um aumento de
aproximadamente 29 % em relacdo a safra anterior, colocando o Brasil na 3% colocacdo
dos maiores produtores do gréo, atras apenas de Estados Unidos e China.

Diante da notdria importancia da cultura, ndo s6 para o Brasil, mas para 0 mundo,
objetivou-se com presente estudo realizar um levantamento sobre as informag6es mais
relevantes sobre o cultivo do milho, como evolugdo da cultura no Brasil e importancia
socioecondmica.

DESENVOLVIMENTO
Importancia socio-econéomica

O cultivo do milho (Zea mays L.) no Brasil é anterior & colonizagdo do pais pelos
europeus, ja que os indigenas cultivavam o milho e o tinham como um dos principais
ingredientes da sua dieta alimentar. No entanto, destaca-se que a chegada dos
portugueses, elevou o consumo desse cereal ja que os produtos a base de milho foram
incorporados aos habitos alimentares dos brasileiros (SOUSA, 2020).

No Brasil, o milho tem sido cultivado em diferentes condi¢des de ambiente, desde
regides frias até em regides quentes, com baixas altitudes e latitudes, gerando diferentes
potenciais de produtividade. O estudo da dindmica da area cultivada, da producdo e da
produtividade é importante para definir acdes de pesquisa, desenvolvimento e de
transferéncia de conhecimento e tecnologia entre as regifes produtoras de milho. O
desenvolvimento de tecnologias e a geracdo de conhecimentos poderdo exigir estudos
especificos. Por exemplo, os agricultores pertencentes a regides com condicoes
edafocliméticas favoraveis para a produgdo da commodity podem demandar pesquisas e
conhecimentos destinados a potencializar a produtividade, enquanto os agricultores
pertencentes a ambientes desfavoraveis podem demandar pesquisas e conhecimentos que
visem manter uma estabilidade produtiva. Assim, € fundamental conhecer o contexto da
producéo de milho nas diferentes regides (ARTUZO et al., 2019).

A agricultura brasileira possui certas peculiaridades que a difere de outros paises,
principalmente pela variabilidade nas condi¢Bes produtivas do territorio nacional.
Diferente de outros paises, 0 Brasil permite mais que um cultivo anual de uma mesma
cultura. Esse fato esta atribuido as condi¢des climaticas (PATERNIANI, 2001).

Existem diversas formas de aproveitamento do milho, que atende tanto a
alimentacdo humana quanto a alimentacdo animal. Sua inclusdo nas dietas alimentares
pode variar de 70% a 90%, dependendo da regido do Pais e do mundo. Além da produgéo
de gréos, pode ser plantado para a producéo de silagem, milho verde, milho pipoca, para
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a confeccdo de artesanatos de palha e mesmo na forma de conserva alimenticia,
agregando valor ao produto final (CRUZ et al., 2011).

Atualmente somente cerca de 5% da producdo brasileira de milho se destina ao
consumo humano e, mesmo assim, de maneira indireta, na composi¢cdo de outros
produtos. Isso se deve principalmente a falta de informacdo sobre as qualidades
nutricionais do milho, bem como aos habitos alimentares da populacdo brasileira, que
privilegia outros grdos, como o arroz e o feijdo. Em outros paises, como o México, a
situacdo é diferente, pois o0 milho € a base da alimentacdo humana. No Brasil, grande parte
da producéo de milho é na forma de grdos (SOUSA, 2020).

No Brasil, é a matéria-prima principal de varios pratos da culinria tipica brasileira
como canjica, cuscuz, polenta, angu, mingaus, pamonhas, cremes, entre outros, como
bolos, pipoca ou simplesmente milho cozido ou assado, sendo um alimento com alto
potencial energético devido ao seu importante teor de amido. Além disso, componentes
funcionais de grande importancia para a dieta humana vém sendo descobertos na
composicdo do milho, sendo capazes de atuar na prevencao de doencas cardiovasculares
e degenerativas (REVISTA CULTIVAR, 2015).

A importancia econdmica do milho esta associada a sua diversidade de utilizacao,
que vai desde a alimentagdo animal até a indUstria de alta tecnologia. O uso do gréo na
alimentacdo animal representa a maior parte do consumo desse cereal no mundo. No
Brasil, varia de 70 a 90%, dependendo da fonte da estimativa e da regido geografica.
Embora a utilizacdo na alimentacdo humana nédo seja muito grande no Brasil, esse cereal
com essa finalidade € importante em regides com baixa renda (CRUZ et al., 2011).

A importancia do milho ainda esta relacionada ao aspecto social, pois grande parte
dos produtores ndo possui grandes extensdes de terras ou sistemas de producgéo altamente
tecnificados, mas depende dessa producdo para viver. Isso pode ser constatado pela
quantidade de produtores que consomem o milho na propriedade. Segundo os dados do
IBGE, cerca de 60% dos estabelecimentos que produzem milho consomem a producéo
na propriedade. Apesar do alto percentual de estabelecimentos que consomem o grao
internamente, esses representam apenas 24,93% da producgéo nacional de milho. Pode-se,
portanto, afirmar que ha uma clara dualidade na producdo de milho no Brasil. Uma grande
parcela de pequenos produtores ndo se preocupa com a producgdo comercial e com altos
indices de produtividade e uma pequena parcela de grandes produtores com alto indice
de produtividade usa mais terra, mais capital e mais tecnologia na produgéo de milho
(CRUZ et al., 2011).

O milho, por razdes principalmente econdémicas, € plantado na maioria das regies
no periodo chuvoso, ou seja, € uma cultura tipica de sequeiro. Portanto, conhecer o
namero de dias secos consecutivos é de fundamental importancia na determinacdo da
época de plantio. A experiéncia tem mostrado que as maximas produtividades ocorrem
guando o consumo de agua durante todo o ciclo esta entre 500 e 800 mm e que a cultura
exige um minimo de 350-500 mm para que produza sem necessidade de irrigacdo (CRUZ
et al., 2011). As restricdes causadas pela baixa disponibilidade de 4gua no solo ou pela
alta demanda evaporativa ativam certos mecanismos fisioldégicos que permitem aos
vegetais escapar ou tolerar essas limitacdes climéticas, modificando seu crescimento e
desenvolvimento, essas adaptacBes podem resultar em e até mesna producdo final
(MAGALHAES; e DURAES2006).

Evolucao da producio no Brasil

Uma série histdrica a respeito da evolucdo da cultura do milho no Brasil foi
publicada pela Conab em 2023. Analisando-se os dados, verificou-se que desde a safra
de 1976/1977 a area cultivada no pais cresceu 80%, proporcionando um incremento de
mais de 400% na producdo total deste cereal. Esse crescimento tem sido atribuido a dois
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fatores: a utilizacdo de novas areas agricultaveis em novas fronteiras agricolas, e a
implementacao de tecnologias voltadas a promover maior produtividade nas tradicionais
areas de cultivo (Sul e Sudeste) (CONAB 017).

Na maioria das areas cultivadas com o milho, a safra se divide em 12 e 22 safra. Na
producdo de milho de 22 safra, se destaca a regido centro — oeste do pais. Essa 22 safra,
também chamada de safrinha, apresenta uma grande importancia para o calendario
nacional agricola do milho, pois é responsavel por 60 % da producdo (SOUZA et al.,
2018). A importancia aumenta, também devido ao fato de que em muitas propriedades o
plantio de segunda safra é realizado apds a colheita da soja, permitindo uma maior
produtividade da safrinha de milho.

A partir de 2018/19, a Conab passou a considerar oficialmente o milho terceira safra
que é colhido principalmente de setembro a dezembro. O milho terceira safra ocorre
principalmente nos estados do Norte e Nordeste do Brasil, destacando a Bahia, Sergipe,
Alagoas, Pernambuco e Roraima. A projecdo do milho terceira safra é de 73 milhdes de
bushels em 2020/21, segundo previsdo da Conab. Apesar de representar apenas 1,7% da
producéo total, esse plantio tem potencial para continuar crescendo (FIESP, 2019).

A implementacdo de novas tecnologias tem contribuido para significativos
patamares de produtividade no Brasil, que comprovam que 0 setor vem se
profissionalizando. As novas tecnologias estdo associadas a cultivares de alto potencial
genético (hibridos simples e triplos) e transgénicas; espacamento reduzido associando a
maior densidade de plantio; melhoria na qualidade de sementes; controle quimico de
doengas; correcédo de solos (EMBRAPA, 2017).

Devido a capacidade de adaptacdo, o milho é produzido em todas as regides do pais,
havendo registros, mesmo que em pequenas quantidades, do cultivo do cereal em todos
as 27 unidades da federacdo. Dentre os estados, destacam-se por ordem de grandeza o
Mato Grosso, Parand, Mato Grosso do Sul, Goias e Minas Gerais. Na outra ponta dessa
lista, destacam-se, em ordem decrescente, os estados de Rio de Janeiro, Amapa,
Amazonas, Espirito Santo e Roraima, como 0os menores produtores brasileiros (CONAB,
2023).

Dados publicados pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
demonstraram que a cultura do milho tem sido cada vez mais importante para a economia
nacional, devendo alcangar a marca de R$152.066.418.146 em Valor Bruto de Producéo
— VPB no ano de 2023. Esse valor representaria um aumento de aproximadamente 6%
em relacdo ao VPB do milho em 2022, colocando a cultura como a segunda maior
contribuinte para o VPB da agropecuaria, atras apenas da soja. Vale ainda destacar que
esse valor vem em ascenséo desde 2019.

Evolucao genética

A cultura de milho é uma das mais pesquisadas geneticamente tanto no Brasil,
quanto no mundo, isso se da, devido a sua diversidade de utilizagdo e importancia
econbmica, desse modo, tem-se empenhado esforgcos no o estudo da evolucdo e
aprimoramento genético da cultura (TEIXEIRA; TRINDADE, 2021).

O estudo do melhoramento de plantas foi iniciado pelos trabalhos de dois
biologistas, Charles Darwin (1809-1882) e Gregor Mendel (1822-1884), que motivaram
inimeros debates que se estenderiam até o inicio do século XX (BETRAN; MORENO-
GONZALEZ; ROMAGOSA, 2009).

A construgdo do melhoramento de plantas se deu também a partir da selegédo
realizada pelos primeiros agricultores, essa selec¢ao teve uma relacdo ndo somente com a
espécie alvo, mas com todo seu ecossistema e que fez parte do inicio da agricultura. As
primeiras atividades de melhoramento estavam vinculadas a ambientes multidiversos e
com riqueza de diversidade genética de cultivos (MAZOYER; ROUDART, 2010).
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Em resumo o melhoramento genético tem o objetivo de selecionar os genotipos das
plantas superiores, como € o caso da linha de hibridos, quase totalmente usados nas
sementes comercializadas e plantadas atualmente. Segundo Zancanaro (2013), de forma
resumida, o histdrico da evolugdo genético do milho pode ser descrito da seguinte forma:

e Inicio do século XX - O melhoramento genético do milho, comegou a ser mais
estudado, com producgéo de variaveis de polinizagéo aberta.

e Shull (1909) - método de endogamia e hibridacdo (HS). Devido as condic¢des de
cultivo e a baixa producdo das linhagens esse método ndo era viavel.

e A partir de 1960 a melhoria da tecnologia do milho, viabilizou a utilizacdo de HS,
pois aumentou a producéo de linhagens.

e 1932 - Primeiro programa de melhoramento de milho no Instituto Agronémico de

Campinas (IAC) — autofecundacéo de variedades locais.

o Atualmente cerca de 60% das sementes comercializadas no Brasil sdo de HS.

CONSIDERACOES FINAIS

A cultura do milho, conforme dados confirmados pelo presente estudo tem uma
importancia significativa para o Brasil e para 0 mundo, ndo apenas do ponto de vista
econdmico, mas também social. Trata-se de uma espécie cosmopolita, capaz de se adaptar
e ser cultivada em diversas regides do mundo, e em todo o territdrio brasileiro, do ponto
de vista social, destaca-se a geracdo de milhares de empregos diretamente e
indiretamente, além do seu potencial para contribuir com a seguranca alimentar e
nutricional, por ser um alimento rico do ponto de vista nutricional e de menor custo se
comparado a outros alimentos.

Pesquisas envolvendo o melhoramento das cultivares tem sido um fator decisivo
para elevar a produtividade, favorecendo do aumento da area de plantio ano apds ano.
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RESUMO

Objetivou-se por meio desse estudo discutir a importancia econdmica e sociocultural da
mandioca para o Nordeste brasileiro. Compreendendo grande relevancia na regido
Nordeste do pais, especialmente devido a sua robustez e adaptabilidade, a mandioca é
uma cultura que possui notoriedade. Ainda, é uma planta que proporciona a produc¢éo de
outros produtos aléem do consumo de sua matéria prima (as raizes tuberosas ricas em
amido). Desse modo, a mandioca possui grande importancia dada a sua versatilidade.
Contudo, vai além dos parametros agronémicos, sendo também instrumento de identidade
cultural, dada sua importancia dentro de comunidades — tradicionais ou ndo- como
também sua notoriedade gastronémica.

PALAVRAS-CHAVE: Economia, Cultura, Nordeste, Identidade cultural.
INTRODUCAO

Mandioca, macaxeira, castelinha, uaipi, maniva, mandioca-brava ou mandioca-
amarga, sao termos brasileiros para designar o tubérculo da espécie Manihot esculenta.
O Brasil é um dos grandes produtores mundiais de mandioca, estando presente em todas
as regides do pais, onde todos 0s anos sdo produzidas cerca de 20 milhGes de toneladas,
sendo a agricultura familiar responsavel por 85% dessa producdo. A regido Norte e
Nordeste juntas, sdo responsaveis por cerca de 60% desta produgdo nacional. O Nordeste
ocupou o patamar de maior produtor nacional, mas, devido aos grandes periodos de
estiagem ndo ocupa mais a lideranca, ocupada hoje pela regido Norte (FURTADO, 2020).

As lendas sobre a origem da mandioca (Manihot esculenta) sdo muitos e variam de
acordo com cada regido do Brasil, onde cada grupo os constroi de acordo com as suas
proprias tradi¢bes e concepgdes de mundo, tém em comum, segundo Cascudo (2007), a
origem sagrada, nascida do corpo humano, feminino, e em sacrificio. A lenda mais citada
e que da origem ao nome Mandioca, é assim narrada por Couto de Magalh&es. Na sua
obra, Historia da Alimentacdo no Brasil, Cascudo (2007) apresentou a mandioca como o
péo da terra, como a Rainha do Brasil, titulo de nobreza dado ao que era a principal fonte
de alimento para os nativos e 0s recém-chegados.

Matos e Cardoso (2003) destacaram em seu artigo que a mandioca tem ainda papel
importante na geracdo de emprego e de renda, notadamente nas areas pobres da Regido
Nordeste. Considerando-se a fase de producéo primaria e o processamento de farinha e
fécula, estima-se que sdo gerados, no Brasil, 1 milhdo de empregos diretos. Estima-se que
a atividade mandioqueira proporcione uma receita bruta anual equivalente a 2,5 bilhdes
de ddlares e uma contribuicdo tributaria de 150 milhdes de dolares. Fao (2013) destaca
também que pelo fato da cultura possui tolerancia aos periodos de seca, pois utiliza a &gua
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e os nutrientes do solo de forma eficiente, além de apresentar maior resisténcia a ataques
esporadicos de pragas, por esses fatos a cultura se tornou cada vez mais explorada pela
agricultura familiar.

Collago (2012) destaca que a comida tem uma funcéo que vai muito além da simples
alimentacdo, acrescentando que esta marca a identidade, o que a torna importante para o
turismo e que no aso brasileiro, ndo seria apenas uma identidade, sendo um leque variado
de cores, aromas e sabores. Cada regido possui clima e geografia diferentes, e isso leva a
uma culinaria diversificada. A mandioca encontra-se registrada como um bem imaterial
da cozinha brasileira no Livro de Registro dos Saberes, criado para receber 0s registros
de bens imateriais que reinem conhecimentos e modos de fazer enraizados no cotidiano
das comunidades. Os “saberes” sdo conhecimentos tradicionais associados a atividades
desenvolvidas por atores sociais reconhecidos como grandes conhecedores de técnicas,
oficios e matérias-primas que identifiguem um grupo social ou uma localidade (FARIAS
et al., 2019).

A culinaria nordestina é caracterizada pelos doces, acUcar, regido aonde tudo
comegou, com a chegada dos portugueses na Bahia, no inicio do século XVI. A cozinha
do Nordeste, aproveitou o acgucar, isso devido a influéncia portuguesa, que ja dominava
técnicas, através da sua influéncia dos Arabes, aqui juntando com a escrava, os doces
passaram a ser os protagonistas da alimentacdo, da mesa nordestina. Tamanha a producao
do acucar que a regido ficou denominada coma a Civilizacdo do AgUcar, expressdo que
concede o resumo, perfil do Nordeste acucareiro. Para alimentar todas estas populac6es
de nativos, colonos e escravos, a mandioca, era tida como a base alimentar, em cada
estado da regido, encontrando pratos tipicos ou adaptados que caracteriza culturalmente
seu povo. Infelizmente, devido a um costume algumas receitas nunca foram encontradas,
devido ao analfabetismo das mulheres, fossem simples senhoras ou mesmo viscondessas
e baronesas (FARIAS et al., 2019).

Igualmente brasileira, porém inteiramente diferente é a comida do sertdo
nordestino, isso devido ao seu pouco interesse pelo agucar, enquanto a populacéo da zona
da mata, venera o agUcar, o sertanejo desdenha do produto alegando que amolece o corpo,
os dentes e cria verme Cavalcante (2005). A farinha de mandioca, rapadura, a pagoca,
umbuzada, carne de sol, sdo alimentos que estdo no farnel, do sertanejo durante suas
longas viagens, alimentos que dao sustanca por muito tempo, e assim, uma regido téo
grande e com forte influéncia agucareira, desenvolveu-se receitas com base na mandioca
e seus derivados, assumindo o papel de protagonista. e com isso algumas receitas
caracterizam até os tempos de hoje a culinaria nordestina, como exemplo dessa culinaria
se tem no estado da Paraiba o bolo de macaxeira paraibano, na Bahia o bobd de camaréo
(FARIAS et al., 2019).

Diante disso, objetivou-se com esse trabalho apresentar e estudar a importancia
cultural e econdmica da mandioca para a regido Nordeste do Brasil, destacando a
relevancia para agricultura familiar e as diferentes utilidades da matéria prima obtida
através desta cultura agricola.

DESENVOLVIMENTO

A producdo de mandioca como fonte de renda e desenvolvimento econémico

O Brasil ocupa a segunda posi¢éo na producao mundial de mandioca, participando
com 12,7% do total, e é cultivada em todas as regides do Brasil, tendo destacada
importancia na alimentacdo humana e animal. Ainda, a cultura é utilizada como matéria-
prima em indmeros produtos industriais, bem como possui papel importante na geragdo
de emprego e de renda, especialmente na regido Nordeste (MATTOS; CARDOSO, 2003;
EMBRAPA, 2019). Entre as partes vegetativas da mandioca, a que possui maior recurso
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de uso sdo as raizes tuberosas, que sdo ricas em amido e podem ser utilizadas para 0s mais
diversos fins, principalmente, como matéria prima para as industrias de farinha e de fécula
(SANTANA, 2020). Estima-se que a atividade mandioqueira proporcione uma receita
bruta anual equivalente a 2,5 bilhGes de ddlares e uma contribuicéo tributaria de 150
milhdes de ddlares (XAVIER; LIMA; ANDRADE, 2020).

O plantio e exploragdo da mandioca desempenha um papel de grande importante
socioecondmico e cultural na regido do Nordeste do Brasil, tendo em vista, sua relevancia
e representatividade para a populagéo, principalmente, para aqueles que residem na regido
rural (CARDOSO, 2003). Além disso, as caracteristicas ambientais da regido do Nordeste
do Brasil, como clima quente e solos drenados, propiciam elevado desenvolvimento da
cultura da mandioca (EL-SHARKAWY, 2003). A alta capacidade de adaptacdo as mais
diversas condi¢gdes ambientais permitiu que a cultura da mandioca despertasse interesse
agrario em todos os estados do Brasil (SOUZA, 2017).

Porém, apesar das dificuldades associadas as condiges climéticas, existem
aqueles cultivos que sdo mais resistentes a seca, e que podem ser consorciados com outros
cultivos, a exemplo da mandioca. No Nordeste brasileiro a mandiocultura, assume papel
crucial para as familias rurais devido a sua flexibilidade de usos e possibilidades de
insercdo comercial. Dessa forma, a relagéo do cultivo de mandioca em regiées com menor
desenvolvimento econdémico, como o Nordeste, consiste em uma estratégia para
alavancar a renda e promover seguranga alimentar, sendo que nesse debate torna-se
importante ndo s6 a producdo in natura, mas a elaboracdo de derivados (OLIVEIRA et
al., 2019).

Silva e Soares (2023) destacam que dos derivados da mandioca, como a farinha,
podem fomentar o desenvolvimento econémico local e incentivam a agricultura familiar
contribuindo para fortalecer o papel social da atividade tanto no aspecto local e regional,
como tambem possibilita a permanéncia da mao-de-obra no campo com o fortalecimento
da agricultura familiar e o cultivo de um produto que faz parte do habito alimentar do
brasileiro. O desenvolvimento da mandiocultura em sistema de consorcio, garante as
familias, ndo s6 o consumo da producgdo, como também a comercializacdo, contribuindo,
concomitantemente com a seguranca alimentar e nutricional e desenvolvimento dos
agricultores familiares.

As pesquisas desenvolvidas com a cultura de mandioca tém-se voltado para a
solucéo de problemas que limitam a sua produtividade, buscando paralelamente a redugéo
nos custos de producdo (PINHEIRO, 2019). O sistema de plantio da mandioca em fileiras
duplas tem-se caracterizado como alternativa excelente, tanto para grandes como para
pequenos produtores, juntamente com as técnicas basicas de agricultura, como preparo
correto do solo, uso de sementes melhoradas, controle de pragas e doencas e outras
praticas componentes do sistema.

A utilizacdo da mandioca como expressao cultural

O cultivo e exploracdo da mandioca, para 0S pequenos agricultores, esta
diretamente ligado a producéo da farinha, o que torna essas praticas integrantes da cultura
e do conhecimento tradicional destes agricultores (SOUZA et al., 2017). Segundo Araujo
e Lopes (2009), nos estados do Norte e Nordeste, o processamento das raizes acontece
nas chamadas Casas de Farinha, estruturas produtivas representantes do método
tradicional, ou seja, baseado na médo-de-obra familiar. A pratica da mandiocultura e a
producédo de farinha sdo realizadas pelos agricultores familiares por meio do
conhecimento adquirido oralmente e repassado de uma geracdo a outra, ou seja, por meio
do conhecimento tradicional que é enraizado nos ensinamentos hereditarios.

No nordeste brasileiro a producédo artesanal de farinha de mandioca, assume
diversos sentidos além da dimensdo alimentar, pois trata-se de uma pratica cultural de
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grande importancia para regido. A casa de farinha remete as memorias dos farinheiros,
aos gostos e sabores, ao tempo em que havia um circuito de farinhadas em grande parte
das comunidades rurais. Porém, em tempos de padroniza¢des dos alimentos, muitas
formas de produgéo tradicionais estdo em transformagao (OLIVEIRA et al., 2019).

De acordo com Zuin (2008), o patrimdnio cultural de um pais, de uma regido ou
localidade, ndo é formado apenas por manifestacGes materiais como monumentos,
documentos, lugares histdricos, e obras de arte. Ele € constituido tambem, por
manifestacdes simbolicas ou signicas (sic)(culinéria) préprias de um grupo ou cultura.
Diante disso a alimentacao tradicional, a gastronomia de uma regido, se caracteriza como
uma manifestacéo que invoca a memoria e identidade de uma comunidade, e por isso €
justificada a sua importancia e simbolismo, que cada cozinha traz na construcao de seus
elementos (utensilios, temperos, formas de transformacdo e consumo dos alimentos) e a
tradicdo (OLIVEIRA et al., 2019).

Os habitos alimentares da regido nordeste sdo determinados por diversos fatores,
entre eles o fato de todos os seus estados serem banhados pelo mar estimulando o
consumo de peixes, camardes, lagostas, lulas e mariscos na regido litoranea, ou entéo,
pelo local de habitacdo, como, interior nordestino, tradicionalmente, ha o costume de se
consumir carne de bode, de carneiro e de boi, sendo esta Ultima, em especial, sob a forma
de carne-de-sol ou carne-seca, se diferenciando de acordo com o teor de sal que
apresentam. Da agricultura, de modo geral, obtém-se em abundéncia: coco de dendé,
jerimum, macaxeira, milho e frutas, como abacaxi, acerola, caja, caju, carambola,
ciriguela, coco, goiaba, graviola, jaca, manga, mangaba, maracuja, pitanga, sapoti
(CAMPOS et al., 2018).

Conforme o estudo de Oliveira (2021), estudando a mandioca e seus produtos
como identidade a partir das indicacdes geogréficas, a autora discorre que além do
registro enquanto indicacdo geografica ser uma forma de se valorizar os atributos do
produto e do territério onde € produzido, acredita-se que a atividade turistica é também
uma possibilidade de agregar valor a farinha de mandioca e todo o patriménio material e
imaterial agregado a este alimento, como as farinheiras e o saber fazer.

Souza et al. (2019) dialogam que o olhar sobre o camponés imp&e um dialogo de
saberes e praticas além do conhecimento adquirido, que perpassa por estratégias,
contradicbes e formas de organizacdo, concebendo a ciéncia em sua
multidimensionalidade e pluralidade. Portanto, a cultura da mandioca vai muito além da
pratica agricola milenar herdada dos povos originarios, sendo instrumento identitario.
Ainda, a mandioca pode ser compreendida como alimento que proporciona soberania e
seguranca alimentar, constituindo ainda mais valor para essa planta.

Desse modo, Silva e Mendes (2019) afirmam que a producéo artesanal da farinha
e os derivados da mandioca se apresentam como um aspecto significativo que evidencia
a relacdo entre o lugar e o cotidiano o que indica a importancia e a relevancia do
reconhecimento desses saberes e fazeres, bem como a compreensdo dessas relacdes
existentes nessa comunidade rural.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho, procurou destacar a importancia econdémica e cultura da
mandioca (Manihot esculenta) para a regido Nordeste do Brasil, baseando-se em artigos
e publicacBes que envolvem essas tematicas, assim como, a utilizacao pratica da matéria
prima obtida através da exploracdo da cultura. Diante dos resultados encontrados em
artigos e publicacdes, podemos entender que em relacdo a fatores econdémicos, a
mandioca tem grande importancia, pois ela abriga grandes e pequenos produtores, desde
a exportacdo até a obtencdo de renda para pequenos produtores, ja no ambito cultural
podemos destacar a culinaria, onde através da mesma cada regido pode expressar a sua
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cultura, identidade e culinaria utilizando a mandioca como matéria prima, podendo ser
utilizada de diversos modos.
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RESUMO

O maracujazeiro (Passiflora edulis Sims.) é uma fruticola de grande importancia no
estado da Paraiba, sendo o seu fruto muito apreciado pelo mercado consumidor,
movimentando as mais diversas esferas econémicas. Ademais, essa cultivar é
amplamente difundida pelo pequeno produtor rural. Esse trabalho tem por objetivo
destacar a importancia econdmica do maracujazeiro, respaldando os beneficios e os
desafios enfrentados pelo produtor. Para tanto, esse estudo contou com uma compilagéo
de resultados para o periodo de 2009 a 2022, obtidos no banco de dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), sendo seu acesso de dominio publico e livre.
Além disso, afim de embasar a proposta do respectivo estudo, também foi realizada uma
revisdo de literatura, culminando em trabalhos pertinentes a esséncia da proposta do
respectivo estudo. Com isso verificou-se que para a referéncia de ano 2022 foi produzido
10.357 toneladas de maracuja na Paraiba (PB), em uma &rea colhida de 1.072 hectares
(hal), alcangando um rendimento médio de 9.661 kg/ha™, sendo 3,2% maior que 0 ano
anterior, destacando dessa maneira o poder que os avangos tecnoldgicos exercem sobre a
produtividade agricola. Em sintese € possivel concluir que o desempenho produtivo do
maracujazeiro esta intimamente ligado ao avancgo tecnoldgico e as constantes pesquisas
na area, também é possivel concluir que essa cultivar tem grande potencial
socioecondmico e socioambiental, gerando renda e dignificando o trabalho do homem,
alcancando uma forma sustentavel de conviver com as condi¢fes do meio ambiente.

PALAVRAS-CHAVE: Maracuja, Produtividade, Sustentabilidade.
INTRODUCAO

Passiflora edulis Sims., popularmente conhecida como maracuja, é uma espécie
pertencente a familia Passifloracea, originaria da América Tropical, e especificamente no
Brasil, possuindo grande destaque econémico, além de ser amplamente aceita pelo
mercado consumidor (SEBRAE, 2016), sendo utilizada principalmente para o consumo
in natura. Além disso, essa cultivar se destaca como um rentavel produto na fruticultura
nacional, com grande importancia socioeconémica, em especial para a agricultura
familiar (MATA, 2023).

A producdo dessa fruticola no Brasil, em especial no estado da Paraiba, € muito
praticada por pequenos agricultores, sendo um dos desafios o desenvolvimento do pomar
sob condigdes de sequeiro ou que por vezes com uma irrigagcdo complementar (SANTOS
et al., 2018). Dentro do estado, os municipios de Nova Floresta, Picui, Araruna e Cuité,
s8o responsaveis por contribuir com aproximadamente 60% da producdo na Paraiba
(IBGE, 2020).

Segundo Santos et al. (2017), grande parte dos pomares destinados a producédo de
maracuja esta localizada em pequenas propriedades, sendo uma forte alternativa de rende,
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seja do pequeno ao grande produtor, além disso, € inegavel a importancia na continuidade
das pesquisas na area da produtividade agricola, uma vez que a producdo de
conhecimento deve vir a somar com respostas para sanar as problematicas que acometem
o0 despertar do potencial produtivo.

Portanto, objetivou-se com este estudo destacar a importancia produtiva do
maracujazeiro (Passiflora edulis Sims.) no estado da Paraiba no periodo de 2009 a 2022,
respaldando o potencial fruticola, dificuldades e desafios que a cultura enfrenta perante
as condicdes impostas pelo meio ambiente.

MATERIAL E METODOS

O Presente estudo foi desenvolvido a partir de uma compilacao de resultados, no
qual foram analisados no banco de dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
— IBGE para o periodo de 2009 a 2022 a quantidade produzida, area colhida e rendimento
médio na producdo do Maracuja (Passiflora edulis Sims.) no estado da Paraiba.

Para tanto, foi utilizado o programa Excel para auxiliar na estatistica, sendo uma
versdo gratuita pertencente ao pacote da Microsoft. Além disso, o presente estudo contou
com uma minuciosa revisdo bibliografica, no qual foram pesquisados na plataforma
“Google académico” por manuscritos contendo os termos “maracujd”, “sustentabilidade”,
“Passiflora edulis Sims.”, “Produg¢do de maracuja na Paraiba”, “agronegocio”,
“agricultura familiar” e “Produ¢do agricola permanente”, resultando em diversos
trabalhos, que posteriormente verificou-se a compatibilidade destes com a esséncia do
objetivo proposto pela respectiva pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo Faleiro et al. (2019), a compreensdo dos fatores que limitam o
desenvolvimento do setor agricola € fundamental para conhecer a realidade do poder
produtivo da cultura do maracuja, permitindo conhecer o saber popular e integrando o
conhecimento técnico-cientifico para otimizar o sistema de producéo.

De acordo com o Gréfico 1, é possivel observar que o ano de 2018 obtive a maior
méaxima da producédo de maracuja no estado da Paraiba, com um valor de 10.544 mil (t),
sendo o0 menor valor para essa variavel encontrado na referéncia de 2010 com 5.361 mil
(t). J& em termos de comparacdo para o periodo anual de 2009 em relagcdo a 2022, a
quantidade produzida aumentou em 3.834 mil (t), ou seja, uma otimizagdo em mais de
58% na producdo ao decorrer de mais de uma década de desenvolvimento dessa cultura
no estado. Além disso, até o ano de 2017 a producdo de maracujd ainda ndo tinha
ultrapassado a casa das 10.000 mil (t), sendo esse obstaculo vencido em 2018. Também
é possivel observar que nos ultimos cinco anos a producao teve um inegdvel aumento na
producdo, com uma média de 10.728 mil (t), destacando o poder do avanco tecnoldgico
e o seu reflexo perante o setor fruticola.

Prado et al. (2021) fazem um alerta para a caréncia de informacdes a respeito do
maracujazeiro, pois as lacunas pertinentes as informacdes tecnoldgicas refletem
diretamente no potencial produtivo da cultura, pois com uma minuciosa analise dos
respectivos perfis dos produtores rurais é possivel elaborar soluc@es efetivas na soma de
resultados positivos da cadeia produtiva. Também vale salientar que é preciso se ater as
etapas de organizacdo do pomar, como o fornecimento de insumos destinados da
producdo, meios de processamento e potencial de mercado (MONTEIRO et al., 2021).
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Gréfico 1. Quantidade produzida (t) de maracuja (Passiflora edulis Sims.) no estado da Paraiba para o
periodo interanual de 2009 a 2022.
Fonte: Adaptado de IBGE (2023).

Assim sendo, é importante respaldar a importancia das constantes pesquisas a
respeito do desempenho produtivo do maracuja, que venham a culminar em estratégias
para potencializar o fortalecimento dessa atividade em detrimento dos desafios impostos
pelo meio ambiente, sendo estes, enfrentados no contexto da agricultura familiar
(COELHO etal., 2016; POZZEBON et al., 2018).

Conforme o Gréfico 2, é possivel observar que para as areas colhidas em hectares
(hal) de maracuja, o intervalo interanual de 2009 a 2017 apresentou oscilagGes, porém,
ndo ultrapassando as 1.000 ha, respondendo com uma média de 781 ha™ para esse
periodo de referéncia. Ja a partir de 2018 para 2022 a média foi de 1.071 ha*, revelando
um forte incremento na cultura, uma vez que esses resultados também acompanharam o
reflexo da area plantada, apresentando uma relagéo de 99%.
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Gréfico 2. Area colhida (ha’) de maracujé (Passiflora edulis Sims.) no estado da Paraiba para o periodo
interanual de 2009 a 2022.
Fonte: Adaptado de IBGE (2023).

Mais que producdo, é percebido o aproveitamento cauteloso da &rea destinada ao
pomar, evitando perdas, desperdicios e abatendo custos. Com essa relagdo, e se
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comparada a outras culturas que mostram uma relacdo desfavoravel para area plantada
por area colhida, o maracujazeiro mostra grande resisténcia perante os desafios impostos
pelo meio ambiente, bem como, a acéo rapida e precisa do produtor rural ao cuidar com
eficiéncia do seu pomar.

De acordo com Hirakuri et al. (2012), conhecer os fatores que interferem na cultura,
como o solo, qualidade da agua, métodos de irrigacdo, manejo dos tratos culturais, mao
de obra, manejo fitossanitario e capital, permite um amplo poder de gestdo ao analisar e
identificar os indicadores de vulnerabilidade, assim como seu potencial, sendo um
diferencial no que tange ao preparo do produtor para o sucesso do seu negocio.

Para Sampaio e Fredo (2021), o poder de inovacdo tecnoldgica no setor fruticola
reflete na melhoria de sua infraestrutura, em novas tecnologias, técnicas de manejo e
novos equipamentos, permitindo o agricultor vencer 0s mais diversos desafios para os
diferentes locais, respaldando o equilibrio da atividade tanto nas esferas socioeconémicas,
guanto socioambientais, a fim de perpetuar a qualidade do desempenho produtivo dessa
cultivar.

Dada a importancia dessa cultura, Campos e Queiroz (2006) demonstram
preocupacao ao relatar que boa parte da producdo de maracuja esta localizada em solos
da classe Latossolo Amarelo Distrofico, pois embora sejam porosos, profundos e de boa
drenagem, também apresentam caracteristicas de acidez, baixa Capacidade de Troca de
Cations (CTC), o que torna a pratica da correcao do solo um marco crucial para o seu
bom desenvolvimento (BARRETO, 2003).

Para o rendimento médio, é possivel observar no Grafico 3, uma leve oscilacdo ao
decorrer do periodo interanual de 2009 a 2022, sendo alcancada uma média de 9.069
kg/ha, além disso, também foi constatada uma maxima de 10.090 kg/ha para o ano de
2018 e uma minima de 7.497 kg/ha para o ano de 2010. J& em termos de comparagdo
entre 0 ano de 2009 para 2022, ouve um aumento de 1.099 kg/ha, sendo muito
significativo, uma vez que tal evolucao representa um acréscimo em mais de 11%.
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Graéfico 3. Rendimento médio (kg/ha’) de maracuja (Passiflora edulis Sims.) no estado da Paraiba para o
periodo interanual de 2009 a 2022.
Fonte: Adaptado de IBGE (2023).

Apesar dos constantes avangos tecnoldgicos, os pesquisadores Miyake et al. (2018)
discorrem que a inadequacdo das praticas de manejo, especificamente as voltadas a
nutricdo mineral das plantas € uma das muitas causas na queda da produtividade do
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maracujazeiro no pais, tendo a correlacdo do solo um importante papel na otimizacéo da
produtividade.

Para Martinez et al. (2001), o manejo nutricional do maracujazeiro reflete
diretamente no rendimento dessa cultura, tornando indispensavel observar o
comportamento da absorcéo de nutrientes em detrimento da interferéncia da qualidade do
solo, precipitacdo e iluminacdo, sendo de suma importancia as constantes pesquisas para
aproximar o maximo possivel recomendacdes solidas para a adubacdo do maracuja.

Os pesquisadores Taiz e Zeiger (2009) alertam que o aporte nutricional reflete
diretamente no desenvolvimento das plantas, uma vez que 0s nutrientes constituem
aminoacidos, proteinas, enzimas, e outros compostos que culminam no desenvolvimento
de gemas floriferas e frutiferas. Ronquim (2020) complementa que o aumento da
produtividade em qualidade e quantidade em solos das regifes tropicais requer uma
preocupacao especial com a fertilidade do solo, pois as respectivas correcdes devem estar
no rol de prioridades do produtor rural.

Ja para Furlaneto et al. (2010), a suscetibilidade da cultura as doencas e pragas
influenciam diretamente na oscilacdo da produtividade, assim como os fatores de
mercado, custos da producdo e variaveis edafoclimaticas do ambiente. Os autores Ferreira
et al. (2002), respaldam que a cultura vem influenciando ao longo dos anos positivamente
no desenvolvimento rural e na sustentabilidade do agronegocio, seja gerando empregos,
movimentando as esferas econdémicas, enriquecimento do mercado interno ou gerando
renda e dignificando do trabalho do homem.

CONCLUSOES

A cultura do maracujazeiro tem grande importancia socioeconbmica e
socioambiental, movimentando esferas econdmicas no patamar regional e internacional.
Além disso, € uma atividade amplamente desenvolvida por pequenos produtores da
agricultura familiar, sendo uma alternativa na forma de gerar renda e a0 mesmo tempo se
correlacionar com a sustentabilidade do maio ambiente.

Os avancos tecnoldgicos sdo um diferencial no que tange modernidade em
detrimento das exigéncias do mercado consumidor. Vale salientar que o conhecimento
técnico-cientifico deve produzir respostas para os desafios enfrentados pelo homem.

Em sintese, foi possivel constatar uma evolucdo significativa para a producéo, area
colhida e rendimento médio do maracujazeiro no periodo interanual de 2009 a 2022, no
qual foi constatada na literatura constantes pesquisas acerca da cultura, o que vem a
destacar sua importancia para com o desenvolvimento do setor fruticola.
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