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T APRESENTAGAO

O E-book ora apresentado, refere-se a um produto
educacional Intermediario, fruto da disciplina da
“Educacao em Ciéncias e Matematica e
Sustentabilidade”, que teve como objeto de estudo as
relagcdoes que se estabelecem entre Saude, Ambiente e
Sustentabilidade na Amazénia, no intuito de favorecer a
formacao de professores cientes da atual situacao de
crise socioambiental, em suas multiplas vertentes,
reconhecendo os aspectos constitutivos do atual
modelo de desenvolvimento.

Tratou-se de uma Formacao Continuada em Servico
pelo Programa de Pds-Graduacao em Docéncia em
Educacao em Ciéncias e Matematicas, em nivel de
Mestrado Profissional, pela Universidade Federal do
Para.

A autoria deste produto educacional é constituida por
mestrandos e por formadoras da disciplina.

>>>
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O texto explora criticamente as
interacoes entre agronegdcio,
saude, ambiente 2
sustentabilidade, fornecendo, aos
docentes, informacgodes relevantes
e atualizadas sobre essa tematica
de grande importancia social,
econdmica e ambiental, além de
propor um Cardshox como
ferramenta educacional, no
intuito de contribuir com o
ensino do professor de Ciéncias
,ao0 trabalhar os desafios e os
dilemas associados ao uso de
agrotoxicos no contexto
brasileiro.

Embora o agronegécio brasileiro
tenha alcancado uma producao
abundante de alimentos,
reconhece-se que a fome persiste
como um problema significativo,
tanto em nivel nacional quanto
global, desmistificando a ideia de
que a producao em larga escala,
necessariamente, garante

>>>
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»> a seguranc¢a alimentar,
revelando as complexidades
subjacentes a producao, a
distribuicao e ao acesso de
alimentos.

Este E-book aborda também, a
regulacao dos agrotdéxicos no
Brasil, o que envolve questodes
legais, econbmicas, ambientais e
de saude publica. A obra
apresenta os pontos-chave da
legislacao vigente, os desafios
enfrentados na regulacao e os
impactos das mudancgas recentes
na politica de agrotoxicos,
destacando a necessidade de um
olhar critico e cauteloso sobre este
tema sensivel.

Outro ponto de destaque é a
discussao sobre os riscos a saude
humana e ao ambiente,
associados a utilizacao intensiva
de agrotdoxicos na agricultura
brasileira. O E-book explora os
padroes de comercializagao, as
consequéncias para oS
trabalhadores rurais e a populacao
em geral, bem como os impactos
ambientais decorrentes.
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Diante dos desafios apresentados
pelo modelo convencional de
producao agricola, é explorado
também alternativas
sustentaveis, como a
agroecologia. Essa abordagem
ressalta os principios e as praticas
da agroecologia, destacando seus
beneficios para o meio ambiente,
a biodiversidade e a seguranca
alimentar, apresentando-a como
uma possivel solucao para os
problemas enfrentados pelo
agronegocio.

Por fim, o E-book enfatiza a
importancia da educacao e do
debate critico sobre o tema dos
agrotoxicos no contexto
educacional. Além de oferecer
uma analise abrangente sobre o
assunto, a obra disponibiliza o
Cardshox com perguntas para
atividades em sala de aula,
incentivando a reflexao e a
motivagcao dos alunos, em
processos de ensino e de
aprendizagem mais dinamicos e
engajadores.
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2 O AGRONEGOCIO NO BRASIL E OS
SEUS DESAFIOS

O agronegdéocio €é uma atividade econdmica
vinculada aos seguintes aspectos: producao,
transformacao, distribuicao e comercializacao de
cadeias produtivas que engloba desde os insumos
basicos até o produto final .

No Brasil, a atividade agricola esta relacionada ao
processo de desenvolvimento econémico, politico e
social do pais, desde os primérdios da colonizacgao.
Atualmente, o agronegécio representa um quarto da
producao nacional, colhendo uma safra recorde de
graos em 2023 (de cerca de 317 milhdoes de
toneladas), desempenho que contribuiu para o saldo
total da economia positivo em US$ 62 bilhées (Viera
Filho; Gasques, 2023).
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Entretanto, estima-se que a pobreza no meio rural
brasileiro seja o dobro da observada no pais como
um todo (Barros, 2022). Nesse sentido, & forte o
argumento de que os “..] pilares que sustentam o
agronegocio brasileiro representam um entrave para
avancarmos na construcao da emancipacao social e
de uma sociedade mais democratica” (Elias, 2021, p.
4).

No Brasil, o agronegocio € uma parte essencial da
economia e enfrenta diversos desafios, dentre os
quais é possivel destacar: sustentabilidade
ambiental, tecnologia e inovagao, infraestrutura e
logistica e seguranca alimentar.




SUSTENTABILIDADE
AMBIENTAL

Garantir a producao agricola de
modo a conservar o meio
ambiente e os recursos naturais
€ um desafio crucial. Isso
envolve o uso responsavel da
terra, conservagao dos recursos
hidricos, reducao de emissoes
de gases de efeito estufa,
manejo adequado de residuos
agricolas e adocao de praticas
sustentaveis no geral.

TECNOLOGIAE
INOVACAO

@) agronegocio brasileiro
precisa acompanhar e adotar
tecnologias avancadas para
aumentar a produtividade,
melhorar a qualidade dos
produtos e reduzir custos. Isso
inclui o wuso de drones,
sensores, inteligéncia artificial,
automacao, monitoramento de
dados, entre outros recursos
tecnoldgicos




INFRAESTRUTURA E
LOGISTICA

Melhorar a infraestrutura de
transporte e de logistica é
fundamental para o
agronegocio brasileiro.
Estradas, portos e ferrovias
eficientes e seguras ajudam
no escoamento da producao
e reduzem os custos de
transporte.

SEGURANCA
ALIMENTAR

A producao agropecuaria
brasileira enfrenta o desafio de
garantir a seguranc¢a alimentar
da populacao, especialmente
diante do aumento da
demanda por alimentos. E
necessario aumentar a
produtividade de forma
sustentavel e promover o
acesso equitativo aos
alimentos produzidos.




O AGRONEGOCIO E A FOME

E um dado incontestavel que o agronegécio produz
anualmente milhoes de toneladas de graos e de carnes.
No entanto, é temerario concluir que essa producao seja
responsavel por alimentar o mundo, como sugere um
estudo da Embrapa publicado em marco de 2021[1].

“Alcancamos um ponto decisivo na agricultura. O modelo
agricola dominante de hoje é altamente problematico,
nao so por danos causados por agrotoxicos, mas também
por seus efeitos sobre as mudancas climaticas, perda de
biodiversidade e incapacidade de garantir a soberania
alimentar” (BURIGO et al. 2019, p. 47)[2].

Isso significa dizer qgue ha uma quebra do padrao usual da
alimentacao dessas pessoas, com o comprometimento da
qualidade e da quantidade dos alimentos. Por isso, esse
discurso da produtividade agroindustrial, na verdade,
precisa ser analisado criticamente.

[11 O Agro Brasileiro Alimenta 800 Milhdes de Pessoas. Disponivel em
https://www.embrapa.br/documents/10180/26187851/Popula%C3%A7%C3%A3
o+alimentada+pelo+Brasil/Sbf465fc-ebb5-7ea2-970d-f53930b0ec25?
version=1.0&download=true

[2] Mais informacdes disponiveis em https://agroecologia.org.br/wp-
content/uploads/2019/11/Saude_e_ Agroecologia_web.pdf.
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https://www.embrapa.br/documents/10180/26187851/Popula%C3%A7%C3%A3o+alimentada+pelo+Brasil/5bf465fc-ebb5-7ea2-970d-f53930b0ec25?version=1.0&download=true
https://www.embrapa.br/documents/10180/26187851/Popula%C3%A7%C3%A3o+alimentada+pelo+Brasil/5bf465fc-ebb5-7ea2-970d-f53930b0ec25?version=1.0&download=true
https://www.embrapa.br/documents/10180/26187851/Popula%C3%A7%C3%A3o+alimentada+pelo+Brasil/5bf465fc-ebb5-7ea2-970d-f53930b0ec25?version=1.0&download=true

Dentre as barreiras que impdéem a seguranca
alimentar esta a dificuldade de acesso aos alimentos
em quantidade suficiente, especialmente para
aqueles que mais precisam. Nesse sentido, Bianchi
(2021, p. 116354 ) considera que embora

"[...] alguns afirmem que o agronegoécio pode ser a
peca-chave para erradicar a fome no mundo, por
produzir em larga escala, isso nao é verdade. Os
alimentos advindos do agronegécio e das criacoes
intensivas de animais, as commodities, sdo precificados
de acordo com o mercado internacional, em dodlar.
Logo, em um cenario econémico de desvalorizacao
do real frente ao dodlar, é mais vantajoso
economicamente para os produtores rurais
exportarem a producao de alimentos para outros
paises do que os vender no mercado interno.

Em meio ao aumento do desemprego e da
diminuicao do rendimento das familias,
principalmente como consequéncia da pandemia de
Covid-19, a busca por alimentos ultraprocessados
(que apesar do baixo valor nutricional, sao mais
atrativos devido ao seu preco mais baixo) impulsiona
o problema da fome oculta[3].

Em 2020, 116 milhdes de brasileiros sofriam com
algum grau de inseguran¢a alimentar. Esses dados
mostram que a problematica da fome nao é
consequéncia da falta de alimentos, mas da falta de
acesso da populagao a esses alimentos, por fatores de
carater socioeconémicos (Bianchi, 2021, p. 116354%).

[3] Segundo a Organizacao Mundial da Saude (OMS), trata-se da caréncia
micronutrientes essenciais para o bom funcionamento do nosso organismo.
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Outro aspecto a se analisar é que boa parte do que é
produzido pelo agronegécio nao chega a mesa do
brasileiro: das 88 milhoes de toneladas de milho
produzidas no Brasil, durante a safra 2020/2021,
apenas 2 milhoes foram diretamente para o
consumo humano, ao passo que 55 milhoes viraram
racao animal e 22 milhdées foram exportadas[4]. Ao
contrario, os alimentos produzidos pela agricultura
familiar garantem 70% do abastecimento do
mercado interno. Entretanto, nos ultimos anos, o
enfraqguecimento de politicas publicas, como o
Programa de Aquisicao de Alimentos (PAA),
contribuiu para o aumento no valor da cesta basica
em 14 das 17 capitais dos estados brasileiros entre
2020 e 2021 (Bianchi, 2021).

Paradoxalmente, um dos paises que mais produz
alimentos nho mundo ainda precisa conviver com a
mazela da fome, heran¢ca de uma colonizacao de
carater exploratério que foi determinante para a
estruturacao de uma sociedade desigual.

[4] Fonte: Associacao Brasileira das Industrias de Milho (Abimilho).
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4 A REGULACAO DOS AGROTOXICOS
NO BRASIL

A questao dos agrotoxicos no Brasil € tema de
discussao constante, envolvendo guestoes
ambientais, de saude publica e econdmicas. Desde a
promulgacao da Lei n° 7.802/1989 (Brasil, 1989) e sua
regulamentacdo pelo Decreto n° 4.074/2002,
(BRASIL, 2002), o pais tem buscado estabelecer
diretrizes claras para a pesquisa, a producao, a
comercializagcao e o uso dessas substancias, visando
equilibrar a necessidade de protecao das lavouras
com a conservacao do meio ambiente e da saude
humana.

A Lei n° 7.802/1989 definia agrotéxicos como
produtos destinados a alterar a composicao da flora
ou da fauna, visando preserva-las da acao danosa de
seres Vivos considerados nocivos. Além disso,
estabelece critérios rigorosos para o registro desses
produtos, proibindo agueles que apresentem riscos
ao meio ambiente e a saude publica (BRASIL, 1989).




No entanto, é importante destacar que o contexto
de regulacao dos agrotéxicos no Brasil sempre foi
desafiador. A pressao da industria quimica, aliada
aos interesses do agronegocio, muitas vezes coloca
em xeque os principios de seguranca ambiental e de
saude publica. A analise de pleitos protocolados
antes da publicacdo do Decreto n° 4.074/2002,
conforme estabelecido no Art. 93, revela a
necessidade de constante vigilancia e atualizacao
das normativas para garantir sua efetividade (Brasil,
2002)

Entretanto, o Decreto n° 10.833/2021 (Brasil, 2021)
trouxe mudancas significativas na regulacao dos
agrotoxicos no Brasil. Ao alterar o Decreto n°
4.074/2002, o Decreto de 2021 facilita a producéao e
comercializagcao dessas substancias, diminuindo os
critérios para o registro e ampliando a lista de
agrotéxicos permitidos. Tal flexibilizacao representa
um retrocesso nas politicas de protecao ambiental e
de saude publica, uma vez que pode aumentar os
riscos de contaminacao e impactos negativos nos
ecossistemas e na saude das pessoas.
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Em 27 de dezembro de 2023, o Presidente da
Republica sancionou a Lei n° 14.785 (Brasil, 2023). que
dispoe sobre a pesquisa, a experimentacao, a
producao, a embalagem, a rotulagem, o transporte, o
armazenamento, a comercializacao, a utilizacao, a
importagcao, a exportacao, o destino final dos
residuos e das embalagens, o registro, a classificacao,
o controle, a inspecao e a fiscalizacao de agrotoxicos,
de produtos de controle ambiental, de seus produtos
técnicos e afins.

A Lei supracitada revoga a Lei n° 7.802, de 11 de julho
de 1989, visando atualizar o texto de origem aos
desafios e problemas encontrados na atualidade
referente ao uso indiscriminado de agrotoxicos
(Brasil, 2023).
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http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2014.785-2023?OpenDocument

Os desafios enfrentados na regulagcao dos
agrotoxicos no Brasil demandam uma abordagem
holistica e comprometida com os principios de
seguranca e de sustentabilidade. E fundamental que
as politicas publicas reflitam os avancos cientificos e
Os anseios sociais, garantindo uma agricultura que
conserva os recursos haturais e promova o bem-estar
coletivo.

E crucial considerar os avancos cientificos e
tecnolégicos na avaliacao dos agrotoxicos, bem
como a promog¢ao de métodos alternativos de
controle de pragas e de doencas nas lavouras. A
agricultura sustentavel e a conservacao dos recursos
naturais devem ser prioridades na formulacao de
politicas publicas relacionadas ao wuso de
agrotoxicos.
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5 A COMERCIALIZACAO DOS
AGROTOXICOS E OS RISCOS A SAUDE

A agricultura surgiu a milhares de anos como uma
forma de suprir a necessidade do homem de se
alimentar. Ao longo do tempo, principalmente apés
a revolucao industrial, com a necessidade crescente
de alimentos para uma populacao cada vez maior,
foi preciso mecanizar o campo e aumentar também
o0 uso de insumos quimicos nas lavouras. Além de
aumentar a oferta de alimento para a populacao, o
uso desses insumos, trouxe, também, inumeros
impactos negativos para o meio ambiente e para a
saude da populacao.

Segundo Daufenback etal (2022, p. 483), o ‘[..]
aumento de agrotoéxicos no Brasil esta diretamente
relacionado com as politicas de incentivo a
producdo de commodities historicamente conduzidas
pelo Estado brasileiro”. Segundo esse estudo, no
Brasil, a monocultura do milho, soja e cana-de-
acucar utilizam cerca de 70% de todos os
agrotoxicos comercializados em nosso pais,
colocando o Brasil na lideranca entre os paises que
mais consomem este tipo de defensivo agricola.
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Todo esse quadro se reflete em um cenario
preocupante, para além dos impactos ambientais,
implicando diretamente na saude humana, haja
visto que a exposicao aos agrotoxicos,
principalmente de forma crbnica, € associada a
diversos efeitos prejudiciais acarretando, por
exemplo, doencas cancerigenas (Sarpa; Friedrich
2022).

Segundo Daufenback (2022), diversos estudos
apontam a relagcao entre o uso de agrotoxicos de
forma continua, entre os agricultores que trabalham
nas lavouras fazendo sua aplicacao, com o numero
crescente de cancer. Além da exposicao
ocupacional, o uso indiscriminado desses defensivos
agricolas acabam contaminando também o meio
ambiente, como os lencais freaticos e o solo, levando
a populacao, de forma geral, a contaminacao de
forma cumulativa, por meio da ingestao de agua e
de alimentos contaminados.




Nitric dCid

( HNO, )

Diante do exposto, a conclusao do Painel
Internacional de Especialistas em Sistemas
Alimentares e Sustentaveis (IPES-Food)[5] € de que o
modelo agricola atual é altamente problematico,
tanto em relacao ao uso de agrotdéxicos como por
seus efeitos sobre as mudancas climaticas, em curso
em nosso planeta; uma possivel solugcao para esta
situagao seria uma transicao do atual modelo
agroindustrial para os sistemas agroflorestais
(Gliessman, 2018).

O uso excessivo de agrotoxicos no agronegocio,
especialmente em culturas como milho, soja e cana-
de-agucar, levanta sérias preocupag¢oes sobre a
sustentabilidade e a seguranca alimentar. Essa
pratica negligencia os impactos ambientais e de
saude, exigindo uma revisao das técnicas agricolas. A
transicao para sistemas agroflorestais é essencial
para reduzir a dependéncia de produtos quimicos
Nocivos, promovendo a conservacao da
biodiversidade e a sustentabilidade do setor agricola.

[5] IPES-Food, € um think tank global composto por um grupo de especialistas
que visa orientar acoes que levem a sistemas alimentares sustentaveis em todo

o mundo.
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6 A AGROECOLOGIA E OUTRAS
AGRICULTURAS SUSTENTAVEIS

O Brasil € um dos paises gque mais consomem
agrotoxicos em todo o mundo; devido a essa
situacao, varios sao os estudos que relacionam este
cenario ao aumento consideravel do numero de
pessoas com doencgas oncoldgicas, principalmente
entre os trabalhadores que estao diretamente
ligados a producao de alimentos no campo. Esse
cenario, segundo Gonzaga (2021), esta ligado ao
modo de producao da agricultura industrial,
principalmente quanto as praticas de monocultura,
visto que a lavoura fica mais suscetivel a pragas e a
diversos fatores ambientais, fazendo com que o
agricultor faca uso cada vez mais frequente de
agrotoxicos.
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Gonzaga (2021) sinaliza que um caminho possivel
para escapar desse cenario pode ser a agroecologia,
visto que além de proporcionar produtos de
qualidade, beneficia diretamente o meio ambiente e
a biodiversidade local, ao tempo que estimula

“[...] a interacao entre plantas e outros organismos
para gerar fertilidade nas areas de cultivo,
preservando os ecossistemas, garantindo os meios de
subsisténcia aos camponeses e fixando maior numero
de pessoas ho campo. A agroecologia prescinde do
uso de agrotoxicos e busca fortalecer a agricultura
familiar em diversificadas experiéncias e iniciativas
nos territorios (Gonzaga, 2021, p. 4244).

Para Caporal e Costabeber, (2004, p. 12) a
agroecologia vem ser um:

Conceito de transicao ‘..] entendida como um
processo gradual e multilinear de mudanca, que
ocorre através do tempo, nas formas de manejo [...],
gue, na agricultura, tem como meta a passagem de
um modelo agroquimico de producao (que pode ser
Mmais ou menos intensivo no uso de inputs industriais) a
estilos de agriculturas que incorporem principios e
tecnologias de base ecoldgica.
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Assim, por se tratar de um processo social, que
demanda a intervencao humana, a ‘[..] transicao
agroecologica implica nao somente na busca de
uma maior racionalizacao econémico-produtiva, [...]
mas também numa mudanca nas atitudes e valores
dos atores sociais em relacado ao manejo e
conservacao dos recursos naturais” (Caporal, 2004, p.
12)
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7 A EXPLORAGCAO E A IMPORTANCIA DA
TEMATICA NO ENSINO

Com a expansao da fronteira agricola em todo o Brasil e,
por consequéncia, o aumento indiscriminado de
agroguimicos em suas atividades, faz-se relevante tratar
essa tematica em sala aula.

Assim, assume-se a Educacao Ambiental como area
potencial para o estudo das relagoes entre agronegécio,
saude, ambiente e sustentabilidade, visto que enquanto
componente curricular nacional € um “..] campo de
conhecimento transversal, coletivo e fundamental para a
construcao de valores e de um modelo de
desenvolvimento sustentavel” (Xavier et al. 2024, p. 849).

Para Fernandes e Stuani (2015, p.750) no “[...] ambito do
ensino de Ciéncias os agrotoxicos sao vistos como um
tema cientifico controverso, em razao das distintas visoes
sustentadas em relagcao as suas vantagens e
desvantagens”. O tema em questao é tratado por diversos
documentos oficiais de educagao, como por exemplo o
Documento Curricular do Estado do Para, (DCE-PA) que
traz na sua competéncia especifica CE3:
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“Investigar situagoes-problema e avaliar aplicagdes do
conhecimento cientifico e tecnolégico e suas
implicagdées no mundo, utilizando procedimentos e
linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para
propor solugcdes que considerem demandas locais,
regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas
e conclusoces a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e
tecnologias digitais de informacao e comunicacao
(DCE-PA, 2019. p. 288).

Nesse mesmo documento, um de seus objetos de
conhecimento é o “[...] polémico uso dos agrotoxicos,
plasticos e farmacos na sociedade e os diferentes
pontos de vista cientificos”, o que reforca a relevancia
do assunto. Diante disso, a Base Nacional Curricular
(BNCC) ja explora a tematica na competéncia
especifica O1 que diz:

Analisar fendbmenos naturais e processos
tecnologicos, com base nas interagcdes e relacoes
entre matéria e energia, para propor acoes individuais
e coletivas que aperfeicoem processos produtivos,

Mminimizem impactos socioambientais e melhorem as
condi¢coes de vida em ambito local, regional e global
(Brasil, 2017, p. 553).




Ao tratar o ensino da tematica, é destacado a
importancia em ser trabalhado de forma
interdisciplinar, em todos os niveis de ensino, por meio
de “I..1 diferentes estratégias educativas para
problematizar as varias questoes - culturais, ecoldgicas,
econdmicas, sociais e politicas - inerentes ao uso dos
agrotoxicos” (Druciak; Obara, 2022, p. 14).

Considerando essa diversidade metodoldgica, é
proposto, neste E-hook, o Cardshox como possibilidade
didatica para o estudo e o debate da tematica, o qual é
apresentado em detalhes, ha secao que segue.




O (ARDSBOX coMO

DISPOSITIVO DIDATICO
O contexto pandémico,
configurado pela Covid-19,
apresentou uma demanda
emergencial de diferenciacao e
inovacao nos processos
pedagogicos, especialmente no
deslocamento de praticas
pautadas no paradigma

presencial para o semipresencial.
fundamentados, especialmente,
nas metodologias ativas de ensino.

Dessa demanda, proposi¢coes
didaticas baseadas na autonomia,
colaboracao, argumentacao e
investigacao, coerentes ao
contexto fisico ou mesmo virtual
de sala de aula, apresentam
destagues para o ensino das
Ciéncias Naturais. Coerente a
essas possibilidades, é destacado
neste E-book o Cardshox.
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O CardsBox ou livro-caixinha [7], trata-se de um
dispositivo didatico constituido pelo conjunto de
cartoes guardados numa caixa tematica. O conteudo
de tais cartoes pode consistir em perguntas abertas,
conceitos-chave, frases provocativas, excertos de um
livro ou artigo, entre outras possibilidades, dentro da
tematica de estudo.

Esse dispositivo tem sido explorado no estudo de
problematicas contemporaneas incidentes na sala
de aula, como questoes complexas relacionadas a
saude mental, violéncia, racismo, autoconhecimento,
género e sexualidade, entre outras.
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Deslocar o uso do (ardsBox  para
tematicas inerentes ao ensino de
Ciéncias, justifica-se por se tratar de
um dispositivo versatil e potente para
a promocg¢ao da participacao, da
reflexdo e da argumentacgao no
processo de aprendizagem do
alunado.

Isso se da porque o conteudo e a
dinamica de desenvolvimento da
atividade sao organizados de modo a

provocar maior interacao e
enhgajamento dos participantes,
valorizando suas impressoes,

interpretacoes, tomadas de decisoes e
conclusoces sobre a problematica
estudada.

Neste E-book ¢é apresentado  aos

professores o CardsBox como
possibilidade didatica para trabalhar
assuntos relacionados ao

Agronegécio, saude, ambiente e
sustentabilidade. A proposicao aqui
feita pode ser replicada pelo professor
ou mesmo sofrer pequenas alteragoes
para atender suas demandas de
ensino.
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A sugestao a é de €ards com contetdos de perguntas
problematizadoras da tematica, que podem ser
usados tanto como abordagem inicial de uma
sequéncia de ensino, para levantar conhecimentos
prévios e despertar interesse sobre o assunto, como
abordagem final, para a aplicacao de conhecimentos
construidos, desenvolvimento da analise critica, da
argumentacao de ideias e de conclusdes sobre o
assunto.

Para dinamica de desenvolvimento da atividade, o
professor deve considerar: se o contexto é presencial
ou virtual, o tempo de aula, o numero de alunos e
suas intencionalidades de ensino. Considerados
esses [§OMDbs, é sé organizar a dinamica para que
cada seja sorteado, lido e respondido,
individualmente ou em grupo, para, assim, iniciar
uma rodada de discussao sobre o objeto da questao.
E esperado que o debate e a troca de ideias
provoquem maior engajamento e reflexao, fazendo
com que os alunos ampliem diferentes perspectivas
sobre o tema.




O cardshox representa uma ferramenta educacional
promissora para abordar a problematica dos
agrotoxicos em sala de aula, visto que proporciona
uma abordagem interativa e  participativa,
permitindo que os alunos se envolvam ativamente
no processo de aprendizado, explorando diferentes
perspectivas, debatendo ideias e construindo
conhecimento de forma colaborativa. Assim, trata-se
de um dispositivo didatico, em potencial, para
contribuir, significativamente, na promo¢ao de uma
educacao mais contextualizada, critica e
comprometida com as questoes sociais e ambientais
contemporaneas.
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O ACRONECOCIO NA RELACAO SAUDE, AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

-

11 cm

34




(o) NA RELAQI"\O SAl'JDE, AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE
10,5 cm
|
on
(o
=
5
o BASE
(@)
(@\|

35




O AGRONEGOCIO NA RELAGCAO SAUDE, AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

CAPA PARA OS CARDS

wd Ql

| 10 cm ,
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O AGRONECGOCIO NA RELAGCAO SAUDE, AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

CONTEUDO DOS (ARDS

/ o |

O AGRONEGOCIO E UMA ATIVIDADE
ECONOMICA VINCULADA A
PRODUCAO, ATRANSFORMAGAO, A
DISTRIBUICAO E A COMERCIALIZAGAO
DE CADEIAS PRODUTIVAS QUE
ENGLOBA DESDE OS INSUMOS
BASICOS ATE O PRODUTO FINAL.
COMENTE!

31NJ44

OSddA
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O AGRONECGOCIO NA RELAGCAO SAUDE, AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

CONTEUDO DOS (ARDS

/ o |

NO BRASIL, O AGRONEGOCIO E UMA
PARTE ESSENCIAL DA ECONOMIA E
ENFRENTA DIVERSOS DESAFIOS,
COMO: SUSTENTABILIDADE
AMBIENTAL, TECNOLOGIA E
INOVACAO, INFRAESTRUTURA,
LOGISTICA E SEGURANGCA ALIMENTAR.
O QUE VOCE ACHA DISSO?

31NJ44

OSddA
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NA RELACAO SAUDE, AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

CONTEUDO DOS (ARDS

/ o |

O AGRONEGOCIO SE SUSTENTA
COMO PECA-CHAVE PARA
ERRADICAR A FOME NO MUNDO,
ESPECIALMENTE, POR PRODUZIR
ALIMENTOS EM LARGA ESCALA.
NO ENTANTO, 900 MILHOES DE
PESSOAS NO MUNDO ENCONTRAM-
SE EM ESTADO GRAVE DE

31NJ44

INSEGURANCA ALIMENTAR. DE QUE
FORMA VOCE JUSTIFICA ESSA
DESPROPORCAO?

OSddA
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NA RELACAO SAUDE, AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

CONTEUDO DOS (ARDS

- T

SERA QUE A QUESTAO DA
FOME REPRESENTA UM
PROBLEMA DE
PRODUCAO OU DE
DISTRIBUICAO E ACESSO
DE ALIMENTO? O QUE
VOCE ACHA?

31NJ44

OSddA
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O AGRONECGOCIO NA RELAGCAO SAUDE, AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

CONTEUDO DOS (ARDS

T
a

POR QUE O BRASIL E =
CONSIDERADO O “CELEIRO DO H

MUNDO"?
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O AGRONECGOCIO NA RELAGCAO SAUDE, AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

CONTEUDO DOS (ARDS

/ . |

“AGRO E TECH, AGRO E
POP, AGRO E TUDO".
COMENTE!

31NJ44

CAMPANHA MIDIATICA QUE POPULARIZA
DISCUSSOES RELACIONADAS AO
AGRONEGOCIO.

OSddA
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NA RELACAO SAUDE, AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

CONTEUDO DOS (ARDS

/ o |

COMO A EXPANSAO DAS
AREAS AGRICOLAS AFETA
OS ECOSSISTEMAS
NATURAIS E AS AREAS DE
CONSERVACAO?

31NJ44
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OSddA
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O AGRONECGOCIO NA RELAGCAO SAUDE, AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

CONTEUDO DOS (ARDS

? . |

QUAIS SAO OS IMPACTOS
DAS MUDANCAS
CLIMATICAS NAS
ATIVIDADES DO
AGRONEGOCIO?

31NJ44

OSddA
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O AGRONECGOCIO NA RELAGCAO SAUDE, AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

CONTEUDO DOS (ARDS

/ o |

DE QUE FORMA AS
ATIVIDADES DO
AGRONEGOCIO TEM
INFLUENCIADO NAS
MUDANCAS CLIMATICAS?

31NJ44

OSddA
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O AGRONECGOCIO NA RELAGCAO SAUDE, AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

CONTEUDO DOS (ARDS

COMO A MONOCULTURA
IMPACTA A DIVERSIDADE
GENETICA DAS PLANTAS?

31NJ44

OSddA
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NA RELACAO SAUDE, AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

CONTEUDO DOS (ARDS

| : .

QUAIS SAO AS
IMPLICACOES
SOCIOECONOMICAS DO
MODELO ATUAL DE
PRODUCAO AGRICOLA
INTENSIVA PARA AS
COMUNIDADES RURAIS?

31NJ44

OSddA
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O AGRONECGOCIO NA RELAGCAO SAUDE, AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

CONTEUDO DOS (ARDS

L
QUAIS SAO OS IMPACTOS §
DA AGRICULTURA =
INTENSIVA NA PERDA DE
BIODIVERSIDADE?
<
T
X
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47




O AGRONECGOCIO NA RELAGCAO SAUDE, AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

CONTEUDO DOS (ARDS

| . .

O QUE SAO OS

L

» )

AGROTOXICOS E QUAIS L

SUAS IMPLICAGOES AS -
ATIVIDADES
AGRICOLAS?

<

m

P

Vg

O

48




NA RELACAO SAUDE, AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

CONTEUDO DOS (ARDS

/ y |

COMO A MONOCULTURA,
SEM O USO DE
AGROTOXICOS,

FAVORECE A
DISSEMINACAO DE
PRAGAS NA PLANTAGAO?

31NJ44
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NA RELACAO SAUDE, AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

CONTEUDO DOS (ARDS

| : .

QUAIS SAO OS IMPACTOS
DA GLOBALIZAGCAO NA
PRODUCAO E NO
CONSUMO DE ALIMENTOS
PRODUZIDOS COM
AGROTOXICOS?

31NJ44
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NA RELACAO SAUDE, AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

CONTEUDO DOS (ARDS

| : .

A MAIORIA DOS
AGROTOXICOS QUE

T
)
~
EXISTEM NO BRASIL SAO T
PROIBIDOS NA EUROPA, m
MAIS DE 80%"*.
O QUE VOCE ACHA
DISSO?
*FRIEDRICH, KAREN. AGROTOXICOS: TOXICOLOGISTA FALA SOBRE
MUDANGAS NA LEI, RISCOS PARA SAUDE E MEIO AMBIENTE. [ENTREVISTA
CONCEDIDA A ES(:‘:OLA POLITECNICA JOAQUIM VENA!\ICIO - EPSJV] JULIANA
PASSOS. FUNDAGAO OSWALDO CRUZ - FIOCRUZ: SAO PAULO, MARGCO DE
2023. —t—
—
<
m
X
n
@)
—

51




NA RELACAO SAUDE, AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

CONTEUDO DOS (ARDS

| . .

O DECRETO N°10.833/2021 (BRASIL,
2021) TROUXE MUDANGAS
SIGNIFICATIVAS NA REGULAGAO DOS
AGROTOXICOS NO BRASIL,
FACILITANDO A PRODUGCAO E A
COMERCIALIZAGCAO DESTAS
SUBSTANCIAS, DIMINUINDO OS
CRITERIOS PARA O REGISTRO E
AMPLIANDO A LISTA DE
AGROTOXICOS PERMITIDOS.
QUAIS SUAS IMPRESSOES SOBRE TAIS
FATOS?

31NJ44
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NA RELACAO SAUDE, AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

CONTEUDO DOS (ARDS

’ ’ |

QUAIS OS DESAFIOS
ENFRENTADOS PELOS
PAISES EM

31NJ44

DESENVOLVIMENTO NA
IMPLEMENTACAO DE
REGULAMENTACOES

EFICAZES SOBRE O USO

DE AGROTOXICOS?

OSddA
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NA RELACAO SAUDE, AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

CONTEUDO DOS (ARDS

| : .

QUAIS SAO OS EFEITOS
DO USO INDISCRIMINADO
DE FERTILIZANTES
QUIMICOS NA QUALIDADE
DO SOLO E NA SAUDE
DAS PLANTAS?

31NJ44

OSddA
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NA RELACAO SAUDE, AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

CONTEUDO DOS (ARDS

/ . |

QUAIS OS EFEITOS DA
CONTAMINACAO POR
AGROTOXICO NOS
RECURSOS HIDRICOS E
NOS ECOSSISTEMAS
AQUATICOS?

31NJ44
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O AGRONECGOCIO NA RELAGCAO SAUDE, AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

CONTEUDO DOS (ARDS

L
QUAIS SAO OS EFEITOS §
DOS AGROTOXICOS NA —
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O AGRONECGOCIO NA RELAGCAO SAUDE, AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

CONTEUDO DOS (ARDS

> . .

QUAIS EFEITOS DOS T

AGROTOXICOS NA SAUDE %

DOS ANIMAIS i

DOMESTICOS E

SILVESTRES?
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O AGRONECGOCIO NA RELAGCAO SAUDE, AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

CONTEUDO DOS (ARDS

| . .

QUAIS SAO AS

-
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CONSEQUENCIAS DA ol

RESISTENCIA DE PRAGAS
E ERVAS DANINHAS AOS

AGROTOXICOS ?
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O AGRONECGOCIO NA RELAGCAO SAUDE, AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

CONTEUDO DOS (ARDS

QUAIS OS RISCOS DA
CONTAMINACAO DO AR
POR RESIDUOS DE
AGROTOXICO?

31NJ44

OSddA
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O AGRONECGOCIO NA RELAGCAO SAUDE, AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

CONTEUDO DOS (ARDS

COMO A POLINIZACAO
PODE SER AFETADA PELO
USO DE AGROTOXICOS?

31NJ44

OSddA
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NA RELACAO SAUDE, AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

CONTEUDO DOS (ARDS

| . .

QUAIS SAO OS EFEITOS
DA CONTAMINACAO POR
AGROTOXICOS NA
DIVERSIDADE ANIMAL,
VEGETAL E MIGROBIANA
DO SOLO?

31NJ44
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O AGRONECGOCIO NA RELAGCAO SAUDE, AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

CONTEUDO DOS (ARDS

| . .

QUAIS OS IMPACTOS DOS
AGROTOXICOS NA
QUALIDADE DOS
ALIMENTOS E NA
SEGURANGCA ALIMENTAR?

31NJ44

OSddA
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NA RELACAO SAUDE, AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

CONTEUDO DOS (ARDS

/ . |

VOCE SABIA QUE O PIMENTAO, A
GOAIABA, A CENOURA, O TOMATE,
O ALFACE E A UVA ESTAO ENTRE
OS ALIMENTOS QUE MAIS
POSSUEM AGROTOXICOS

31NJ44

PROIBIDOS OU ACIMA DO LIMITE
ESTALECIDOS EM LEI*?
QUAL SUA IMPRESSAO SOBRE
1ISSO?

DADOS DO PROGRAMA DE ANALISE DE RESIDUOS DE
AGROTOXICOS EM ALIMENTOS DA ANVISA , EM 2023.

OSddA
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NA RELACAO SAUDE, AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

CONTEUDO DOS (ARDS

| . .

QUE AGCOES O
CONSUMIDOR FINAL
PODE ADOTAR EM CASA
PARA MINIMIZAR A
CONTAMINACAO POR
AGROTOXICO EM SEUS
ALIMENTOS?

31NJ44
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NA RELACAO SAUDE, AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

CONTEUDO DOS (ARDS

/ “ |

COMO A ROTULAGEM DE
PRODUTOS PODE
INFLUENCIAR O
CONSUMO CONSCIENTE E
A ESCOLHA DE
PRODUTOS LIVRES DE
AGROTOXICO?

31NJ44
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O AGRONECGOCIO NA RELAGCAO SAUDE, AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

CONTEUDO DOS (ARDS

| : .

QUAIS AS IMPLICACOES =
ETICAS DO USO DE z
AGROTOXICOS NA o
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ALIMENTOS?
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NA RELACAO SAUDE, AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

CONTEUDO DOS (ARDS

| . .

A EXPOSICAO AOS
AGROTOXICOS E ASSOCIADA
A DIVERSOS EFEITOS
PREJUDICIAIS A SAUDE
HUMANA, COMO DOENCAS
CANCERIGENAS. VOCE
SABIA? COMENTE.

31NJ44
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NA RELACAO SAUDE, AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

CONTEUDO DOS (ARDS

| . .

DE QUE FORMA A
APLICACAO DE
AGROTOXICO NAS
LAVROURAS AFETA A
SAUDE DOS
TRABALHADORES
RURAIS?

31NJ44
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NA RELACAO SAUDE, AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

CONTEUDO DOS (ARDS

/ “ |

QUAL E A RELACAO
ENTRE O USO DE
ORGANISMOS
GENETICAMENTE
MODIFICADOS (OGMS) E
A PRODUCAO AGRICOLA
EM LARGA ESCALA?
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NA RELACAO SAUDE, AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

CONTEUDO DOS (ARDS

| . .

COMO A SENSIBILIZACAO
SOBRE OS IMPACTOS DOS
AGROTOXICOS PODE
INFLUENCIAR AS
POLITICAS PUBLICAS
RELACIONADAS A
AGRICULTURAE A
SAUDE?

31NJ44
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O AGRONECGOCIO NA RELAGCAO SAUDE, AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

CONTEUDO DOS (ARDS

/ « |

QUAIS SAO AS
ALTERNATIVAS AOS
AGROTOXICOS NO
CONTROLE DE PRAGAS E
DOENCAS NAS
LAVOURAS?

31NJ44

OSddA
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NA RELACAO SAUDE, AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

CONTEUDO DOS (ARDS

| n .

QUAL E O PAPEL DAS
CERTIFICACOES
ORGANICAS NA

PROMOCAO DE PRATICAS
AGRICOLAS

SUSTENTAVEIS E NA

REDUCAO DO USO DE
AGROTOXICOS?
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NA RELACAO SAUDE, AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

CONTEUDO DOS (ARDS

’ « |

DE QUE FORMA A
AGROECOLOGIA PODE
SER UMA OPCAO MAIS
SUSTENTAVEL PARA O
MODELO DE
AGRONEGOCIO?
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NA RELACAO SAUDE, AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

CONTEUDO DOS (ARDS

| n .

DE QUE FORMA A
PESQUISA CIENTIFICA
PODE CONTRIBUIR PARA

31NJ44

O DESENVOLVIMENTO DE
METODOS DE CULTIVO
MAIS SUSTENTAVEIS E

MENOS DEPENDENTES DE

AGROQUIMICOS?
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NA RELACAO SAUDE, AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

CONTEUDO DOS (ARDS

/ o |

A AGRICULTURA DE PRECISAO E
UM SISTEMA AVANGCADO QUE
UTILIZA TECNOLOGIAS
MODERNAS, COMO GPS, DRONES E
SENSORIAMENTO REMOTO, PARA
OBTER INFORMAGCOES
DETALHADAS DA LAVOURA. DE
QUE FORMA ELA PODE SER UMA
ALTERNATIVA MAIS SUSTENTAVEL
AO AGRONEGOCIO?

31NJ44

OSddA
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NA RELACAO SAUDE, AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

CONTEUDO DOS (ARDS

/ . |

COMO A ROTACAO DE
CULTURA PODE
CONTRIBUIR PARA O
CONTROLE DE PRAGAS E
DOENCAS SEM O USO
EXCESSIVO DE
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