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APRESENTACAO

O Encontro do Pensamento Geogréfico (EPG) tem por objetivo resgatar elementos das
Ciéncias Geograficas no estado de Pernambuco e do Brasil, refletindo sobre a importancia das
contribuicdes da Geografia, principalmente, para a consolidacdo da ciéncia na escala regional e
nacional. O EPG tem como publico alvo principal os estudantes das graduaces em Geografia e
areas afins, estendendo-se a toda a comunidade geografica e em 2017, na sua sétima edi¢do, o tema
trabalhado é Reflexdes sobre o Semiarido Brasileiro.

Para este ano decidimos inovar e langar o e-book com coletdneas de capitulos com eixos
sobre Geografia Fisica e Ambiental; Cultura, espaco e territdrio; e Préticas no Ensino de Geografia.

Dentro da proposta do Programa de Educacdo Tutorial (PET) h& a valorizacdo pelas
atividades académicas, sobretudo, as produzidas na graduacao, portanto, acabamos publicando no
livro artigos que ultrapassaram a fronteira geografica do semiarido nordestino.

O PET Geografia foi criado em setembro de 1988 com a constante preocupagdo nas
atividades de ensino, pesquisa e extensao, visando a melhoria do curso de graduagdo ao qual esta
vinculado. Teve como primeira tutora a Professora Msc. Maria José Nonato de Albuquerque. A
partir do ano de 1996, o Programa passou a ser tutorado pela Professora Dra. Edvania Torres
Aguiar Gomes, depois para o Professor Dr. Hernani Loebler Campos, contando com a Co-tutoria da
Professora Msc. Thais de Lourdes Correia de Andrade. Atualmente, estou como tutor e este é o
primeiro livro publicado pelo PET Geografia. Um grande desafio para todos os petianos e para
tanto, agradecemos o apoio de todos que aqui depositam suas pesquisas, e principalmente, seus

pensamentos geograficos.

Prof. Ranyére Silva N6brega
Tutor do Pet Geografia UFPE
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CAPITULO 1
CAATINGA: PROSPECTANDO INOVACOES

CAATINGA: PROSPECTING INNOVATIONS

SILVA, M.V,;
!marcia.vanusa@ufpe.br; UFPE/CB/Bioguimica

Resumo

O Brasil abriga a maior biodiversidade do planeta. O bioma predominante do nordeste, Caatinga, contribui com
milhares de espécies vegetais a essa riqueza biolégica. Porém, por falta de conhecimento do potencial econémico
concreto, essa riqueza permanece desvalorizada. Essa desvalorizacdo faz que tesouros fitoquimicos que poderiam
contribuir para a satde humana, veterinéria, agricola e ambiental, sdo queimados em fornos de lenha ou no préprio
ambiente. A geragdo do conhecimento sobre o potencial econdmico dessa diversidade biolégica exige um esforco
interdisciplinar com participacéo de varias areas da biologia e quimica, além de estruturas eficientes de processamento,
andlise quimica e bioensaios. As biomoléculas de maior interesse estdo sendo avaliadas quanto as suas atividades
bioldgicas, como segue: antimicrobiana, toxica e citotdxica, antitumoral, mitogénica, anti-inflamatoria, cicatrizante,
analgésica, inseticidades e alimentares.

Palavras-chave: Biomoléculas, bioprospeccao, modelos biol6gicos.

Abstract

Brazil is home to the greatest biodiversity on the planet. The predominant northeastern biome, Caatinga, contributes
thousands of plant species to this biological richness. However, because of lack of knowledge of the concrete economic
potential, this wealth remains devalued. This devaluation makes phytochemical treasures that could contribute to
human, veterinary, agricultural and environmental health, are burned in wood ovens or in the environment itself. The
generation of knowledge about the economic potential of this biological diversity requires an interdisciplinary effort
with the participation of several areas of biology and chemistry, as well as efficient processing structures, chemical
analysis and bioassays. Biomolecules of major interest are being evaluated for their biological activities, as follows:
antimicrobial, toxic and cytotoxic, antitumor, mitogenic, anti-inflammatory, healing, analgesic, insecticides and food.

Keywords: Biomolecules, bioprospecting, biological models.

INTRODUCAO

A Caatinga é um dos maiores e mais distintos biomas brasileiros, com mais de 25 milhdes
de habitantes. Ocupa uma area de aproximadamente 800 mil km?, incluindo partes dos Estados do
Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia e Minas Gerais.
E o Gnico bioma exclusivamente brasileiro,portanto, grande parte do patrimdnio biol6gico dessa
regido ndo é encontrada em nenhum outro lugar do mundo. Entretanto, dentre os biomas brasileiros,
a Caatinga é provavelmente, o mais desvalorizado e pouco conhecido botanicamente. Apesar de se
apresentar em um estado bastante alterado, a Caatinga contém uma grande variedade de tipos
vegetacionais, com elevado nimero de espécies, e, também, de remanescentes de vegetacdo, ainda,

bem preservados, que incluem um nimero expressivo de tdxons raros e endémicos.
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Os estudos deste projeto estdo voltados para bioprospecgédo, isolamento, purificacdo e
caracterizacdo de biomoléculas de origem vegetais do bioma Caatinga, as quais podem apresentar
potencialidades em aplicacBes. O estudo visa, principalmente, a busca de moléculas bioativas
provenientes da Regido Semiéarida do Brasil, com a finalidade de expandir o conhecimento quimico
e bioldgico deste bioma e ampliar o desenvolvimento biotecnolégico da Regido Nordeste. As
biomoléculas de maior interesse estdo sendo avaliadas quanto as suas atividades bioldgicas, como
segue: antimicrobiana, tdxica e citotoxica, antitumoral, anti-inflamatdria, cicatrizante, analgeésica,
além de serem imobilizadas em suportes inertes ou encapsuladas para posteriores aplicacdes
(funcionalizacdo de superficies de dispositivos médicos para combater a adesdo microbiana, com
atividade antibiofilme microbiano, adesivos para cicatrizacdo ou coberturas de alimentos, entre
outras), inseticidas, cosméticos e alimentares. A busca por novos materiais de origem vegetal em
uma Regido importante do Nordeste Brasileiro e sua caracterizacdo quimica utilizando técnicas
espectrométricas, tais como ressonancia magnética nuclear (RMN), espectroscopia na regido do

infravermelho e espectrometria de massa.

DISCUSSAO

A resisténcia bacteriana aos antibidticos tem se tornado uma preocupagdo na medicina
moderna. Isso se deve, principalmente, pelo uso repetido e inadequado desses medicamentos,
favorecendo com que 0s micro-organismos passam por mutacfes genéticas para se adaptar aquelas
condicdes. Contudo, foi no licuri (Syagrus coronata), palmeira que pode ser encontrada em quase
toda regido Nordeste e no Norte de Minas Gerais,que encontraram uma alternativa para este
problema. O estudo investigou a améndoa da planta, da qual é possivel produzir um 6leo que €
utilizado na culinaria, similar ao 6leo de coco, sendo considerado o melhor 6leo do pais para a
fabricacdo de sabao.

A pesquisa também mostrou que na composicdo do azeite do licuri € possivel encontrar
acidos graxos saturados (acido laurico) e insaturados (acidos oleico e linoleico) similar ao azeite
extraido do coco da praia. Estes tipos de &cidos sdo utilizados como fonte de energia para o
funcionamento de nosso corpo, considerados como “gorduras boas”.

O licuri € uma planta com diversas utilizagdes, sobretudo em comunidades tradicionais do
Semiarido. A partir das suas folhas é possivel a fabricacdo artesanal utensilios domésticos
(vassouras, espanadores, etc.). Sua améndoa tambem utilizada para producgéo de doces, licores e do

leite de licuri, especialidade da cozinha sertaneja.
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A tricomonose, doenga causada pelo protozoario Trichomonas vaginalis, trata-se de uma
enfermidade sexualmente transmissivel, que causa mais de 174 milhdes de novos casos por ano.
Esse € um exemplo de doenca que requer para seu tratamento o desenvolvimento de novos
medicamentos porque o0s antigos estdo perdendo a eficacia contra 0s micro-organismos resistentes.
Uma possivel solugdo para a tricomonose veio da descoberta que o extrato da espécie endémica da
Caatinga Polygala decumbens, popularmente conhecida como “vicky”, foi capaz de controlar a

infeccdo causada pelo protozoario.

CONSIDERACOES FINAIS

Esse projeto trara varios beneficios a curto e longo prazo para as comunidades que vivem na
Caatinga, Pernambuco e Brasil. Atividades de conservacao e reflorestamento, producdo de viveiros

de plantas sdo exemplos de retornos para a populagéo do entorno do bioma.
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CAPITULO 2
PERCEPCAO AMBIENTAL NO CONTEXTO DA EDUCACAO

ENVIRONMENTAL PERCEPTION IN THE CONTEXT OF EDUCATION

SILVA, W. G
winniegomes@hotmail.com (UFPE)

Resumo

As imagens mentais atuam na construcdo da percepgdo ambiental, possibilitando o individuo organizar e representar as
informacdes do meio ambiente de duas formas: 1) pelos drgdos dos sentidos, o qual a pessoa apresenta uma maior
experiéncia com o meio ambiente; 2) pelos meios de comunicacéo, internet e socializacdo, neste caso, apresentam uma
menor experiéncia. Em outras palavras, as imagens mentais permitem que popula¢fes com maior ou menor experiéncia
sobre um determinado ambiente possam evocar informacGes e gerar representacdes. O objetivo deste artigo € discutir
sobre as formas (direta e indireta) da percepcdo ambiental no contexto educacional, independente da area de ensino
(geografia, ciéncias, etc.). Acredita-se que a percepcdo ambiental pode ser auxiliar professores em atividades
educacionais diferenciadas para ensinar sobre um determinado ambiente (natural e/ou construido).

Palavras-chave: percepcéo ambiental; imagens mentais; educagéo.
Abstract

Mental images have role in constructing of environmental perception, enabling people organize and represent the
information of the environment in two ways: 1) this can occur through direct experience, by means of the senses; 2)
through an indirect pathway, mediated by the means of communication, internet and by socialization. In other words,
mental images allows people, with more or less experience on environment, to evoke information and representations.
The objective of this article is discuss about two forms of environmental perception (direct and indirect) in the context
of education, regardless of the area of education (geography, sciences, etc.). Thereby the environmental perception can
be auxiliary teachers in differentiated educational activities to teach about an environment (natural and/or constructed).

Keywords: environmental perception; mental images; education.

INTRODUCAO

A éarea de conhecimento sobre percepcdo ambiental é uma ramificacdo da disciplina
Psicologia Ambiental (PA), a qual consiste no campo de estudo que busca compreender como as
pessoas interagem com os ambientes, e vice-versa. Para isso, € necessario verificar como as pessoas
percebem, vivenciam e valorizam o ambiente em que estdo inseridos (KUHNEN, 2011).

O processo da percepcdo ambiental é composto por cinco elementos: motivacdo, percepcéo,
cognicdo, avaliacdo ou julgamento e conduta. Embora, a cognicdo tenha um papel principal no
processo, pois permitird que o individuo organize, armazene e use o conhecimento (DEL RIO,
1991, 1996; HIGUCHI; KUHNEN; BOMFIM, 2011).

A cognicéo atrelada a percepcao ambiental, atua por meio de imagens mentais e permite as

pessoas reconstruirem um determinado ambiente, independente se a relagdo é proxima, ou seja, esta
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presente no cotidiano das pessoas, ou distante, transmitidas pelas informacfes por meio da
socializagéo, aprendizagem, escolar, livros, meios de comunicacédo, por palavras escritas ou verbais
(DEL RIO, 1991, 1996; TUAN, 1983; MACHADO, 1996).

A ideia deste trabalho é ampliar a concepcdo de que a percepcdo ambiental ndo se limita
apenas na relacdo direta entre sujeito e ambiente, mas hd um processo de ordem cognitiva que
permite construimos imagens mentais de diversos ambientes, extrair informacdes e atribuir
significados (SILVA, 2013).

Assim, a percepcdo ambiental em atividades educacionais pode acontecer com base na
experiéncia direta e intima, ou seja, desenvolver atividades in loco, sobre um determinado ambiente
(natural e/ou construido); e também, pode ser desenvolvido por via indireta e conceitual, como
imagens (fotografias, pinturas, filmes, etc), textos escritos ou verbais, rodas de debate, entre outros.
Essas duas formas oferecem possibilidades para as escolas e professores adequarem suas atividades
sobre qualquer “meio ambiente” (natural e/ou construido).

Ndo hd um método de ensino sobre sua aplicabilidade e nem uma é&rea especifica de
conhecimento (ensino de geografia, ensino de ciéncias, etc) para ser desenvolvida. Existe uma
proposta teodrica, em que a percepcdo ambiental atrelada a capacidade cognitiva pode ser uma
ferramenta utilizada para qualquer atividade educacional que ird abordar a tematica “meio
ambiente”. Por exemplo, quando o professor abordar o bioma Caatinga, ndo necessariamente
precisa levar os estudantes para o interior do sertdo nordestino para compreender como percebem
este ambiente e como podem ressignifica-lo. O simples uso de imagens, filmes, internet, etc.,
permitem esse processo perceptivo de criar, recriar, organizar, registrar, atribuir significados,
desenvolver valores ecolégicos sobre qualquer ambiente de ordem natural ou construido.

Entdo, mais do que um simples debate tedrico sobre percepcdo ambiental, busca-se a
ampliacdo do seu conceito e sua proposta teorica-pratica-educativa, para auxiliar professores de

diversas areas que abordam o conteido meio ambiente em sala de aula.

DISCUSSAO

A percepgdo ambiental como processo cognitivo

Em 1960, a Psicologia Ambiental (PA) é criada para discutir ndo como o ambiente
influencia o comportamento, mas como o comportamento humano age sobre o ambiente. Moser
(1998) explica que a PA estuda ndo apenas as inter-relagdes entre pessoa e meio ambiente fisico e

social, mas envolve dimensdes sociais e culturais na definicdo dos ambientes.
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E a partir da relagdo com o ambiente fisico e social que a pessoa é capaz de perceber, avaliar
e ter atitudes. Assim, a percepcdo ambiental situa-se como um dos estudos da PA. Inicialmente este
tema se apropria dos conceitos da Escola da Gestalt, em que a percepcao nédo significa descrever
formas, cores e tamanhos, mas significa a experiéncia geral que a pessoa tem com 0 objeto.
Posteriormente, novas concepgdes sobre a percepcdo ambiental foram desenvolvidas (BONNES;
SECCHIAROLL, 1995):

- Teoria Probabilistica de Egin Brunswik: considera-se 0 meio ambiente uma realidade fisico-
objetivo localizado fora do individuo, bem como, o papel ativo do individuo. Assim, a realizacao do
processo perceptual assume ndo apenas o nivel cognitivo (por meio de julgamentos probabilisticos),
mas também a acdo do individuo no meio ambiente

- Teoria Ecoldgica de James J. Gibson: o fendmeno perceptivo consiste no resultado direto e
imediato, e assim, as pessoas percebem padrdes significativos nos estimulos ambientais. Para esta
teoria, perceber é extrair informac6es do ambiente

- Teoria da Escola Transacional: indica a relacdo entre individuo e objeto da percepgdo. A
realidade fisica é considerada como resultado e ndo como causa da percepg¢do. Assim, o ambiente é
vivenciado pelo individuo como um campo unitario, levando-se em consideracdo o contexto fisico
em que as pessoas vivem e interagem, permitem perceber o total dos estimulos ambientais e
responder ao ambiente. Esta abordagem sobre a percep¢do ambiental € a mais aceita e disseminada
na literatura.

Segundo Kuhnen (2010), a percepcao ao ser complementada com o termo ambiental forma
um conceito analitico a fim de compreender o comportamento humano. A autora destaca que ndo ha
um conceito claro do termo percepcao ambiental, mas é situado como uma forma de pensar sobre o
ambiente.

Ittelson et al (1974) nos diz que a percepcdo € um processo basico no intercdmbio pessoa-
ambiente, uma vez que o mundo fisico estd mudado e implica em novas demandas sobre as
percepcdes do individuo sobre o mundo. Contudo, vale ressaltar que o homem ndo é um receptor
passivo de estimulos, nem psicologicamente autbnomo, mas ha uma interacdo entre o sujeito que
sofre influéncia do ambiente e vice-versa.

A atuacdo da pessoa no mundo permite construir sua subjetividade a partir de processos de
apropriacdo e identificacdo dos espacos e ambientes, 0s quais possibilitam o individuo interpretar e
construir significados (KUHNEN, 2010).

A percepcdo ambiental é um fenbmeno que envolve 0 modo como a pessoa vivencia 0s
aspectos ambientais na relagdo com o seu entorno, levando em consideracdo 0S Processos

psicossociais (cognicdo, afeto, preferéncias, etc.) socioculturais (significados, valores, estética),
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histdricos (contextos politicos, economia etc.). Estes, permitem a pessoa perceber, avaliar e ter
atitudes sobre o ambiente fisico e social, tornando possiveis algumas condutas ou inviabilizando
outras, devido as especificidades ambientais (PINHEIRO, 1997; MOSER, 1998; ITTELSON, 1978
apud KUHNEN, 2010).

Em linhas gerais, Melazo (2005, pp.43-44) nos diz que

O estudo da percepcdo ambiental se torna fundamental para que possamos compreender
melhor as inter-relaces entre 0 homem e o ambiente no qual vive, suas expectativas,
satisfacOes e insatisfagcGes, valores e condutas, como cada individuo percebe, reage e

responde diferentemente frente as agdes sobre o0 meio.

Conforme Del Rio (1991,1996), o processo da percepcao ambiental é composto por cinco
elementos psicoldgicos basicos:
- Motivacdo: Esta associada ao interesse de gerar 0 processo de interacdo com o ambiente, seja
consciente ou inconsciente. A percepc¢do depende da motivacao, pois € o componente essencial para
0 aprendizado.
- Percepcéo: Os sentidos captam informagdes do meio ambiente de maneira seletiva. Este mundo
visual, refere-se ao percebido para além de estimulos sensoriais diretos, logo ndo ha limites fisicos
objetivamente identificados.
- Cognicao: Processo do saber operativo permite a informacdo selecionada e apreendida,
organizacdo de representacdes simbolicas, conjuntos significativos, sistema de valores e tendéncias
para determinados tipos de conduta. A memdria é um componente presente na cognicao, pois filtra
os “inputs” para uma memoria chamada de aquisi¢do, que gera as fungdes, reconhece e conceitua as
informagdes em representacdes. Além deste filtro, esta sujeito a “filtros” psicologicos que estdo
ligadas ao sistema de interpretacdo pessoal, de valores e expectativas das pessoas.
- Avaliacdo ou julgamento: Expressam os valores culturais, sociais e de grupo. Aqui o individuo
expressa a identificacdo de atributos ambientais e julga a situacao especifica. Neste nivel é possivel
identificar a formacéo de expectativas em funcdo de imagens idealizadas.
- Conduta: E o finalizador do processo. Compde-se de respostas que a mente processa, seja por
comportamentos, ou ndo, sob a forma de novas imagens mentais, atitudes ou opinides. Reflete a
escolha ou opcdo do individuo e, expressam-se as influéncias individuais afetivas e temporais (por
exemplo, o humor). Contudo, tais influéncias ndo sdo fortes o suficiente para alterar os valores
sociais ou de grupo expressos na preferéncia ambiental. A conduta gera a realimentacdo no

processo de interacdo ambiental, causando alteragfes em todos os niveis.
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Conforme Tuan (1983) a experiéncia do individuo com o ambiente é sindnimo de
conhecimento e, estd dividido em dois grupos a) direta e intima; b) indireta e conceitual, mediada
por simbolos. Embora, o individuo possa ter um conhecimento intimo e conceitual de um lugar.

A percepcdo direta e intima consiste em uma maior experiéncia com o ambiente, e esta
estreitamente ligada com o cotidiano das pessoas e ocupa uma parte do repertorio do conhecimento;
0 segundo tipo de percep¢do ambiental, indireta e conceitual, consiste em uma menor experiéncia, e
as informacbes ocorrem por meio da socializacdo (sejam por palavras escritas ou verbais),
aprendizagem transmitidas por pessoas, escolas, livros, meios de comunicacdo, esses caminhos
permitem as pessoas atingirem um nivel de simbolizacdo sobre um ambiente (TUAN, 1983;
MACHADO, 1996; DEL RIO, 1991).

A mente atua na construcdo da realidade percebida, capaz de organizar e representar a
realidade a partir de esquemas perceptivos e imagens mentais’. Para o autor, as imagens mentais sio
capazes de reconstruir um lugar. Contudo, a nocdo de espago e sua representacdo ndo deriva da
percepcdo, mas o individuo mediante a inteligéncia é capaz de atribuir significado aos objetos
percebidos (DEL RIO, 1996; OLIVEIRA, 1996, 2004, 2005).

A inteligéncia precede a percepcao e ndo o contrario, pois esta subordinada a presenca do
objeto e fornece um conhecimento imediato. Mas a inteligéncia é capaz de evocar os objetos em sua
auséncia, mediado por via simbolica, imaginaria ou verbal e, mesmo em sua presenga, pode ser
interpretada por ligacGes mediatas, gracas aos quadros conceituais (OLIVEIRA, 2004, 2005).

Assim, a autora nos diz que percepcao e cognicao estdo atreladas a representacdo, ou seja, a
percepcdo ambiental esta ancorada na cognicdo, especificamente, na criagdo de imagens mentais
sobre 0 meio ambiente, mediada pela construcao simbolica. A nocdo de espaco e sua representacdo
ndo derivam apenas da percepcdo, pois € o individuo, mediante a inteligéncia que atribui significado
aos objetos percebidos (OLIVEIRA, 1996).

Del Rio (1991) afirma que as informacGes mentais sdo representagdes ou construtos
hipotéticos que permitem evocar simbolicamente realidades em sua auséncia, o qual assume um
papel na memdria, no reconhecimento e podem ser adquiridas por experiéncias de ordem direta e
indireta.

O espaco, enquanto representativo, é simbdlico e geométrico e, precisa ser mapeado e
mensurado, pois o individuo representa como processo, reconstrucdo, representacdo mental e

grafico e, também, como imagem mental (OLIVEIRA, 2004).

! Imagem mental consiste na reproducdo ou representacdo mental de uma experiéncia perceptiva ausente. Isto é, podem
representar objetos ou seres que ndo foram vistos pelos 6rgdos dos sentidos (SANTAELLA; NOTH, 2008;
STERNBERG, 2008).
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O processo da percepcdo ambiental envolve uma capacidade cognitiva que processa a
informacédo adquirida, seja através de uma maior experiéncia, ou seja, uma relagdo direta e intima
com 0 ambiente, ou por uma menor experiéncia, através do imaginario, da socializacdo e do
aprendizado (DEL RIO, 1991; TUAN,1983; MACHADO, 1996). Assim, a percep¢cdo ambiental
pode ser um processo cognitivo capaz de auxiliar as atividades pedagdgicas que abordem sobre a

tematica ambiente (natural e/ou construido).

Percepcdo ambiental como atividade pedagdgica

A percepgédo ambiental enquanto processo de ordem cognitiva, pode ser organizada em dois
grupos: a) direta e intima; b) indireta e conceitual, a qual mediada por simbolos. Ambos os tipos de
experiéncia perceptual possibilitam maneiras de conhecer e construir a realidade de um ambiente
(natural ou urbano).

Quando se aborda a percep¢do ambiental no cenario educacional, a literatura apresenta
estudos com foco em atividades de educacdo ambiental. Aliar a percepcdo ambiental (via direta ou
indireta) em atividades desse género tem como propésito promover mudangas psicossociais em
relacdo ao meio ambiente (natural e/ou construido). Isto significa resgatar a relacdo do sujeito com
os diversos ambientes para promover o cuidado ambiental.

As atividades mais comuns de educacdo ambiental com base na percepcdo ambiental (via
direta) sdo as atividades extraclasses, ou seja, passeios em parques zoo-botanicos, zooldgicos e
parques de unidade de conservacdo, ou seja, em ambientes naturais. Essa proposta pedagdgica é
valida, pois ja se constatou que essas atividades contribuem de forma significativa no processo de
aprendizagem dos alunos, na motivacdo dos alunos durante as atividades, desenvolvimento de
conhecimento cientifico e maior convivio social com o0s colegas de classe e professores
(CHAPANI; CAVASSAN, 1997; VIEIRA; BIANCONI; DIAS, 2005; VIVEIRO; DINIZ, 2005).

Além da aprendizagem, a percepcdo ambiental na educacdo ambiental auxilia para o
desenvolvimento da responsabilidade e sensibilizacdo sobre o ambiente, identificar problemas
socioambientais, construir conhecimento sobre o ambiente, proteger o ambiente e promover a
interpretagdo ambiental (MARQUES, 2000; OLIVEIRA; COTONA, 2008; FREITAS; RIBEIRO,
2007; MACHADO, 1999; MELAZO, 2005; NASCIMENTO; ARAUJO-DE-ALMEIDA, 2009;
SILVEIRA, 2013; SATO, 2007).

Além de promover conhecimento ambiental e mudancas na relacdo sujeito e ambiente,

Torres e Oliveira (2008) afirmam que a percepcdo ambiental pode ser usada como instrumento
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metodoldgico para elaboracdo de projetos em educacdo ambiental para Unidades de Conservacao

(UC), os autores sugerem as seguintes questoes:

- O que é meio ambiente?

- O que é uma Unidade de Conservagéo?

- Que Unidades de Conservagdo vocé conhece?

- Qual a importancia das Unidades de Conservagdo?

- E importante preservar esses ambientes? Por qué?

- Esta Unidade de Conservacdo apresenta problemas ambientais? Quais?

- O que pode ser feito para ajudar a conservacgdo desses ambientes?

- Vocé ja participou de algum projeto de educacdo ambiental? Por qué?

- O que vocé achou do projeto de educacdo ambiental implantado nessa UC (se existir)?
(TORRES; OLIVEIRA, 2008, p.232).

Antes de desenvolver qualquer programa de educacdo ambiental, é importante compreender
a percepcdo das comunidades humanas que vivem entorno do ambiente, o qual as atividades seréo
realizadas. A realizagdo de entrevistas, com base em questdes semiestruturadas, ird auxiliar nesse
processo para fins educativos.

Cunha e Leite (2009) destacam que a educacdo ambiental precisa de diagnosticos
participativos, prognosticos e agBes para a comunidades envolvidas na implantacdo de algum
programa educacional. Os autores afirma que além das entrevistas semiestruturadas, ha outras
ferramentas de estudos sobre a percepcdo ambiental que podem ser utilizadas para esse processo
avaliativo: analise documental sobre a comunidade; organizar grupos focais para avaliar conceitos
e/ou identificar problemas, expectativas, sentimentos, comportamentos e motivagdes; criar
diagramas, mapas para representar o territorio, e observar o espaco para identificar problemas e
oportunidades de solucdes; analisar as propostas da comunidade; participar do cotidiano da
comunidade para observar a realidade da comunidade; desenvolver atividades ludicas como o
sociodrama, ou seja, 0s participantes irdo interpretar papéis de situacdes-problemas para refletirem
sobre suas acles sociais; desenvolver seminarios para avaliar conjuntamente as prioridades da
comunidade; e por fim, produzir o relatério final com o diagnéstico socioambiental em conjunto
com a comunidade.

Para ilustrar um exemplo de programa de educacdo ambiental que teve o auxilio da
percepcao ambiental como instrumento avaliativo, trago o Projeto Pequenos Guias do Bosque da
Ciéncia, desenvolvido pelo Laboratorio de Psicologia e Educacdo Ambiental (LAPSEA) do
Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénia (INPA), localizado na cidade de Manaus (Amazonas).

O projeto foi desenvolvido em 1994 e teve duracdo até final de 2010. Esse periodo, a area
verde do INPA destinada para pesquisas estava sofrendo com as invases da comunidade Vale do

Amanhecer em busca de um territorio. A instituicdo viu-se no dilema entre as necessidades basicas
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do ser humano, ou seja, a comunidade em busca de um lugar para morar e, do outro, a instituicao
que pretendia preservar a cobertura verde.

Por conta desse conflito, a instituicdo sentiu a necessidade de encontrar solucdes, assim,
Higuchi e Farias (2002) relatam que técnicos do INPA foram ao encontro de moradores da
comunidade com base no didlogo e cooperacdo. Apds aproximagdo e negociacdo com a
comunidade, a equipe iniciou primeiramente uma investigagdo socioecondmica, ambiental e
histérica da comunidade, além de identificar as expectativas e possibilidades para estabelecer uma
cooperacao entre os moradores.

A partir do levantamento foi possivel constatar a preocupacéo dos pais com a educacdo dos
filhos, justificando a falta de vagas nas escolas ou pelo fato dos irméos mais velhos terem de cuidar
dos irmdos caculas (HIGUCHI e FARIAS, 2002).

Nesse periodo, o INPA estava desenvolvendo um planejamento para abrir ao publico um
espaco de lazer e educagdo ambiental, “dando aos olhos da populacgdo leiga, um destino Gtil aquela
mata” (HIGUCHI; FARIAS, 2002, p. 4). Assim, a equipe de Educagdo Ambiental identificou a
possibilidade de desenvolver um programa que integrasse a comunidade para utilizar este espago
fisico, que seria construido pela instituicdo, conhecido até hoje como Bosque da Ciéncia. Assim, 0
projeto Pequenos Guias do Bosque da Ciéncia nasce.

Higuchi e Farias (2002) explicam que os fundamentos tedricos-filoséficos seguiram uma
vertente socioambiental-construtivista, ou seja, ha uma interacdo entre individuo e ambiente sendo
possivel construir seu ambiente e modificar o cenario em que vive. O processo educativo do projeto

consistia em trés fases distintas:

Fases do Projeto Duracéo
Formacéao Educacional Critica 5a 6 meses
Atuacao e Interacdo no Bosque da Ciéncia 12 meses
Participacéo Cidadad na Comunidade Participacdo Continua

1) Formacdo Educacional Critica — Esta etapa desenvolvida encontros semanais, com
pesquisadores e educadores para discutir questdes culturais, sociais e ecoldgicas.

2) Atuacdo e Interagdo no Bosque da Ciéncia — Apos a fase anterior, o adolescente ¢ identificado
como Pequeno Guia. As atividades aconteciam no interior do Bosque da Ciéncia, em que
acompanhavam e transmitiam informacGes simples sobre a fauna e flora dos nucleos do local para
0s turistas que visitavam o0 espaco.

3) Participacdo Cidada na Comunidade — Nesta etapa os adolescentes se integravam em eventos

maiores com a comunidade, e participavam de oficinas relacionadas as questfes socioambientais.
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Silva, Higuchi e Farias (2015) afirmam que ao longo de 15 anos de atividades, o programa
promoveu mudangas psicossociais nos jovens participantes em diferentes ambientes:

1) Escolar: a superacdo da vergonha, desenvoltura da comunicacao em apresentacdes de seminarios
escolares, estreitamento das relacBes sociais com 0s colegas, compromisso com as questdes
escolares, e desempenho académico.

2) Familiar: os familiares tiveram mudancas de hébitos em relagdo as questfes socioambientais
apos a atuacao dos filhos como protagonistas socioambientais. Ainda, houve estreitamento de lagos
afetivos e socializacao entre os familiares e os jovens.

3) Meio ambiente: atuacdo da cidadania ambiental e agcdes de responsabilidade ambiental, em que
0s jovens buscam disseminar e/ou intervir em comportamentos de descuido ambiental.

Esse projeto apresenta efeitos positivos pois desenvolveu-se, inicialmente, uma base sélida
com base na percepcdo ambiental da comunidade. Contudo, esse caminho da percep¢do ambiental,
por via direta e intima, aliada a educacdo ambiental como promocdo de comportamentos
socioambientais e como ferramenta metodologica para implantacdo de projetos de educagdo
ambiental, ilustra apenas uma possibilidade. E necessario refletir sobre o desenvolvimento de
atividades de educacdo ambiental, segundo a percepcdo ambiental por via indireta e conceitual
(textos escritos ou verbais, rodas de debate, livros, meios de comunicagdo, imagens).

Neste trabalho, irei discutir a percep¢cdo ambiental indireta e conceitual, mas com base no
uso de imagens (pintura, fotografia, filmes, etc), por ser um recurso facil de custo financeiro baixo
para sua realizacao, e devido a nossa capacidade cognitiva para conhecer um determinado ambiente
sem ser in loco, pois temos a capacidade de criar imagens mentais ¢ “passear” sobre os diferentes
ambientes, e percebé-los.

Reigota (1999), pesquisador de referéncia no campo da educacdo ambiental, foi pioneiro ao
defender o uso das imagens para a educacdo ambiental, como recurso que possibilita uma leitura de
mundo, tendo como carater um exercicio de andlise critica. O autor defende essa ideia, pois 0
processo de educacdo ambiental € um momento importante para o aprendizado e reavaliacdo de
uma rede de significados, valores e conceitos sociais que permeiam as experiéncias ecoldgicas.

Em outras palavras, busca-se desenvolver o individuo, ndo se limitando apenas em
transmitir informacgdes em como agir para a melhoria do meio ambiente, mas oferecer instrumentos
para que o individuo compreenda sua realidade e reconstrua valores construidos pela sociedade
(REIGOTA, 1994; JANKE; TOZONI-REIS, 2008).

As imagens, enquanto artefatos presentes na sociedade devem ser inseridos na educacao
formal ndo apenas como um instrumento que possa auxiliar no ensino, mas como um elemento

estruturador do pensamento, da linguagem e da propria comunicagdo pedagdgica. Assim, 0 uso de
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imagens constitui-se como parte fundamental na pratica pedagdgica escolar, sendo necessaria 0
papel indispensavel do professor no uso desses recursos (ALMEIDA JUNIOR, 2000).

As imagens sdo situadas no processo educativo para promover a interpretacdo e
compreensdo das imagens, e assim, ampliar a criticidade, criatividade, conhecimentos artisticos,
culturais e estéticos dos alunos, e no processo de criagdo artistica desses sujeitos (BARBOSA,
2010; FAGUNDES, 2012; KRUGER, 2010; SANTOS, 2006; PINHEIRO, 2006; FOERSTE;
CAMARGO, 2009).

A literatura ja apresenta estudos sobre o uso de imagens como pratica educativa, com a
finalidade de desenvolver nos estudantes a capacidade da leitura de linguagens nédo verbais. Os
estudos mostram grande concentracdo de trabalhos sobre a prética educativa na educacéo artistica
(BARBOSA, 2010; FAGUNDES, 2012; KRUGER, 2010; SANTOS, 2006; PINHEIRO, 2006;
FOERSTE; CAMARGO, 2009), embora ja seja possivel identificar estudos que, aos poucos, estao
se inserindo em outros campos da educacdo, como no ensino da fisica, das ciéncias e da educagédo
ambiental (SILVA, 2005; MARTINS; GOUVEA; PICCININI, 2005; MARTINS ET AL, 2003;
SILVA, 2010; REIGOTA, 1999).

Silva (2010) estudou como os professores analisam (percebem) as imagens veiculadas em
revistas sobre as questBes socioambientais. A autora argumenta ser necessaria a insercao de
imagens como uma ferramenta que aborda teméticas ambientais para a formacdo inicial e
continuada de professores. Nesse caminho, Marcomin (2014) acredita que a percep¢do ambiental
aliada a educacéo pode ser uma forma em desenvolver o “olhar” sobre o meio ambiente. O uso da
imagem em e para a educagdo ambiental, pode ser um recurso de atividade perceptiva. Em seu
estudo com imagens do telescopio Hubble, langado pela Nasa em 1990, constatou que as imagens
pode ser um recurso para formacdo de valores, reflexdo, resgate dos sentidos e sentimentos
humanos.

Mas, como se poderia aplicar as imagens nas atividades? Inicialmente é preciso que o
educador selecione qual (ou quais) imagens irad utilizar: fotografias, pinturas, cinema, etc. Em
seguida, sera necessario aplicar um roteiro para que atividade aconteca. Feldman (1993) propGe a
seguinte metodologia: a imagem deve ser analisada por um método comparativo, ou seja, é
necessario apresentar duas ou mais obras visuais, com o objetivo do individuo apontar as diferencas
e semelhancas visuais entre as imagens analisadas, seguindo quatro estagios:

1) Descricéo: consiste na identificacdo do titulo no trabalho, do artista que o fez, do lugar e época
em que a imagem foi criada. Em suma, descrever a imagem ¢€ listar o que se vé na imagem, sem

julgamentos ou interpretacdes;
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2) Analise: busca-se discriminar as relacfes entre os elementos formais da imagem. O que as
formas criam entre si, como elas se influenciam e como se relacionam;

3) Interpretacdo: € neste estagio que se decide a significacdo da imagem, em que se procura dar
sentido as observac@es visuais, 0 que ndo implica a traducdo do que foi visto. Interpretar tem como
carater organizar as observagdes de modo significativo, isto é, conectar ideias que explicam
sensacOes e sentimentos experimentados frente a uma imagem. Quando interpreta uma imagem, o
apreciador busca estabelecer sua intencdo ou seu propdsito o que ndo quer dizer que sejam as
mesmas intencdes do artista. A base para tal, ndo significa dizer o que os outros disseram sobre a
imagem, mas aquilo que se Vvé e sente, aquilo que as evidéncias visuais sugerem ou significam;

4) Julgamento: consiste em decidir acerca da qualidade de uma imagem. Nem tudo o0 que a pessoa
vé atinge as pessoas do mesmo modo - algumas imagens tem um significado especial, outros
parecem de méa qualidade, para alguns as imagens poderiam ser revistas, outras merecem ser
comentadas e outras ainda podem ser esquecidas.

Esses critérios podem ser utilizados nas atividades, ndo necessariamente precisa utilizar
todos esses elementos, a decisdo sera conforme a proposta da atividade. E claro, ha necessidade de
estudos para aprimorar a aplicabilidade da percepcdo ambiental por via indireta e conceitual,
conforme suas possibilidades (imagens, textos escritos ou verbais, rodas de debate, livros, meios de
comunicacdo) e nas diferentes areas de conhecimento (educacdo ambiental, ensino de geografia,
ensino de ciéncias, etc). E importante extrapolar a ideia de uma percepcdo ambiental limitada
apenas em atividades in loco.

Apropriar-se da ideia de uma percepcdo ambiental via indireta e conceitual, possibilita uma
estratégia pedagdgica para as escolas e professores que ndo podem oferecer atividades de vivéncia
direta e intima sobre um determinado ambiente. Isto significa, oferecer a chance aos estudantes de
desenvolver sua percep¢do ambiental, vivenciar uma atividade diferenciada. Os caminhos para
atingir a percepcdo ambiental podem ser diferentes, mas o objetivo final é ressignificar sobre os

diferentes ambientes e suas a¢des sobre eles.

CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo desta discussdo foi abordar que a percepcdo ambiental possui dois processos:
direto e intimo, ou seja, a relagdo do sujeito com um determinado ambiente acontece via
experiéncia direta; e, também, por via indireta e conceitual, ou seja, as imagens, os livros, rodas de
debates, meios de comunicacdo, internet, etc., sdo elementos que permitem conhecer algum

ambiente.
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A percepgdo ambiental estd atrelada a inteligéncia, ou seja, uma base cognitiva, a qual
permite construirmos imagens mentais sobre ambientes que nunca conhecemos. Esse processo pode
ser um recurso aplicado em atividades educacionais que abordem o tema “meio ambiente” (natural
e/ou construido), independente da area de conhecimento (ensino de geografia, ensino de ciéncias,
educagdo ambiental, etc.).

Espera-se que essa discussdo possa auxiliar na pratica educacional de professores e futuros
professores que ensinam assuntos ambientais, e assim, possam ampliar seus recursos didaticos para

promover uma qualidade de ensino aos seus estudantes.
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SOBRE SUJEITOS E MAPAS: AUSENCIAS E EMERGENCIAS DOS
INDIGENAS NAS CARTOGRAFIAS DO SERTAO DE ITAPARICA
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INDIGENOUS PEOPLE IN CARTOGRAPHIES OF SERTAO OF ITAPARICA
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Laboratorio de Estudos sobre Agéo Coletiva e Cultura (LACC — UPE)

Resumo

O presente artigo tem por objetivo problematizar as auséncias e emergéncias dos indigenas nas cartografias do Sertdo
de Itaparica, Pernambuco, em um momento que o Nordeste se deparou com uma onda desenvolvimentista que colocou
em destaque a presenca de povos e comunidades denominadas tradicionais nas &reas afetadas por novos
empreendimentos. Discute-se as contradi¢des do Estado brasileiro frente as sociodiversidades e as tensées presentes nos
mapas, produzidos por esta instituicdo, que invisibiliza os sujeitos coletivos de direito. Enfatiza-se, portanto, a
necessidade formal de identificacdo de comunidades indigenas e da compreensdo das diferentes ruralidades.
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Abstract

The present article aims to problematize the absences and emergencies of indigenous people in cartography of sertdo of
Itaparica, Pernambuco, at a time when the Northeast Region came across a developmentalist wave that highlighted the
presence of traditional peoples and communities in areas affected by new ventures. It has been discussed the
contradictions of Brazilian State faced with sociodiversities and the tensions present in the maps, produced by this
institution, which makes invisible collective subjects in law. Therefore, the formal need to identify indigenous
communities and understand the different ruralities is emphasized.

Keywords: Indigenous Communities; Social Cartography; Rurality.

INTRODUCAO

O presente artigo ¢ resultado das discussdes empreendidas na mesa “Territério Indigena no
Semiarido” realizada no VII Encontro do Pensamento Geografico, na Universidade Federal de
Pernambuco, no segundo semestre de 2017. Tal espaco se insere no rol de reflexdes sobre os
sujeitos coletivos que convivem com a realidade do Semiarido, especificamente povos e
comunidades indigenas, 0 que nos leva a problematizar os SertGes, ndo somente em suas dimensdes
fisicas, mas também como um espaco disputado material e simbolicamente pelos individuos que la
habitam.

Nessa direcdo, consideramos pertinente organizar neste texto as discussdes levantadas nas
palestras do antropdlogo Whodson Silva e da antropéloga Vania Fialho, participantes da referida

mesa. As palestras “Estd no mapa!: auséncias e emergéncias dos indigenas nas cartografias do
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Sertdo de Itaparica” e, “Povos indigenas no Semiarido de Pernambuco: velhos e novos conflitos” de
Silva e Fialho, consecutivamente, seguem na dire¢do de problematizar a l6gica roméantica sobre 0s
povos indigenas, ainda muito difundida nas discussGes académicas, e chamar atencdo para a
dimensédo do conflito, categoria esta que se apresenta como campo importante de compreenséo da
questdo indigena no Nordeste, em especial, Pernambuco.

As cartografias do Sertdo de Itaparica, l6cus de nossa anélise e discussao, aponta-nos dados
importantes para a reflexdo sobre os conflitos pertinentes a presenca dos grupos indigenas no
Semiarido, mais do que isso, tais mapas sao instrumentos imbricados em processos histéricos,
sociais e de poder, definidos pelos diferentes contextos que lhes sdo préprios e que lhes conferem
significado.

Buscaremos identificar as auséncias e emergéncias dos indigenas nos mapas considerados
“oficiais” da microrregiao do Sertdo de Itaparica, Pernambuco. O conceito de auséncias e
emergéncias, proposto por Boaventura de Sousa Santos (2002), tem como finalidade explicar que o
ausente é na verdade o resultado da producdo da nao existéncia. Como uma reacao a sociologia das
auséncias, o autor propde a sociologia das emergéncias que ¢ um convite a realizacdo da critica aos
modelos hegemonicamente dados e a ampliacdo do canone de possibilidades pouco exploradas, o
que se torna objetivo deste escrito.

Para realizacdo dessa discussdo, nos apoiamos na analise dos mapas reunidos e publicados
em 2011 no atlas “Pernambuco em Mapas”, pela Agéncia Estadual de Planejamento e Pesquisas de
Pernambuco CONDEPE/FIDEM, 6rgao da Secretaria de Planejamento e Gestdo do Governo do
Estado de Pernambuco. A publicacdo da CODEPE/FIDEM reuniu cartografias elaboradas por
diferentes institui¢des do Estado, entre elas o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE);
Secretaria de Saude; Ministério da Educacdo e, ainda como exemplo, a Empresa Brasileira de
Pesquisas Agropecuaria (EMBRAPA). Nesse material, hd os mapas referentes a “Regido de
Desenvolvimento (RD) do Sertdo de Itaparica”.

As problematizacOes acerca do mapa e de como esse instrumento revela relagdes de
conflitos, poder, desigualdades e lutas por direitos segue na dire¢cdo dos estudos produzidos no
contexto do Projeto Nova Cartografia Social (PNCS), coordenado pelo antropdlogo Alfredo
Wagner Berno de Almeida, e que conta com a participacdo do autor e da autora como pesquisadores
no Nucleo do Projeto em Pernambuco, sediado na Universidade de Pernambuco, no Laboratorio de
Estudos sobre Acéo Coletiva e Cultura — LACC. Para Almeida (1995) os mapas sdo ferramentas de
poder e de dominagdo. Em contraponto, apresenta a Nova Cartografia Social, que se baseia

perspectiva de representacao cartografica elaborada pelas proprias comunidades, como instrumentos
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complementares ao trabalho etnografico, inserindo-se como instrumentos importantes no contexto
de lutas por terra e territorio dos grupos sociais.

Configura-se, nos mapas, uma juncao entre ordem visual e regime de verdade, a partir da
qual o crer se localiza no ver (BALANDIER, 1987). Além de um instrumento visual, de gestdo
fiscal e/ou administrativa do Estado, 0 mapa teria ainda, segundo Acselrad (2015, p. 13), uma
funcdo simbolica: “ele disseminaria esquemas de percep¢ao do espago que vao ganhando realidade
a medida em que o conhecimento territorial € também um meio de producao deste territorio”.

Nessa direcdo, o discurso cartografico se apresenta como retorico, persuasivo e
performético, servindo, por um lado, a acBes de vigilancia, preservacdo da ordem e controle de
cidaddos e cidadas, mas também de criacdo de mitos que convém a manuten¢do do status-quo
territorial (HARLEY, 1995 apud ACSELRAD, 2015). Um exemplo disso sdo os mapas cadastrais e
fundiarios do mundo rural, tais representacdes possibilitam a instauracdo da propriedade fundiaria e
seu controle, difusdo da légica capitalista, e, mais veementemente no contexto atual, do campo
como lécus de projetos do Estado que visam o “desenvolvimento” de regides consideradas
“atrasadas” no contexto de globalizagdo.

Né&o obstante, o Sertdo de Itaparica apresenta-se como um espaco privilegiado de observacao
das dindmicas e tensdes presentes nos mapas e nas relagdes de poder advindo deles. Em destaque,
sdo colocados os efeitos de politicas de desenvolvimentos, implementadas desde os anos 1970, e
que se aprofundam na atual época neoliberal, configurando um conjunto de intervencgdes na area de
infraestrutura que visa oferecer economia de escala aos investimentos voltados aos mercados
internos e externos (MESQUITA, 2015).

Itaparica concentra, portanto, as contradi¢fes presentes entre as frentes de desenvolvimento
e o reconhecimento, afirmacdo e garantia dos direitos sociais dos sujeitos coletivos que ali se
encontram. As cartografias “oficiais” produzidas pelo Estado, que nesse contexto se apresentam
como ator principal na relacdes de forca e poder (BOURDIEU, 2014), trazem os elementos da
discussdo que esse trabalho empreendera: Como os indigenas do Sertdo de Itaparica configuram
presencas ou invisibilidades nesses mapas?.

Nessa direcdo, a discussdo desenvolvida neste artigo sobre o discurso cartografico do Sertéo
de Itaparica, suscitard elementos para a problematizacdo e reflexdo sobre o mundo rural, a
globalizagdo e as novas percepcdes sobre o rural e, consequentemente, sobre a locomotiva de
crescimento que ocorreu em Pernambuco no periodo dos governos Lula e Dilma Rousseff, que

impactaram o reconhecimento e a garantia de direitos dos grupos indigenas presentes nesta regiao.
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A Microrregido do Sertéo de Itaparica

Desde 1969, Pernambuco empreende a discusséo sobre o processo de regionalizagédo de suas
atividades governamentais. Em 1999, foi definido, a partir de analises de mapas elaborados por
diversas instituicdes estatais, o delineamento final da regionalizacdo proposta para o Estado. Foi
mantida pela Lei n® 13.306, de 01 de outubro de 2007, a delimitagéo de 12 regides, intituladas de
Regides de Desenvolvimento (RD)? a saber: Metropolitana, Mata Norte, Mata Sul, Agreste
Setentrional, Agreste Central, Agreste Meridional, Sertdo Central, Sertdo de Itaparica, Sertdo do
Acraripe, Sertdo do Moxotd, Sertdo do Pajeu e Sertdo do Séo Francisco. (CONDEPE/FIDEM, 2011).
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Figura 01: Mapa das Regides de Desenvolvimento (RD) de Pernambuco Fonte: CONDEPE/FIDEM, 2011.

O Sertdo de Itaparica € formado por sete municipios, localizados todos no clima quente e
seco (semiarido), sdo eles: Belem do S&o Francisco, Carnaubeira da Penha, Floresta, Itacuruba,
Jatobda, Petrolandia e Tacaratu. O relevo é caracterizado como Depressdo Sertaneja; Em relagéo a

hidrografia, os rios Sdo Francisco e o Pajell tem maior destaque.

2 A RD, segundo a Lei Estadual 12.427/03, € o nome dado as microrregiGes agrupadas em unidades de
planejamento. A partir dessa classificacdo sdo formuladas diretrizes, programas, acdes e objetivos da
Administracdo Publica Estadual para as despesas de capital e outras delas decorrentes e para aquelas
relativas aos programas de durag&o continuada.
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PERNAMBUCO EM MAPAS
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Figura 02: Mapa da Regido de Desenvolvimento (RD) Sertdo de Itaparica. Fonte: CONDEPE/FIDEM, 2011.

O Censo Demogréfico do IBGE (2010) anotou 134.212 habitantes nesta microrregido,
distribuidos em 9.508,61 km?2. A regido é conhecida pela tecelagem artesanal, principalmente pela
producdo de redes. Existe uma intensa atividade agricola ao longo do Rio Sdo Francisco, e, em
outras partes da regido, predomina a pecudria extensiva.

Salienta-se a presenca da Usina Hidrelétrica Luiz Gonzaga (antes conhecida como Usina
Hidrelétrica de Itaparica) nessa regido, construida pela Companhia Hidroelétrica do Sdo Francisco
(CHESF), nomeada por Scott (2009) de “descaso planejado” em consequéncia de como se deu a
implementacdo e construcdo desse grande empreendimento.

A regido mencionada também é caracterizada pela presenca de grupos tradicionais, entre
eles os indigenas Atikum, Pankararu de Entre Serras, Pankararu, Pankaiuka, Pankara da Serra do
Arapud, Pankara de Itacuruba e Pipipd; E os grupos quilombolas Negros do Gilu, Poco dos Cavalos,
Ingazeira e Borda do Lago.

Desde os anos de 1970, o Sertdo de Itaparica conflui uma regido impactada pelos
megaprojetos de “desenvolvimento” do Estado. Para O’Dwyer (2014), essas regides impactadas,
como € o caso de Itaparica, passaram a concentrar projetos modernizadores de construgdo nacional,

0 que segundo a autora, s&o processos de constru¢do moderna do Brasil como Estado-Nacao, isto é,
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0s processos do chamado “nation building”, nos quais 0s empreendimentos capitalistas e estados-
nacdes modernizantes sdo os dois grandes importantes poderes de organizagao do espaco hoje.

O Sertéo e o desenvolvimento: velhos e novos conflitos

Dentre as categorias que compdem o0 que poderiamos denominar povos e comunidades
tradicionais, estdo aquelas que hoje conhecemos como indigenas e quilombolas.

Historicamente, o sertdo do atual estado de Pernambuco e Bahia, escolhido como forma de
aproximacdo empirica, € marcado pela presenca diversificada de etnias indigenas. As antigas
comunidades indigenas ribeirinhas do S&o Francisco, em sua maioria do grupo linguistico Tapuia
Kariri, associadas ao tronco cultural Macro-Jé, conheceram a partir da segunda metade do século
XVII o projeto colonizador da regido, marcado, sobretudo, pela presenca de missionarios
Capuchinhos.

Nessas missoes religiosas, a partir do momento inicial de contato e implantagdo, eram
reduzidos, isto €, trazidos e catequizados, indios de diversas etnias, que se amalgamavam num todo
pluriétnico, ao qual os Tupi costeiros do século XVI ja se referiam como Tapuios, ou seja, povos de
lingua enrolada, ndo falantes do Tupi-guarani. Uma imagem genérica herdada ao branco, como
sinbnimo de indio bravo, selvagem, arredio a civilizac&o.

Entre os ultimos anos do século XVII e quase todos dos séculos XVIII, iniciou-se um
processo deliberado de invasdo dos territorios indigenas com o empreendimento do gado bovino. O
sistema socio-econdmico dos currais passou a competir diretamente com as missfes no espélio dos
recursos naturais e humanos, das Caatingas e dos Tapuias.

Longe de ser um processo de facil dominacédo, o periodo subsequente foi caracterizado por
intensa mobilizacdo de varios povos que tomou forma de invasdes e saques, sublevacdes espalhadas
por todo Nordeste, se opondo a estrutura das fazendas curraleiras, pertencentes em sua maioria aos
Garcia D Avila, da Casa da Torre, que detinham as maiores concessdes territoriais da coroa
portuguesa sobre os sertdes do Piaui a Bahia, entre os seculos XVII e XVIII. Este processo ficou
historicamente conhecido como “a Guerra dos Barbaros”, e culminou com desagregacao da maioria
dos grupos indigenas que o encamparam, sendo frequentemente considerado como um periodo de
franco exterminio da diversidade étnica do Nordeste. Como resultado, tivemos a dispersdo de o
silenciamento dos revoltosos.

Porém a diversidade do sertdo nordestino ndo se restringe aos povos indigenas. Apesar de o
Sertdo, segundo os historiadores, ndo ter sido uma regido caracterizada pela escravidao, foi, sim,
uma regido propicia para o refagio de negros e indios, o que refor¢a a unanimidade dos relatos

quanto a condicdo de ndo-escravos. Clovis Moura aponta que no sertdo nordestino, a presencga do
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negro ndo foi fundamentada no trabalho, mas que ele apareceu como “perturbador da economia,
como fugitivo, como quilombola”. Abdias Moura (1985) se refere a esse contexto para justificar 0s
poucos dados estatisticos encontrados sobre a presenca do negro nos tempos passados. Este autor
faz alusé@o, no caso de Pernambuco, a uma das poucas estatisticas disponiveis na atualidade, que
foram publicadas pelo jornal Diario de Pernambuco no século XIX, apresentando dois quadros
representativos “dos escravos matriculados nos municipios da Provincia, estavam anotados 477 em
Floresta, 237 em Buique e 173 em Tacaratu, no sertdo do S&o Francisco. Um outro documento
citado (1985, p.157), este de 1873, faz uma referéncia genérica aos habitantes dessa mesma area, da
seguinte maneira: “a maior parte dos individuos a que nesta Provincia se d4 o nome de indios sdo de
uma raca ja degenerada; os pretos, pardos, mais ou menos fulos, que vivem com os indios, todos
sao também conhecidos sob esta denominagao”.

Data aproximadamente de meados do século XIX o "retorno” do dominio dos fazendeiros
sobre a regido, impulsionados pela revitalizagdo da navegacdo fluvial no S&o Francisco e,
certamente, pela Lei de Terras de 1850, dispositivo imperial que extinguiu a heranga das sesmarias
coloniais e propiciou a "corrida cartorial™ dos grandes herdeiros do sertdo interessados em assegurar
e expandir seus dominios.

E também nesta segunda metade de século XIX que o patrimdnio reconhecido a igrejas e
capelas coloniais sob a posse de populacdes tradicionais de negros e indios é (re)demarcado e
registrado.

Podemos perceber que da mesma forma que varias categorias relativas a origem, a raca, a
etnia eram computadas sob a forma de uma Unica denominacao, a de indio, 0 mesmo pbde ocorrer
com a categoria negro, escravo e até branco, o que dificulta a utilizagdo dos documentos oficiais
para tentar recompor a ocupacao da regido, se utilizarmos um viés parcial, deixando de interpreta-
los.

O ideal de liberdade associado ao estigma de estar a margem de uma sociedade, provocaram
em muitos momentos no sertdo nordestino a cooperacgdo entre negros e indios, que, conforme ja foi
colocado anteriormente, deram conformagdo a territérios em que esta alianga representava a
existéncia de uma organizacdo a parte, fora do controle colonial.

Tais presencas e aliancas foram ofuscadas durante séculos com a projecdo de um ambiente
pretensiosamente homogéneo, que s6 comeca a ser desvelado, a partir de 1988, com o
reconhecimento oficial, por parte do Estado, do carater plural que reveste a sociedade brasileira.
Este tem se configurado com um rico processo em curso de afirmacdo de uma identidade étnica que
demonstra qudo complexa é a constituicdo do que é genericamente denominado como “rural” ou

“camponés”.E nesse contexto que situamos a discussdo sobre desenvolvimento, tema que tem
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retornado ao centro das preocupacdes das Ciéncias Sociais. Transpondo as sequelas deixadas pela
perspectiva desenvolvimentista que caracterizou o periodo de regime militar no Brasil, a ideia de
desenvolvimento tem sido reapropriada por instituicbes de fomento e de colaboracdo bilateral,
como multilateral, que vém conduzindo as ac¢des junto as sociedades indigenas no nordeste
brasileiro.

Nesse contexto, percebemos que tais agOes, apresentadas em forma de projetos de
“desenvolvimento”, de “etnodesenvolvimento” e “sustentdveis”, sdo implementadas por varias
agéncias e tém disponibilizado uma consideravel gama de opc¢Bes no que concerne a origem e
administracdo dos recursos, ao gerenciamento das atividades e aos prdprios objetivos.

Desenvolvimento, de acordo com Hobart é entendido, de maneira geral, como efetivamente
um sinénimo de mudancas sociais e econdémicas mais ou menos planejadas. Ao se pensar em
efetivar projetos de desenvolvimento, coloca-se em xeque o relacionamento entre conhecimento
cientifico e o conhecimento local e emerge a ideia de ignorancia, que ndo € simplesmente uma
antitese do conhecimento, mas um estado atribuido por pessoas a outras e é carregado de
julgamento moral (HOBART, 1997, p. 01). O desenvolvimento tem sido frequentemente
relacionado ou equiparado a modernizacdo, entendendo esta como a transformacéo das sociedades
tradicionais em modernas, caracterizadas por tecnologia avancada, prosperidade material e
estabilidade politica. Este mesmo autor salienta que os aspectos epistemoldgicos e relacionados ao
poder sdo geralmente obscurecidos pelo discurso do desenvolvimento através de uma linguagem
predominantemente tecnoldgica, econémica e de gerenciamento. O outro viés desta problematica é
a preponderancia de prioridades tecnoldgicas sobre as demandas sociais. O conhecimento ndo pode
ser tratado como um sistema conceitual abstrato, mas como um conjunto de praticas que deve ser
entendido em seu contexto e com relacdo as agéncias que o compdem.

Apesar de um discurso dominante desenvolvido a partir de uma historiografia oficial que
deu relevancia aos documentos produzidos a partir dos registros oficiais, o sertdo do Estado de
Pernambuco se constituiu enquanto regido fisiograficamente delimitada como um palco de
sublevacGes e rebeldias que nos fazem pensar sobre o carater homogéneo e domesticado do mesmo.
Tais insurgéncias constituiram reacdo aos investimentos do processo colonizador, que, na
atualidade, assume novas facetas.

Os grandes empreendimentos, seja pela mera ocupacdo espacial, seja pela exploracdo de
recursos naturais necessarios para sua manutencdo, ou ainda pela apropriagdo de determinados
conhecimentos, tém encontrado na sua contramdo a presenca de tais povos e comunidades

tradicionais.
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O lugar dos indigenas frente a locomotiva de crescimento no Estado de Pernambuco?

Pernambuco vinha destacando-se nacionalmente pelo impressionante ritmo de crescimento
econémico, 0 que levou o Estado a dar énfase em varias areas de desenvolvimento: SUAPE (Polo
petroquimico e siderurgico), Estaleiro Atlantico Sul, Refinaria Abreu e Lima, Polo Farmacoquimico
de Goiana, Canal do Sertdo, Ferrovia Transnordestina e industrias automotivas (FIALHO, 2011).

Ndo ha duvidas sobre os beneficios econdmicos e infraestruturais para a regido. No
entanto, a compreensao do processo latente de desenvolvimento parece caminhar na contramao de
outro processo, tdo agudo quanto o de expansédo: o reconhecimento e efetivacao dos direitos sociais.
Estes dois processos, quase concomitantes, nos leva a reflexdo sobre o direito a terra no Brasil, que
se associa, de forma consideravel, “ao direito de se reconhecer diferentes territorialidades e, por
consequéncia, as diferentes gestdes de recursos naturais e de uso da terra” (FIALHO, 2011, p.154).

O desenvolvimento no Sertdo de Itaparica, area periférica do capital, esta associada a
presenca direta ou indireta da acdo do Estado e da presenca do grande capital. Esses Grandes
Projetos de Investimento (GPI), envolvem elementos como o capital, a forga de trabalho, recursos
naturais, energia e territorio (VAINER, apud SCOTT, 1996).

Nesse cenario mais geral, se percebe que a locomotiva dos investimentos regionais €
constituida essencialmente dos projetos do PAC [Programa de Aceleracdo de
Crescimento], um diretamente realizado pelo Estado e empresas estatais, outro
indiretamente com a presenga do financiamento publico do BNDES [Banco Nacional de
Desenvolvimento Econémico e Social] e outros, ainda, pelo capital privado, mas todos
articulados a dinamica internacional e, como tal, tocados ao ritmo que esta determina, A
frente destes investimentos, estdo o grande capital e o Estado nacional, os demais atores
contam muito pouco, até porque sdo frequentemente escamoteados de qualquer decisdo
(MESQUITA, 2015, p. 17) [Acréscimo do autor].

No ambito destas discussbes, € importante chamar atencdo para as problematicas no
contexto rural decorrentes dos processos de globalizacdo, e de outros fatores pertinentes a este
fendmeno, chamado atencédo nos estudos de Bendini, Cavalcanti e Lara Flores. (2006).

Para essas autoras, as dimensdes do global se impdem ao local, disputando espacos no
campo da livre circulacdo de mercadorias; a analise dessas relagdes contribui para esclarecer 0s
fenomenos que estdo ligados a 16gica de desenvolvimento nessas “regides globais”. Nesse contexto,
a ruralidade passa a figurar e ser questionada juntamente com a globalizacdo, passando a surgir
gradualmente nos debates sobre os territorios e a constituicdo de novos espacgos e atores sociais,
assim como as relacfes entre esses camponeses com a logica de producgdo e relacbes de trabalho
(LARA FLORES, 2010).

3 O marco temporal no qual nomeio de “locomotiva de crescimento no Estado de Pernambuco” refere-se aos
periodos do governos do presidente Lula (2003-2011) e do governo da presidente Dilma Rousseff (2011-
2016).
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Nessa diregdo, nos cabe reconhecer que o “desenvolvimento” acaba por figurar a ideologia
de nossa época, o imaginario social da modernidade. E em nome desse desenvolvimento que os
governos Lula e Dilma Rousseff patrocinaram empreendimentos como hidrelétricas, transposicéo
de rios, mineracéo, estrada de ferro, oleodutos, refinarias, portos, monoculturas de soja, cana-de-
acucar, eucalipto e liberacdo comercial de transgénicos no meio ambiente (LISBOA, 2014, p. 73).

Essas obras e politicas acabaram por violar o direito a existéncia de sujeitos coletivos,
como povos indigenas, quilombolas, grupos populacionais tradicionais, camponeses, agricultores
familiares, pescadores artesanais entre tantos outros atores que compdem a diversidade humana,
cultural e social no mundo rural. Negando, ignorando e desconsiderando estes individuos como
como sujeitos coletivos de direitos.

H4, portanto, a necessidade de compreender o cotidiano de lutas sociais pela sobrevivéncia
e reproducdo social destes sujeitos, ou seja, entender como sdo criadas estratégias de adaptacédo
desses individuos na medida em que os processos de reorganizacdo territorial no campo sao
acentuados (NEVES; SILVA, 2008).

Estar no mapa: notas sobre o poder de classificar

Benedict Anderson (2008), ao discutir a ideia de uma sociedade nacional asseverava que
existiriam trés instituigdes que definiriam uma identidade legitima: o mapa, o censo e 0 museu. O
mapa, podendo assumir naturezas distintas, tém a capacidade de definir o que se quer que exista
enquanto constituicdo formal e politica.

O mapa, segundo Anderson (2008), sempre foi um instrumento de poder que se colocava
como uma ferramenta de dominag@o em sociedades coloniais e imperiais. O Estado, por sua vez, se
apresenta como produtor dos principios de classificacdo, estabelecendo relacdes de sentido e
relacdes de poder simbdlico, como apontado por Bourdieu (2014).

O mapa, portanto, apresenta-se como um instrumento de reconhecimento de presenca e de
existéncia de algo, de alguém ou de alguma coisa, em dado recorte fisico e geogréfico,
estabelecendo uma relacdo de comunicacdo, ja que a ocupacdo do territério é projetado
graficamente. Para Bourdieu (2014, p. 225), as relagdes de forca séo relagcdes de comunicacdo, que,
a0 mesmo tempo, sdo relacdes simbolicas. “Sendo as relagdes de forca inseparavelmente relagdes
de sentido ¢ de comunicagao”.

Como afirma Acselrad (2015), o mapa tem uma funcdo simbolica, ja que dissemina
esquemas de percepcdo do espaco que vao ganhando realidade & medida em que o conhecimento do
territério € um meio de produgdo deste territorio. Nessa direcdo, 0 mapa € o préprio simbolo de

constituicdo de uma ordem social que é, a0 mesmo tempo, uma ordem espacial.
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“Estar no mapa”, portanto, refere-se as relagdes de poder simbolico, territorial e,
consequentemente, de luta por direito. Figurar um mapa ou estar ausente dele, nos leva a reflexao
de como o Estado, como produtor de principios classificagdo (BOURDIEU, 2014), pode reconhecer
Ou negar a existéncia e/ou presenca dos grupos indigenas e suas socio diversidades.

Nos debates sobre cartografia social levanta-se a questdo de “quem mapeia quem”, no
sentido de emergir as discussdes sobre as “tramas territoriais” que sdo subjacentes a tais iniciativas.
As forgas envolvidas nas praticas de cartografia social tém refletido, em grande proporc¢éo, lutas
sociais por reconhecimento identitario e territorial (ACSELRAD, 2013) e reacfes aos projetos
desenvolvimentistas.

Estas lutas inserem-se num espaco de demandas e de enfrentamento a Idgica
predominantemente capitalista que, por sua vez, contrasta com a presenca dos sujeitos coletivos nos

territorios em que estes estdo, o que se desdobra na relacdo de espaco e poder.

Auséncias e emergéncias nas cartografias de Itaparica: onde se escondem os indigenas?

Para realizacdo dessa discussdo, nos apoiamos na analise dos mapas reunidos e publicados
em 2011 no atlas “Pernambuco em Mapas”, pela Agéncia Estadual de Planejamento e Pesquisas de
Pernambuco CONDEPE/FIDEM, orgdo da Secretaria de Planejamento e Gestdo do Governo do
Estado de Pernambuco. A publicacdo da CODEPE/FIDEM relne cartografias elaboradas por
diferentes institui¢des do Estado, entre elas o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE);
Secretaria de Saude; Ministério da Educacdo e, ainda como exemplo, a Empresa Brasileira de
Pesquisas Agropecuaria (EMBRAPA).

Nesse material, hd os mapas referentes a “Regido de Desenvolvimento (RD) do Sertdo de
Itaparica”, um total de 06 mapas, a saber: Mapa 01 - RD Sertdo de Itaparica; Mapa 02 - Relevo e
Hidrografia; Mapa 03 - Sistema Viario e Equipamentos Urbanos; Mapa 04 - Alfabetizacdo e
Programas Sociais; Mapa 05 - Regides Turisticas e Diversidade Cultural; e, Mapa 06 - Produto
Interno Bruto (PIB) e Principais Atividades Econdmicas — 2009. Neste sentido, a analise dos 06
mapas “oficiais” da regido busca identificar as auséncias e emergéncias dos indigenas desse sertdo.

O mapa 01, que pode ser visualizado na pagina 04 deste trabalho, busca mostrar os limites
da regido de Itaparica, assim como 0s seus municipios e a localizagdo de Itaparica no contexto de
uma RD do Estado de Pernambuco. Este mapa, ndo apresenta informacGes sobre os sujeitos
coletivos que habitam nesta regido.

O segundo mapa, apresenta informagdes sobre a altitude em metros da regido, assim como
as fontes hidricas e a reserva bioldgica da Serra Negra, ndo apresentando dados sobre 0s grupos.

Assim como o mapa 03, que figura o sistema Vviario e 0s equipamentos urbanos da regido. O mapa
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04, segue na mesma direcdo, visibiliza a taxa de alfabetizagéo das pessoas com 15 anos ou mais de
idade e os programas sociais distribuidos na regido, a saber: Mae Coruja Pernambucana, Chapéu de
Palha e o Programa Paulo Freire.

Os mapas 05 e 06, que serdo apresentados a seguir, trazem alguns elementos importantes
para nossa analise. O mapa 05, aponta as regides turisticas e as diversidades culturais da regido de
Itaparica. Nesse mapa, os grupos indigenas e quilombolas espalhados nessa microrregido, sdo
apontados como participantes da diversidade cultural, assim como 0s pontos de cultura, museu,

sitios e monumentos historicos.

PERNAMBUCO EM MAPAS
Regides Turisticas e Diversidade Cultural
Sertdo de Itaparica

Snrtho Cervral SerdodoPajed . S~ TV Y

SR oo Moxakh

Agrashe Certral
Sertfio do 580 Francesco

,'F"‘.\

Agreste Mendional

Legenda Convengdes Agéncia Estadual de Plancjamento & Pesquisas de Pernambuco - CONDEPEFIDEM
Diraliia Exsculie da Esludes, Peaquias & Eslalisics - DEPE
Reglie Turistica Diiretoria de Estudos Regionais & Urbanos - DERU
Direiora de Ssiemaizagdo o Disseminacdo de Informagbes - DSO01
msmms i asindual
| e o Lgns i 580 Fravecincn
Limite de Pemambuce [Prajets: PERNAMBUCTD EM MAPAS
(Contaddo: Regitas Tuisscm & Dresmsdacs Caltaml da FD S8risa de kaparics oo Exado os Pamantuca.
Diversidada Culiural —— Limfadn RO
¥ FoiodeCuln i Monumenin Histirio ——  Limitz municipa t
B s W Sl Hiskica ®  Eof municoa
' Rasetalndigend 5 Oulombols
ol .cre  PERNANBUCO
g LR SR TTOE TR e PR e B
s Fisainpe STl

Figura 03: Mapa sobre Regifes Turisticas e Diversidade Cultural no Sertdo de Itaparica Fonte: CONDEPE/FIDEM,
2011

O sexto mapa, imagem 04, traz dados referentes aos aspectos econdmicos como o PIB, que
comparado com 0s mapas das outras regides de Pernambuco é consideravelmente baixa. Também é
apresentado no mapa as principais atividades econdmicas, sdo elas: agricultura, bovinocultura,
caprinocultura, producdo de energia elétrica, construcdo civil e comércio e servigos prestados as
empresas.

A auséncia dos indigenas nos mapas pode ser compreendida a partir da sociologia das
auséncias, proposta por Boaventura de Sousa Santos (2002), em que a investigagdo tem por

finalidade explicar que o ausente é na verdade o resultado da produgdo da ndo existéncia. Para
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Santos (2002, p. 248), a producgéo dessas auséncias ocasiona a perda da experiéncia social dos cinco
elementos ndo existentes: o ignorantes, o residual, o inferior, o local e 0 ndo produtivo. Como uma
reacdo, a sociologia das auséncias demanda uma versdo de realismo que inclui tornar visiveis
realidades tornadas ausentes pela invisibilidade, omissdo e siléncio. Essa sociologia indaga ao

conhecimento democratica; desejo de perceber e ampliar sinais de reconhecimento e verdade.

PERNAMBUCO EM MAPAS
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Figura 04: Mapa sobre o PIB e Principais Atividades Econémicas no Sertdo de Itaparica Fonte: CONDEPE/FIDEM,
2011

E importante perceber que a auséncia, ou, neste caso, 0 “ndo estar no mapa”, refere-se as

relacbes que existem entre espaco e poder, onde reconhecer os indigenas nos mapas é também
reconhecer direitos sociais a estes, 0 que pode ndo ser interessante a politica desenvolvimentista que
assola a regido em gue 0s sujeitos se encontram.

O mapa 06, por exemplo, explora as questdes de producédo de energia e construcéo civil, é
sabido que a questdo da construcdo de empreendimentos nesta regido € problematica e violenta,
como ja foi apontado nos estudos de Scott (2009). Atualmente, em Itacuruba, municipio desta
regido, ha um projeto de Usina Nuclear que impacta toda a regido; Os indigenas, a sua vez,
questionam e se mobilizam contra esse projeto. Nos mapas elaborados pelo Estado, nada se vé de

mobilizacdo ou até mesmo dos grupos neste contexto, figurando assim, producdo de auséncias.
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Em contraponto das auséncias, Santos (2002) prop@e a sociologia das emergéncias que é
um convite a realizacdo da critica aos modelos hegemonicamente dados e a ampliagdo do canone de
possibilidades pouco exploradas, o que orienta a concepg¢éo deste trabalho.

N&o obstante as auséncias dos indigenas nos mapas, a adog¢do do conceito da dupla
articulagdo entre a “Invisibilidade-Estereotipo” pode ser um caminho fecundo a compreensdo dos
mapas de Itaparica, em especial o mapa 05, aqui como imagem 03.

A partir de Friedmann (1984) podemos entender a invisibilidade como uma estratégia de
dominio que se ha projetado ao longo do espaco e do tempo. A invisibilidade de povos indigenas,
quilombolas, grupos populacionais tradicionais, camponeses, agricultores familiares, pescadores
artesanais entre tantos outros atores que conformam a microrregido do Sertdo de Itaparica propoe
um siléncio deliberado, uma ocultacdo como expressdo da ideologia de poder existente. Por sua vez,
0 esteredtipo se refere a “imagens passionais mais que racionais ¢ menos cientificas que reais”
(FRIEDMANN, 1984, p.512) ¢é dizer, imagens descontextualizadas, simplificadas e/ou
caricaturadas, como, por exemplo, a imagem dos grupos indigenas e quilombolas diretamente e
unicamente relacionada a diversidade cultural no mapa 05, acaba por reduzir e desconsiderar 0s
conhecimentos, mobilizacdes e lutas de resisténcias desses sujeitos coletivos.

Ambas as nogoes, “Auséncias-Emergéncias” ¢ “Invisibilidade-Esteredtipo”, articulam-se
para compreender a existéncia de um processo de negacdo e discriminacdo social dos povos
indigenas no campo do discurso cartografico.

Assim, esse trabalho se insere na contram&o das auséncias, colocando-se em um contexto
de enfrentamento a uma situacdo politica e desenvolvimentista que usurpa territério, nega 0s

processos historicos e desconsidera 0s grupos sociais do campo como sujeitos coletivos de direitos.

A guisa de conclusdo: os mapas e a etnografia do poder

Alguns aspectos devem ser ressaltados apds os elementos aqui apresentados: 0s mapas,
como ja mencionado, sdo instrumentos de poder que revelam relagdes de forca. Para além disso, o
discurso cartografico demonstra como o Estado se coloca como um agente de inseguranca nos
contextos de lutas territoriais e, consequentemente, lutas por direitos coletivos.

Nessa direcdo, 0 mapa se apresenta como um recurso ao trabalho etnografico, se
entendermos que a construcdo etnografica se define por uma relacdo dialogica e reflexiva,
explicitando categorias e discursividades dos sujeitos pesquisados, sendo capaz de relaciona-las

com aquelas categorias juridicamente formalizadas.
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O mapa, portanto, esta imbricado em processos histdricos, sociais e de poder. E, sobretudo,
um espaco etnografavel que deve ser definido pelos diferentes contextos e préaticas sociais que lhes
séo proprios e lhe conferem sentido.

De acordo com Almeida (2013), os mapas elaborados pelas proprias comunidades sédo

mecanismos complementares do trabalho etnografico, que:

Leva a etnografia a seu limite, no momento em que a descri¢do etnografica estava muito
marcada, dada o positivismo, por um viés objetivista (descreviamos ‘a realidade pelo
mapa’; retrataria o territorio’). Comegamos a fazer uma dissociag@o entre mapa e territorio,
comegamos a considerar no mapa aquilo que era relevante para a prépria comunidade
trabalhar: sé entra no mapa aquilo que o grupo considera relevante para ele, aquilo que o
grupo considera fundamental para ele (ALMEIDA, 2013 apud ACSELRAD, 2015, p. 15).

Diante da reconfiguracdo do espaco de vida dos povos indigenas, camponeses,
quilombolas, ribeirinhos, entre tantos outros, os mapas elaborados pelos proprios sujeitos coletivos,
corroboram a compreensao etnografica das dinamicas territoriais, pois 0s mapas se apresentam
como reveladores das tensbes envolvidas nestes contextos e oferece subsidios ao entendimento de
um ciclo vicioso de crescimento que ignora ou desconsidera as pessoas impactadas como sujeitos

de direito.
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CAPITULO 4

BASES AGRQECOLOGICAS E RESILIENCIA DE SISTEMAS DE
PRODUCAO EM ESPACOS GEOGRAFICOS SEMIARIDOS

AGROECOLOGICAL BASES AND RESILIENCE OF PRODUCTION SYSTEMS
IN SEMIARID GEOGRAPHICAL SPACES

SILVA, A. F.;
talineaurea2012@hotmail.com; Embrapa

Resumo

O olhar geogréfico sobre espagos produtivos do semiarido permitem uma andlise muito mais ampla e profunda dos
sistemas naturais como um todo. Para 0 manejo dos sistemas produtivos presentes nas fronteiras agricolas dos espagos
geogréficos semiaridos precisam ser utilizadas algumas bases presentes nos sistemas agroecoldgicos de producdo. A
maior parte dessas bases podem fortalecer a resisténcia e resiliéncia dos sistemas de producdo, tornando-os mais
produtivos e sustentaveis. Aspectos importantes nas bases agroecoldgicas de producdo adequam-se perfeitamente aos
sistemas produtivos do semidrido. Algumas dessas bases podem ser adequadas aos sistemas produtivos sem grandes
despesas e problemas e com grande adaptabilidade na regido, principalmente se tiver a priori uma analise mais
abrangente e geogréfica do local. O presente trabalho tem como objetivo apontar aspectos da Agroecologia no tratar dos
sistemas de producéo localizados em espacos geogréaficos semiaridos.

Palavras-chave: Agroecologia, semiaridez, residuo organico
Abstract

The geographic look at productive spaces of the semiarid allows a much broader and deeper analysis of the natural
systems as a whole. For the management of the productive systems present in the agricultural frontiers of the semiarid
geographical spaces some bases present in the agroecological systems of production need to be used. Most of these
bases can strengthen the resilience and resilience of production systems, making them more productive and sustainable.
Important aspects in the agro-ecological bases of production are perfectly suited to the semi-arid productive systems.
Some of these bases may be suitable for productive systems without large costs and problems and with great
adaptability in the region, especially if it has a priori a more comprehensive and geographical analysis of the place. The
present work aims to point out aspects of Agroecology in the treatment of production systems located in semi - arid
geographical spaces.

Keywords: Agroecology, Semiarid, organic waste

INTRODUCAO

A Semiaridez constitui atualmente num dos maiores desafios nacionais a ser enfrentado pelo
setor produtivo e instituicdes que atuam na gestdo e uso dos recursos naturais. A localizacdo do
semiarido brasileiro naturalmente induz a tendéncia ao isolamento e desvio de atividades produtivas
e rentaveis, dada sua distancia dos grandes centros e logistica pouco favorecida para alguns
produtos. Todos os esforcos para levar a este espaco geografico melhores condicdes de vida para o
povo ali residente, bem como toda sorte de investimentos no sentido de minimizar problemas de

ordem climética, tem tido razodvel sucesso. Hoje ja é possivel constatar a presenca de rede escolar
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(publica e privada) de alto nivel, hospitais com atendimento seguro, fornecedores de grande porte
presentes e opcOes de lazer que ndo deixam nada a desejar em nenhum aspecto para publicos
exigentes.

As dificuldades enfrentadas pelos setores produtivos, por se tratar de uma regido imersa no
clima semiarido, no entanto, tornam-se infimas quando comparadas com os desafios presentes no
campo, nos sistemas agricolas de producdo localizados nesses ambientes de déficit hidrico. As
condicdes naturais proprias do bioma caatinga acentuam a preocupagdo com o uso e degradacéo do
solo e das &guas e tem sido objeto de estudo de muitas dissertaces e teses, mas por outro lado
conferem aos sistemas produtivos naturais condigdes que ndo séo vistos em nenhum outro espago

geografico do planeta (Figura 1).

Figura 1. Paisagem no Semiarido de Petrolina-PE. Fonte: autor (2016)

O clima favoravel ao crescimento da vegetacdo e a enorme diversidade de solos presentes na
regido semiarida foram atrativos a mais para o desenho das novas fronteiras da agricultura que vem
mudando a paisagem sertaneja desde a década de 70.

No manejo dos sistemas produtivos presentes nessas fronteiras agricolas dos espacos
geograficos semiaridos podem e devem ser utilizadas algumas bases presentes nos sistemas
agroecoldgicos de producdo. Essas bases podem fortalecer a resisténcia e resiliéncia dos sistemas de
producdo, tornando-os mais produtivos e sustentaveis. Nesse sentido, podem ser citados diversos

aspectos importantes nas bases agroecoldgicas de producdo que adequam-se perfeitamente aos
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sistemas produtivos do semiarido. Algumas dessas bases podem ser adequadas aos sistemas
produtivos sem grandes despesas e problemas e com grande adaptabilidade na regiéo.

DESAFIOS SOCIOAMBIENTAIS PRESENTES EM ESPACOS GEOGRAFICOS
SEMIARIDOS
Independente das condig¢des naturais, alguns problemas podem ser identificados nas regides
secas, dependentes de chuva, principalmente relacionados a agricultura de base familiar. A
semiaridez em si ndo pode ser considerada um problema grave, haja vista a ciclicidade e natureza
do evento climéatico que s6 poderé ser alterado (naturalmente) na escala de milhares de anos. A
convivéncia com a semiaridez requer conhecimento, acGes diversas, socialmente, economicamente
e ambientalmente eficazes, ndo o combate a uma condicdo climatica que € inerente a uma regiao
geografica.
Dos desafios mais observados pela populacdo nas regides de semiaridez e que sdo Vistos
pela maioria da populagdo como problemas, alguns estéo listados a seguir:
« Burocratizacdo dos setores de suporte e apoio a producdo, como acesso a financiamentos,
emissao de documentacéo, regularizacao fundiaria, etc.;
« Despreparo dos produtores para acessar crédito e administrar os recursos, gerando
inadimpléncia e inviabilizando novos acessos a recursos financeiros;
« Acompanhamento insuficiente dos produtores (pela assisténcia técnica) nas areas
tecnoldgica, econdmica, ambiental e social, gerando descompasso entre 0s programas de
governo disponiveis, acesso aos mesmos e sua plena atuacdo ou efetivacdo na solucdo dos
problemas;
«  Atraso no preparo do solo mecanizado para plantio apds a quantidade adequada de chuvas
irregulares, dificultando o planejamento dessa etapa da producéo e inviabilizando o plantio no
periodo certo;
« Descontinuidade dos programas que direcionam consideravel volume de recursos para
acOes, como infraestrutura hidrica, pavimentacao, etc. Cada governo inicia e 0 outro nem sempre
continua.
* lrregularidade de oferta de alimentos para o rebanho durante o ano, por conta da pouca
tradicdo da pratica do estoque de forragens, causando a descapitalizacdo dos agricultores que
dependem dos animais para geragdo de renda com a venda dos mesmos;
Grande parte dos problemas que observamos no dia a dia e que estdo aqui listados,
infelizmente, parte do abismo que existe entre a baixa escolaridade no campo (educagdo) e a

superacdo em aparato tecnoldgico e conhecimento dos poderes publicos, que conseguem criar
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mecanismos complexos e muitas vezes sem efetividade na solu¢do dos problemas, com vistas a
gerar boa visibilidade dos gestores, mas com pouca efetividade para as comunidades demandantes.
Causando ainda como efeito colateral o aprisionamento eleitoreiro inversamente proporcional ao

nivel de instrucdo do cidadé&o.

OPCOES DE POSSIVEIS SOLUCOES PARA MINIMIZAR OS PROBLEMAS DESSAS
REGIOES

Algumas a¢des podem minimizar os problemas elencados no item anterior para as regifes
semidaridas, sendo que muitas delas partem da vertente educacional, seja do agricultor ou mesmo da
assisténcia técnica que o acompanha. E importante ter em mente que ndo existe solucio isolada para
problemas do semiarido, mas acGes conjuntas que possam prover maior resiliéncia dos sistemas
produtivos e afirmacdo dos agricultores e dignidade para as familias. Sem essa visdo o risco de
aplicacdo de solucdes isoladas € grande e desencadeia certa dependéncia dos setores de fomento e
do governo, postergando mais ainda a devida solugéo dos problemas e mantendo certa dependéncia
do agricultor. A seguir algumas possiveis acdes a serem adaptadas as realidades dos agricultores
familiares de espacos de clima semiarido:

. Facilitacdo do acesso a financiamentos, emissdo de documentacgdo, regularizacdo
fundiaria, etc. algo como um cadastro Unico dos produtores, facilitando a emissdo do DAP
(Documento de Aptiddo Agricola) e outras certiddes necessarias ao acesso de financiamentos
bancarios ou outros beneficios e subsidios;

. Investimentos em treinamentos para produtores e técnicos para acessar de forma
mais eficiente créditos e administrar os recursos, evitando ou reduzindo a inadimpléncia e
viabilizando novos acessos a recursos financeiros para continuidade das atividades desenvolvidas;

. Assisténcia Técnica suficiente, efetiva e eficaz para os produtores nas areas
tecnoldgica, econbmica, ambiental e social, reduzindo o descompasso entre 0s programas de
governo disponiveis, acesso aos mesmos e sua plena atuacdo ou efetivacdo na solucdo dos
problemas;

. Garantir a continuidade aos programas e a¢des que direcionam consideravel volume
de recursos para infraestrutura agricola, hidrica, de armazenamento de produtos, para pavimentacéo,
etc.

Nas regibes de clima semiarido o problema com safras ou irregularidade de oferta de
alimentos para o0 rebanho durante o ano sdo decorrentes dos diversos desafios listados
anteriormente. Faz-se necessario tomar ciéncia dos desafios e das possiveis solu¢Bes para que

possam ser minimizados os problemas presentes nas areas produtivas em condi¢Ges de clima
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semiarido. O uso indevido de agrotoxicos, por exemplo, também é um problema causado muitas
vezes pelo desconhecimento. Mais uma vez a educacdo precéria toma a dianteira na causa desses
problemas que precisam ser observados atentamente, pois podem desencadear rapidamente a

degradacéo do solo e das aguas e atingir diretamente a sobrevivéncia humana.

SISTEMA DE PRODUQAO EM ESPACOS GEOGRAFICOS SEMIARIDOS

Nos espacos geograficos semiaridos € muito comum encontrar sistemas de producédo
voltados para a agropecudria, sendo mais intensificada a criacdo de animais nas areas dependentes
de chuva, enquanto que a agricultura normalmente alastra-se onde € possivel o uso de
suplementacdo hidrica ou irrigagdo propriamente dita. A criagcdo de animais é uma atividade que
transcende os séculos passados trazendo para os moradores da zona rural uma atividade produtiva
rentavel, de baixo custo, resiliente a inconstancia das condic¢Ges climaticas.

Mesmo com as varias dificuldades encontradas na criacdo dos animais (caprinos, ovinos ou
bovinos) no semiarido que vao desde a oferta de alimentos forrageiros ou suplementos minerais,
escassez hidrica ou mesmo o alto indice de furtos, 0 homem do campo considera esta atividade uma
opcao viavel e atrativa para obtencdo de emprego e renda. A tradi¢cdo na caprinovinocultura no
sertdo e parte do agreste nordestino ainda encontra adeptos numerosos que fixam a méo de obra no
campo, gerando riquezas para as familias da regido e passivos que sdo Uteis para outros segmentos
da atividade produtiva. Um desses passivos é o residuo organico solido gerado pela criacdo de
animais (SILVA, 2017). O esterco caprino-ovino € um dos residuos que mais ganhou espaco como
fertilizante na agricultura das regides semidridas, sendo usado isoladamente ou em combinagdo com
outros elementos na forma sélida (compostos organicos) ou liquido (biofertilizantes).

Diversos fatores agem intensamente nas regifes geograficas do semiarido para o
crescimento das plantas que podem explicar o comportamento das plantas e as respostas as
adversidades climéticas presentes nessas condi¢cdes. Dentre estes fatores podemos detalhar
principalmente os fatores voltados para a cultura, para o solo e para o clima, conforme ilustrado na
Figura 2. O clima semiarido ocupa grande parte da regido Nordeste do Brasil e com ele toda uma
nuance de contrastes ao longo do ano. Sdo muitas regides com caracteristicas préprias mesmo, sob
um mesmo clima. Apesar de parecer um clima homogéneo em toda sua abrangéncia, é visivel as
diferencas que podemos observar em cada espaco geografico que estdo sob a influéncia do clima
semiarido. Dai a importancia maior em considerar e respeitar as diferencas presentes em cada
ambiente, considerando as tradi¢des locais e as demandas econémica. O excesso de radiacdo e

umidade relativa do ar baixa na maior parte do ano sdo apenas algumas das caracteristicas
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climaticas no ambiente semiarido que promovem a exigéncia nas escolhas cuidadosas no

desenvolvimento dos sistemas de producdo nestes locais.
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Figura 2. Fatores que influenciam diretamente nas condi¢des dos sistemas de producéo das regides geograficas de
clima semidrido. Fonte: http://www.agro.ufg.br/up/68/o/aula8_Evapotranspiracao.pdf

Além do clima, fatores inerentes a planta também interferem sobremaneira no
comportamento dos vegetais diante dos aspectos climaticos nas regides semiaridas. Por isso a
escolha correta das espécies a serem utilizadas é fundamental na organizacdao dos sistemas de
producdo do semiarido. Os fatores relacionados ao solo também precisam ser cuidadosamente
estudados com vistas a otimizar os sistemas produtivos adequando a0 maximos as espécies
vegetais escolhidas com o clima que mostra-se presente. Nesse sentido o conhecimento sobre o
fator solo torna-se relevante por ndo mostrar opc¢des de troca, no caso da compra das areas a
serem cultivadas. A simples escolha de uso de solos arenosos ou argilosos nas regides de clima
semiarido para a preservacdo de matas nativas, por exemplo, na formacgdo de corredores
ecoldgicos pode fazer muita diferenca na analise da sustentabilidade ambiental dos sistemas de

producdo de base agroecolégicas do semiéarido.

PRINCIPAIS BASES AGROECOLOGICAS QUE PODEM SER UTILIZADAS

Como dito no item anterior, as escolhas relacionadas a solos e vegetais na constitui¢éo de
sistemas de base ecoldgica do semiarido sdo determinantes no sucesso e resiliéncia dos mesmos.
A Agroecologia é considerada por muitos estudiosos como o estudo holistico dos
agroecossistemas que busca observar e imitar os processos nhaturais, aplicando enfoque de
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manejo de recursos naturais que esta concebido para condigdes especificas de cada local e que
responde as necessidade e aspira¢fes dos agricultores de cada regido ao langar médo de préaticas
adequadas e factiveis em cada local. Vai além da simples substituicdo de insumos e busca
solucionar problemas globais com instrumentos e atitudes locais.

O uso das bases e ferramentas da agroecologia podem levar diversas melhorias aos
sistemas de producdo em espacos semidridos, como 0s seguintes: maior diversificacdo de
espécies na area, aumento da resiliéncia do sistema de producéo, possibilidade de diversificacdo
das espécies vegetais presentes e utilizadas com outras desconhecidas, diversificacdo das fontes

de renda para as comunidades;

“Os maiores e mais duradouros beneficios provavelmente resultardo de medidas
agroecologicas mais radicais, incluindo a diversificagdo dos agrofecossistemas na
forma de policultivos, sistemas agroflorestais e sistemas integrados de lavoura-
pecudria, acompanhadas de manejos orgénicos do solo, de praticas de conservagao
da agua, da agrobiodiversidade e de constitui¢do de estoques de recursos.”

Prof. Miguel Altieri

As principais bases usadas nos sistemas de producédo de base ecoldgica objetivam manter
a salde das propriedades envolvendo todo o meio ambiente, solo, vegetacdo, fauna e o homem.
Para que as bases sejam Uteis e efetivamente realizadas é fundamental que sejam bases
apropriadas para cada local e acessiveis aos agricultores, pecuaristas ou homem do campo de um
modo geral. Segundo GLIESSMAN (1990) a agricultura de base ecoldgica pressupde,
principalmente, a baixa dependéncia de insumos externos; o uso de recursos naturais renovaveis;
minimo de impacto adverso ao meio ambiente; manutencdo da capacidade produtiva; diversidade
bioldgica e cultural; conhecimento da populacdo local e satisfacdo das necessidades humanas.
No caso de espacgos geograficos semiaridos, onde a oferta de agua além de baixa é irregular ao
longo do ano, outras premissas se fazem necessarias para conceber uma forma de producdo de
base ecoldgica, mas que tenha uma adaptacdo adequada ao ambiente descrito acima,
caracterizado pelo déficit hidrico quase que constante. Nesse sentido, as diversas pesquisas
voltadas para ajustes nos sistemas de producdo de base ecoldgica, seja animal ou vegetal, sdo
essenciais para adogdo das ferramentas ou bases corretas ou mais adequadas para cada situacao.

A geografia agraria foi, por muito tempo, Util na proposicdo de acdes diversas agoes
governamentais amplas ou isoladas, sendo muito bem suportada por informagdes veiculadas por
nomes como Manuel Correia de Andrade e Mério Lacerda de Melo, este ultimo nos deixou a
obra “Regionalizacdo Agraria do Nordeste Brasileiro”, como grande conjunto de informacdes

para as ciéncias agrarias da época e até atualmente. Com as informagdes anotadas, organizadas e
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disponibilizadas por estes Gedgrafos foi possivel suportar muitos planos de acdo que tivessem

alinhamento com as técnicas e tecnologias da época (Figura 3).
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Figura 3. Grau de ocupacdo da terra pela agropecuaria (% da area municipal). Fonte: IBGE, 2017.

Algumas vezes é possivel observar certa dificuldade em veicular informacdes de trabalhos
de pesquisa ou de desenvolvimento em agroecologia, por conta de uma linguagem diferenciada que
nem sempre se adequa as normas técnicas que sdo impostas pela maioria dos periddicos cientificos.
Um exemplo, nesse caso, € bem claro e reflete sobremaneira em algumas producdes na
agroecologia, que é a possibilidade de co-autoria dos trabalhos pelos agricultores onde foram
sediadas as pesquisas. Uma das bases da agroecologia é a valorizagdo dos agricultores,
principalmente os de base familiar. Porém nem todas as instancias para publicacdo admitem ou
permitem essa referéncia, o que pode gerar certo mal estar na equipe que conduziu os trabalhos em

campo, refletindo assim no que aponta a Figura 4, onde a agricultura organica toma este espaco.
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FIGURA 1 - Publicagées em agroecologia (agroecology) e agricultura orgénica (organic
farming) no Web of Sciences.
Fonte: OLLIVIER et al. (2011).

Figura 4. Publica¢fes em agroecologia (agroecology) e agricultura organica (organic farming) no Web of
Sciences. Fonte: OLLIVIER et al. (2011) in: Abreu et al. (2012)

Outro aspecto importante de ser observado em sistemas de base ecoldgica no semiarido é o
uso de espécies adequadas para a geracao de biomassa e a localizagdo das mesmas nas areas que
normalmente sdo mais propensas a diversas formas de degradacdo, como por exemplo, no

semiarido, a salinizacdo (Figura 5).
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Figura 5. Representacéo esquematica da dindmica de acimulo de sais na superficie de &reas cultivadas em
diferentes formas de preparo de solo. Fonte: VIEIRA (2017)
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Além da escolha das &reas e do manejo agricola para evitar salinizacdo no semiarido, 0 uso
de espécies em cultivo simultdneo também é uma alternativa que pode minimizar os efeitos do
clima nessa regido e tornar os sistemas mais sustentaveis e resilientes. A diversificacdo com
espécies e variedades num sistema produtivo é uma das premissas mais Uteis e comentadas para 0s
sistemas agroecoldgicos de producdo. Por isso muitos trabalhos que conduzimos nesses locais
levam em consideracdo esse aspecto, além do respeito aos elementos locais. A simples
recomendacdo de diversificacdo em espagos geograficos de clima semiarido nem sempre é
funcional haja visto a caréncia de algumas espécies nesses locais. Por isso € importante que sejam
observados as espécies presentes e preferidas pelos agricultores nessas areas antes de sugerir um
formato de redesenho em base agroecolégica (Figura 6).
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Figura 6. Sugestéo de sistemas diversificados de producdo em areas de clima semiarido. Fonte: Silva et al. (2014)

A formacdo de biomassa em ambientes de clima semiarido é sempre mais complexo do que
nas regides de climas de maior pluviosidade. Porém, tendo em vista que a presenca da biomassa é
por demais importante no sistema de producéo, por diversas razdes que vao desde a cobertura do
solo para reduzir perdas de dgua e aumento de temperatura até a alimentacdo dos animais, resta a
escolha de espécies que possam fornecer a biomassa necessaria com menos quantidade de agua. Um
dos exemplos que podem ser apontado nessa situacdo é a planta Atriplex nummularia, que além de
ser adaptada aos climas semiaridos pode tambem crescer em solos salinos ou com uso de agua
salina, em condicBes altamente especificas de cultivo (Figura 7).

A diversificacdo dos ambientes produtivos de espacos geograficos de clima semiarido tem
sido cada condicdo prioritaria para a manutencdo da resiliéncia a médio e curto prazo. Alguns

residuos presentes nesses ambientes podem ser transformados em insumos que junto as espécies
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presentes e diversificadas podem compor uma solucéo plausivel para os desafios que surgem nessas

areas.

26/03/2013

Figura 7. Plantas de Atriplex nummularia cultivada com dgua de pogo, hum sistema diversificado de produgéo em
espaco geografico de clima semiarido. Fonte: autor (2013)
Além da Atriplex, muitas outras espécies prestam-se para cultivo em espagos geograficos de
clima semiarido com vistas a diversificacdo dos sistemas de producao, como o gergelim, gliricidia,
mandioca, feijdo caupi, sorgo dentre outras (Figura 8). Algumas dessas espécies inclusive suportam

uso de sistemas de irrigacao de salvamento (pouca agua) com agua de poco com nivel salino médio.
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e
Figura 8. Plantas de gergelim (esquerda) e gliricidia cultivadas com &gua de pogo, num sistema diversificado de
producdo em espaco geogréafico de clima semiarido. Fonte: autor (2013)

CONSIDERACOES FINAIS

Nos espacos geograficos de clima semidrido os desafios para otimizar os sistemas de
producdo e torné-los sustentiveis sdo cada dia maiores. A pressdo dos insetos-pragas e doengas
sobre os cultivos estdo cada vez mais fortes e, junto com o0s estresses abidticos como o déficit
hidrico, recorrentes nesses locais, tem deixado cada vez mais onerosa e complexa a producéo de
alimentos nesses locais. As ferramentas e bases da agroecologia tem como fornecer um suporte para
que seja viabilizada a producdo de alimentos em espacos geogréficos, porém diversos detalhes
precisam ser levados em consideragdo em cada local de producdo, na tentativa de aliar as
caracteristicas boas presentes nos sub-sistemas de regides de clima semiarido e as inovacdes que

surgem nos sistemas de producdo de base ecoldgica.
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CAPITULO5

TERRITORIO INDIGENA DO POVO DE ENTRE SERRAS DE
PANKARARU

INDIGENOUS TERRITORY OF THE PEOPLE OF ENTRE SERRAS DE
PANKARARU

SILVA, E. M. A.;
ednamentreserras@hotmail.com; Universidade Federal de Pernambuco

Resumo

Historicos e registros orais e escritos descrevem o massacre e exploracdo vivida pelos antepassados desde a extracao
dos recursos naturais existentes no territorio por eles tradicionalmente ocupados até a expulsdo de suas moradias. O
povo de Entre Serras Pankararu, etnia indigena cujo aldeamento esta localizado geograficamente nos municipios do
sertdo pernambucano Tacaratu, Petrolandia e Jatob4, ndo diverge desta situacéo, tendo o processo de regularizagdo da
terra indigena prolongado até o fim do século XX, adentrando ainda nos anos 2000, vivendo dificuldades em relacéo a
posse de terra e fatores historicos. Este trabalho tem como objetivo discorrer sobre o Territério Indigena do Povo Entre
Serras Pankararu- PE, destacando a sua localizacdo Geogréfica, breve trajeto histdrico e dados quanti e qualitativos
pertinentes a tematica da pesquisa. A localizacdo geogréfica das aldeias indigenas de Entre Serras Pankararu implica em
variagcOes climéticas de acordo com a localidade de cada uma, sendo predominante o clima tropical semiimido e em
determinadas areas, o tropical Gmido com vegetagdo predominante a caatinga com grandes variagdes tipicas de cerrado
e agreste. O territorio é composto por serras imponentes, vestidas por paredes rochosos e ricos em especies vegetais;
também fazem parte de sua geografia baixada brejeiras e terrenos arenosos nos sopés de serras. E importante mencionar
que uma parte significativa desse contingente populacional indigena de Pernambuco e também do Nordeste encontra-se
na regido do submédio Sdo Francisco. Nessa regido semidrida, o rio Sdo Francisco e seus afluentes principais séo
elementos fundamentais no cotidiano desses povos. Para os Pankararu ndo é diferente, as dindmicas do rio S&o
Francisco e Moxoté sdo cruciais no dia-a-dia para aspectos econdmicos, culturais, sociais e politicos desse povo.
Atualmente a populacdo pankararu reside principalmente em aldeias nas referidas terras indigenas, mas também em
areas urbanas e rurais vizinhas. A Localiza¢do geogréfica do Povo Entre Serras Pankararu tem fundamentos palpaveis e
imutaveis, guardados na meméria de cada indigena do territério, contribuindo nos trabalhos internos e nas atividades
rotineiramente ocorridas, mantendo a cultura da populacéo.

Palavras-chave: Territério Indigena; Localizacdo Geografica; Povo Entre Serras de Pankararu.
Abstract

Historical and oral and written records describe the massacre and exploitation lived by the ancestors from the
extraction of the natural resources existing in the territory traditionally occupied to them until the expulsion of their
dwellings. The people of Entre Serras Pankararu, an indigenous ethnic group whose settlement is located
geographically in the municipalities of the Pernambuco hinterland Tacaratu, Petrolandia and Jatoba, does not diverge
from this situation, having the process of regularization of the indigenous land extended until the end of the XX
century, going even in the years 2000, experiencing difficulties in relation to land tenure and historical factors. The
objective of this work is to discuss the Indigenous Territory of the Pankararu- PE Mountains, highlighting its
geographical location, a brief historical path, and quantitative and qualitative data pertinent to the research theme.
The geographical location of the indigenous villages of Entre Serras Pankararu implies climatic variations according to
the locality of each one, being predominant the semi humid tropical climate and in certain areas, tropical humid with
vegetation predominating the caatinga with great typical variations of cerrado and agreste . The territory consists of
imposing hills, clad in rocky walls and rich in plant species; Are also part of its geography lowered brejeiras and sandy
lands in the foothills of mountains. It is important to mention that a significant part of this indigenous population of
Pernambuco and also of the Northeast is in the sub-region of Sdo Francisco. In this semi-arid region, the Sdo Francisco
river and its main tributaries are fundamental elements in the daily life of these peoples. For the Pankararu it is no
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different, the dynamics of the Sdo Francisco and Moxoto river are crucial in the day-to-day for economic, cultural,
social and political aspects of this people. Currently the Pankararu population resides mainly in villages in the said
indigenous lands, but also in neighboring urban and rural areas. The geographical location of the People Between
Pankararu Hills has palpable and immutable foundations, kept in the memory of each indigenous of the territory,
contributing in the internal works and in the routinely occurring activities, maintaining the culture of the population.

Keywords: Indigenous Territory; Geographic location; People of Entre Serras de Pankararu.

INTRODUCAO

A pureza do Brasil miscigenado tem énfase no processo de revitalizacdo cultural e
verificacdo da simplicidade em detalhes como o sentimento, o orgulho, a riqueza cultural e o valor
biol6gico. Atualmente os indigenas vivem sob a influéncia da cultura dos ndo indios desde o inicio
do descobrimento do Brasil, com a chegada da congregacdo de Luiz Felipe Néri, catequizando os
indigenas por meio da troca de objetos de uso pessoal do tipo: um espelho, joias, etc. fator bastante
peculiar na vida do povo citado. Histdricos e registros orais e escritos descrevem 0 massacre e
exploragdo vivida pelos antepassados desde a extragdo dos recursos naturais existentes no territorio
por eles tradicionalmente ocupados até a expulsdo de suas moradias.

O povo de Entre Serras de Pankararu, etnia indigena cujo aldeamento estd localizado
geograficamente nos municipios do sertdo pernambucano Tacaratu, Petrolandia e Jatoba, ndo
diverge desta situacdo, tendo o processo de regularizacdo da terra indigena prolongado até o fim do
século XX, adentrando ainda nos anos 2000. Nesse percurso a Unica area reivindicada inicialmente
acabou sendo dividida em duas terras indigenas que sdo continuas, mas que tem processos
administrativos de regularizacdo fundiarios distintos: a Terra Indigena Pankararu, homologada pelo
Decreto 94.603 de 14.07.1987, com 8.100 ha; e a Terra Indigena Entre Serras, homologada por
decreto de 19.12.2006, com 7.750 ha. Esses processos distintos ganharam uma dimenséao politica
relevante para segmentos do grupo indigena, que acabaram por figurar os que hoje se auto
identificam como “Entre Serras de Pankararu”. O territorio do povo Entre Serras de Pankararu
abrange uma area que compreende 7.755 hectares, com populacdo estimada em torno de 3.022
indios distribuidos em cerca de treze aldeias, algumas aldeias como Barrocéo e logradouro ficam
dentro do territorio pertencendo as duas terras indigenas, Entre Serras de Pankararu e Pankararu.

Este trabalho tem como objetivo discorrer sobre o Territorio Indigena do Povo Entre Serras
de Pankararu- PE, destacando a sua localizacdo Geografica, breve trajeto histérico e dados quanti e

qualitativos pertinentes a tematica da pesquisa.
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DISCUSSAO

O Povo Entre Serras Pankararu vive em um territorio tradicional, composto de 14.294
hectares, dividido em duas terras indigenas: Terra Indigena Pankararu com 8.100 hectares e Terra
Indigena Entre Serras Pankararu com 7.755 hectares, constituida a partir do momento em que 33
liderancas Pankararu abriram mao destas terras. A terra foi demarcada, reconhecida e homologada
sob o decreto de 19 dezembro de 2006, onde sua formacéo territorial € composta por 13 aldeias:
Piancd, Barriguda, Saldo, Lagoinha, Mundo Novo, Logradouro, Barrocdo, Espinheiro, Baixa de
Lero, Porteirdo, Folha Branca, Olho D'adgua do Julido e Carrapateira, localizada no sertdo de
Pernambuco, as margens do rio Sdo Francisco, rio Moxot0 entre 0os municipios de Tacaratu,
Petrolandia e Jatoba a aproximadamente 520 km da capital do Recife. Os antepassados de Entre
Serras Pankararu viviam em pequenos grupos, em um lugar chamado de Maloca Cana-Braba onde
preservaram os costumes, tradi¢@es e rituais que constituem a heranca cultural até os dias atuais.

A localizacdo geografica das aldeias indigenas de Entre Serras Pankararu implica em
variacOes climaticas de acordo com a localidade de cada uma, sendo predominante o clima tropical
semiumido e em determinadas areas, o tropical imido com vegetacdo predominante a caatinga com
grandes variacdes tipicas de cerrado e agreste.

O territorio € composto por serras imponentes, vestidas por pareddes rochosos e ricos em
espécies vegetais; também fazem parte de sua geografia baixada brejeiras e terrenos arenosos nos
sopés de serras.

Segundo o Relatorio Circunstanciado de Identificagdo e Delimitacdo da Terra Indigena
Entre Serras, o trecho do territorio Entre Serras ndo havia sido demarcado até o0 momento do estudo,
em virtude de quatro principais fatores: “a contrariedade dos interesses de proprietarios e politicos
do municipio de Tacaratu, a ma fé de funcionarios do antigo SPI, uma determinada légica de
operacdo da Funai (dificil de apreender e descrever) e, finalmente, disputas faccionais internas entre
os Pankararu” (ARRUTI, 2000) .

E importante mencionar que uma parte significativa desse contingente populacional
indigena de Pernambuco e também do Nordeste encontra-se na regido do submédio Sdo Francisco.
Nessa regido semiarida, o rio Sdo Francisco e seus afluentes principais séo elementos fundamentais
no cotidiano desses povos. Para os Pankararu ndo é diferente, as dinamicas do rio Sdo Francisco —
anico rio perene da regido — e do rio Moxot6 — temporéario — sdo cruciais no dia-a-dia para aspectos
econdmicos, culturais, sociais e politicos desse povo. A grande densidade populacional em algumas
aldeias foi um dos motivos que alavancou a mobilizacéo politica e o0 processo de luta pela T1 Entre

Serras, como € mencionado frequentemente nas conversas com o0s ancidos: “nds estadvamos
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imprensados na Serrinha, ndo iamos aceitar ficar sem toda terra”. Reflexos desse historico ficam
evidenciados ao se observar que, ainda hoje, algumas das aldeias com maior contingente
populacional, como Brejo dos Padres, Jitd e Saco dos Barros, estdo situadas nas encostas das serras
na Tl Pankararu. Essa densidade também faz pressdo sobre os recursos do territdrio, seja sobre
vegetacdo, nascentes, caga ou caroa, matéria-prima para confeccdo dos Praids, um dos principais
elementos dos rituais da etnia. Além disso, o relevo acidentado e a ainda marcante presenca de
posseiros em grandes parcelas das terras indigenas influenciam fortemente na distribuicdo das
aldeias e impedem o pleno uso do territdrio pelos indigenas.

Atualmente a populagdo pankararu reside principalmente em aldeias nas referidas terras
indigenas, mas também em éareas urbanas e rurais vizinhas. Segundo a Fundag&o Nacional do indio,
juntamente com a Associacdo Nacional de Acdo Indigenista (2015), revelam que a populacdo conta
com 7.643 indigenas, baseando-se nos dados da Secretaria Especial de Sadde Indigena (SESAI). E
uma parcela significativa da populacéo dos trés referidos municipios: perfazem 11% da populagdo
total ou 27%, se considerados apenas 0s habitantes das areas rurais, de forma que os indigenas se

colocam também como agentes marcantes nas politicas publicas municipais.

CONSIDERACOES FINAIS

Os territorios Indigenas ultrapassam conceitos e dados meramente informativos. Abordam
cultura, historia, origem e contextos interdisciplinares e multitematicos. A Localizacdo geografica
do Povo Entre Serras Pankararu tem fundamentos palpaveis e imutéaveis, guardados na memoria de
cada indigena do territdrio, contribuindo nos trabalhos internos e nas atividades rotineiramente
ocorridas, mantendo a cultura da populacdo. Hoje, aproximadamente 3.022 indigenas vivem dentro
de um espaco privilegiado de saberes e conhecimentos tradicionais interculturais, onde a
comunidade envolvente obtém sua propria autonomia de optar, contornar e ampliar conhecimentos

adquiridos no contexto social.
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CAPITULO6

A PRESERVACAO DA CAATINGA COMO ATENUANTE PARA
DESERTIFICACAO NO SEMIARIDO NORDESTINO

THE PRESERVATION OF THE CAATINGA AS ATTENUANT TO
DESERTIFICATION IN THE NORTHWEST SEMIARITY

SILVAL JAK. A; PINHO2P.H.J. B. S; PEREIRA3, T.M
lallan-amarante@hotmail.com; UFPE
2paulobezerrasabino@hotmail.com; UFPE
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Resumo

O trabalho traz uma discussdo sobre causas e consequéncias da desertificacdo que € um assunto complexo, pois o
Nordeste sera a regido brasileira mais afetada pelas mudancas climaticas que estdo ocorrendo no mundo, onde seu
semiérido é uma das mais vulnerdveis a esse fendmeno, em razdo da fragilidade ambiental, podendo sofrer além do
déficit hidrico, o empobrecimento dos solos e a perda da sua biodiversidade. Sendo um fendmeno essencialmente com
influéncia humana no acelerar do processo com a degradacdo dos diversos meios naturais como florestas, reservas e
&reas que merecam a preservacao. A caatinga que €, dentre os biomas brasileiros, um dos mais ameacados com a
exploragdo por meio da expanséo da pecuéria ou extragdo de lenha consumindo varias &reas de vegetacdo nativa a cada
ano. Algumas questdes politicas e de percepgdo que se pdem: para 0s que criticam 0S governos COmo responsaveis por
proteger esse bioma através de politicas publicas como criacdo de Unidades de Conservacdo (UC) e iniciativas privadas
por meios das Reservas Particulares do Patrimdnio Natural (RPPN) que junto com a sociedade buscam na
conscientizagdo, educacdo ambiental e praticas sustentaveis, no auxilio na preservagdo e conservacdo desse sistema
tentando garantir um menor impacto de desertificacdo no futuro.

Palavras chave: Desertificacdo, Semiarido, Conservacao.
Abstract

The previous work is a question about the causes and consequences of desertification that is a complex, because the
Northeast will be a Brazilian region most affected by climatic changes that are occurring in the world, where its
semiarid is one of the most vulnerable to this phenomenon, Due to the environmental Fragility, being able to suffer
beyond the water deficit, the impoverishment of the soils and the loss of its biodiversity. Being a phenomenon
essentially with the human influence in accelerating the process with the degradation of the diverse natural means like
forests, reserves and areas that simplify preservation. The caatinga that is one of the most threatened with one of the
Brazilian biomes by means of the expansion of cattle rising or extraction of firewood consuming several areas of native
vegetation every year. (UC) and private initiatives through Natural Reserves Private Reserves (RPPN) that together
with society seek to raise awareness, environmental education and sustainable practices without assistance in the
preservation and conservation of the system trying to guarantee a lower impact of desertification in the future.

Keywords: Desertification, Semiarid, Conservation

INTRODUCAO

Entre as publicacbes feitas por ocasido da XV Conferéncia das Partes da Convencgédo de
Mudangas Climaticas, realizada em Copenhague em dezembro de 2009, destaca-se a que se intitula

“Mudangas Climaticas, Migragdes e Satude: Cenarios para o Nordeste Brasileiro, 2000-2050".
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Com previsdes nada positivas para as regibes do semidrido brasileiro em relagdo as
mudancas climaticas que estdo ocorrendo no mundo, mas que ndo representam nada além de meras
especulacdes, que podem ocorrer ou ndo, como séo de futuro, pode até se pensar em solugdes com

certa tranquilidade para evitar que muitas se realizem.
IMUDANCGCAS Climéticas, Migraces e Saude: Cendrios para o Nordeste Brasileiro, 2000-2050. Belo
Horizonte: CDPG/UFMG; Rio de Janeiro: Fundacéo Oswaldo Cruz, 2009.

Contudo, mesmo que ainda pertenca ao dominio do futuro, como todas as previsdes, porém
a situacdo atual da degradacdo das terras, da desertificacdo no semiarido brasileiro, ao contrario de
meras possibilidades, sdo situagdes bem concretas, palpavel e se reflete nos historicos problemas da
seca, e tem 0 homem como um agente singular no ambiente, pois seu papel é importante tanto na
conservagao como na destruicdo do meio. Muito mais do que um deserto ecoldgico, criou-se desta
forma um deserto econémico e populacional. A situacdo que ocorre no Brasil reproduz-se mundo
afora, todos esses desastres ambientais provocados pela intervencdo humana poderdo provocar
catastrofes sociais e favorecer a irrupcdo de conflitos futuros. Esses conflitos, que tanto podem ser
locais quanto internacionais, podem ter origens multiplas, mas, se ndo sdo originados por ela, sdo
amplificados pela degradacéo da natureza e do solo, mais do que previsdes do futuro, os dois casos
mencionados correspondem a situacfes atuais e concretas, que necessitam de uma acao rapida, mas
também duradoura exploracdo indiscriminada dos recursos, que por sua vez provoca a degradacao
geral do sistema e acentua a desertificacao.

Nesse sentido, algumas questdes politicas e de percepcdo se opdem: para os que definem a
desertificacdo como um fenémeno essencialmente humano, com a degradacdo dos diversos meios
naturais como florestas, reservas e areas que merecam a preservagao, 0S governos Sao responsaveis
por criacdo de legislacdes e programas que garantam solucbes de médios em longo prazo, porém
para 0s que a considera resultado de causas climaticas e humanas, justificam a deficiéncia dessas
acoes do governo argumentando que sdo fendmenos naturais com os seus efeitos tornando 0s
projetos ineficientes; e para 0s que a atribuem apenas a causas naturais, posicdo felizmente
minoritaria hoje em dia, ndo haveria necessidade, do ponto de vista politico, de uma mobilizacéo
geral em um tema do qual seria indtil as politicas publicas de preservacao se o problema maior seria
a propria acdo da natureza, que sempre cai por terra esse posicionamento devido a perda de
biodiversidade (flora e fauna), a perda de solos por erosdo, a diminuicdo da disponibilidade de
recursos hidricos, resultado tanto dos fatores climaticos adversos quanto a perda da capacidade

produtiva dos solos em razdo da baixa umidade provocada, também, pelo manejo inadequado da
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cobertura vegetal pelo homem, acabando que na verdade todas sdo partes de um grande problema
que é a geracgdo de desertos no semidrido.

Como objetivo para busca de solugdes, as regides do semiarido exigem conhecimentos
aprofundados, relativos aos problemas da terra, do clima, do homem e da sociedade. A sociedade
sertaneja é penalizada por deficiéncias de natureza ambiental, econdmica (local e regional), politica
e social. Mas através de politicas publicas e iniciativas privadas para criacdo de Unidades de
Conservacado (UC) e Reserva Particulares do Patriménio Natural (RPPN), que propondo algumas
acOes, comegam a aparecer como estudos do potencial da regido com vistas ao seu desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico, evitando praticas insustentaveis de utilizacdo da terra como as queimadas,
conservando a cobertura vegetal e a biodiversidade como formas de combater a degradacédo da terra
e a desertificacdo, por meio da disseminacdo de informacGes sobre as questdes ambientais todas
promovidas nas areas de conservacdo protegidas e também de um trabalho intenso com as

comunidades dessas regides.

METODOLOGIA

O presente trabalho se propbe a discutir sobre a desertificacdo, enquanto um processo
socioambiental destruidor, e simultaneamente oferecer aos leitores informagdes reais sobre o
semiarido brasileiro, abordando alguns problemas ambientais. Para a realizacdo deste estudo,
utilizou-se pesquisa bibliografica que contribuiram para que se elucidasse por meio das informacoes
coletadas de tal fendbmeno, que através dos tempos tem transformado a regido Nordeste em uma
area vulneravel a continua perda de produtividade da terra e da dignidade social e econémica de
grande parte da sociedade local. A discussdo sobre a desertificagdo no Brasil teve inicio, do ponto
de vista formal, na década de 1970, com os estudos e a campanha do pernambucano Jodo
Vasconcelos Sobrinho, na sua obra “Processos de Desertificacdo ocorrentes no Brasil: sua génese e
sua conten¢do” (1982), onde este autor foi provavelmente o primeiro a utilizar o termo
“desertificacdo” nesse periodo, mas ja se preocupava com o fendmeno desde 1950, utilizando outro
conceito, o de “deserticdo”, tomando o fendmeno de um ponto de vista mais abrangente, e fazendo
parte das preocupaces de historiadores, gedgrafos e ecologistas hd bem mais tempo. No entanto, o
fator mais importante, segundo Vasconcelos Sobrinho, era o homem, o “grande agente na formacao
do deserto”, que, “incapaz de modificar as leis naturais”, poderia utilizar “outras leis que

contrapdem as primeiras e amenizar lhes a acdo”.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O bioma da Caatinga tratar-se de varias espécies vegetais dos ambientes semiaridos que
apresentam usos diversificados e reconhecidos pelas populacdes locais, sendo as espécies lenhosas
uma das mais utilizadas em varias regides do mundo, a caatinga brasileira estende-se ocupando
aproximadamente uma area de 800.00 km?, representa 70% da regido Nordeste e 11% do territério
nacional, e inclui os estados do Rio Grande do Norte, Ceara, Paraiba, Pernambuco, Sudeste do
Piaui, Oeste de Alagoas e Sergipe, regido Norte e Central da Bahia, uma faixa de Minas Gerais e
parte de Fernando de Noronha. (TABARELLLI, 2004, p.7).

Com clima semiarido e ocupado por florestas secas, com predominio das vegetacfes da
caatinga, onde as pressdes antropogénicas tém sido percebidas mais fortemente nos ultimos anos, e
podem ser resumidas pela habitacdo humana e exploracdo da vegetacdo presente, principalmente
por préticas agropecuarias Como resultado dessa exploracdo, observa-se um mosaico vegetacional
em diferentes estadgios de degeneracdo, onde pecuaria ou exploracdo da madeira sdo praticas
frequentes em comunidades localizadas, por exemplo, no entorno da maior extensdo de area da
regido Nordeste do pais, logo, outras areas sdo procuradas pelo homem para manutencdo de suas
praticas produtivas. O resultado do aumento dessas praticas tem sido a intensa fragmentacao e perda
de aspectos naturais, além de modificagdes acentuadas nas paisagens que acabam influenciando a
dindmica dos processos de degradacdo do solo.

Dados do grupo de Geoprocessamento do Centro Regional do Nordeste (CRN) do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), em Natal (RN), apresentam resultados preliminares do o
monitoramento por satélite da Caatinga, que ja foi mapeada uma area de aproximadamente 90 mil
Kmz2, o que representa 14% dos seis Estados: Alagoas, Ceard, Pernambuco, Paraiba, Piaui e Rio
Grande do Norte, onde 9,15% do total da Caatinga, como a meta é mapear 30% da area total da
Caatinga até o final de 2015 era apresentar resultados para subsidiar eventuais politicas de
desenvolvimento sustentavel no que tange ao uso da terra pelo homem.

Entre as atividades a serem desenvolvidas pela equipe do CRN/INPE estdo o mapeamento
das areas de cobertura vegetal natural, cobertura vegetal antropica, massas d agua, area natural nao
vegetada (afloramentos rochosos, dunas e praias fluviais) e areas ndo observadas (com cobertura de
nuvens e queimadas). Nas areas de cobertura vegetal antropica, foram identificadas pastagens,
culturas agricolas anuais e perenes, silvicultura, espacos urbanos e mosaicos de ocupagdes
e acima de tudo o grau de avango da desertificacdo, onde os pesquisadores também querem
entender o impacto que as politicas publicas de uso da terra promoveram no bioma Caatinga e

podendo ajudar a compreender, por exemplo, qual a relagdo entre a legislacdo ambiental e os
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resultados do monitoramento do bioma Caatinga, tendo o ser humano como um dos atores
principais nesse processo.

Fruto principalmente da disseminacdo de um modelo agricola quimico-mecanizado e de
praticas inapropriadas para obtencéo de produtos agricolas, madeireiros e pastoril, atualmente mais
de 80% da vegetacdo da caatinga sdo sucessionais, aproximadamente 40% mantidos em estagio
pioneiro de sucessdo secundaria, e cerca del5% da caatinga encontram-se em processo de
desertificacdo, as ameacas atuais como 0 avanco das monoculturas, como a cana de aglcar para a
producdo de bicombustiveis, da pecuaria extensiva, da mineracdo, da extracdo madeireira e das
queimadas, representam situacdes reais de uma problematica que tende a se perpetuar, extinguindo,
de vez a caatinga do planeta. Apesar de ser um bioma fréagil e sob forte pressdo, € um dos menos
protegidos, apenas 7,8% do territorio da Caatinga esta protegido por unidades de conservacao dos
quais 1,3% por areas de protecdo integral; um nimero abaixo da meta nacional de 10%, conforme
compromisso do Brasil como signatério da Convencéo Internacional de Diversidade Bioldgica, isso
mostra que maiores esforcos de conservagao precisam ser priorizados na Caatinga.

N&o sé a questdo do baixo nimero de Unidades de Conservacao na Caatinga, mas também a
qualidade do seu manejo sdo questdes criticas a serem consideradas. A maioria das Unidades de
Conservagdo existentes na Caatinga enfrenta véarios problemas, incluindo a falta de recursos
humanos, a falta de recursos financeiros e a situacdo fundiaria ndo resolvida. Estas questdes e outras
colocam em xeque a efetividade e viabilidade em longo prazo da conservacdo da biodiversidade
destas areas. De toda a area preservada no bioma, 94% é de dominio publico e 6% €é de dominio
privado, comparado ao nivel nacional onde apenas 2% da &rea preservada se encontram em terras
privadas na forma de Reservas Particulares do Patrimonio Natural (RPPN). Do total de 637 RPPN
do Brasil, protegendo uma area de 434.444 ha, 12% da area protegida privada encontram-se no
bioma Caatinga (61.959 ha) e 88% encontram-se nos outros biomas. Esta concentracdo de areas
protegidas em forma de reservas naturais privadas no bioma Caatinga representa a importancia da
conservacao privada no semiarido brasileiro. Promover e ampliar a preservacao do bioma Caatinga
por meio de apoio a criacdo e a gestdo de RPPN e protecdo ambiental em terras privadas, do
fortalecimento da rede de apoio aos proprietarios de Reservas Particulares do Patriménio Natural
(Alianca da Caatinga) e da articulagdo e implementacdo de mecanismos de incentivo a
sustentabilidade das reservas através da viabilizacdo do segundo edital do Programa de Incentivo a
Conservacdo em Terras Privadas na Caatinga concebida e mantida pela Alianca da Caatinga. O
setor privado tem contribuido para a conservacdo voluntaria do bioma através da criacdo de
Reservas Particulares do Patrimdnio Natural (RPPN). As RPPN sdo areas privadas, com

compromisso perpétuo do proprietario de protegé-las, e cujo objetivo principal da area é conservar a
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diversidade bioldgica existente, sendo permitidas apenas pesquisa cientifica e visitacdo turistica,
recreativa e educacional.

S0 46 as RPPN ja estabelecidas que protegem 75.684,06 hectares de caatinga, 0 que
corresponde a 6,9% das areas integralmente protegidas do bioma. Essas reservas correspondem em
namero a 35,6% das unidades de conservacdo na Caatinga.

A conservacdo da Caatinga é importante para a manutencdo do clima e do regime das
chuvas, da disponibilidade de agua potavel, de solos agricultaveis, desenvolvimento de plantas e
todos os produtos que delas provem — frutos, raizes, madeiras, fibras, e de parte importante da
biodiversidade do planeta.

Neste contexto, a proposta de criacdo e manutencdo de Reservas Particulares do Patriménio
Natural (RPPN) é extremamente importante como estratégia para a conservacdo do bioma, a
manutencdo dos recursos hidricos e, também, a reducdo de emissdes de gases do efeito estufa. Por
outro lado, alguns nimeros alegram os militantes ambientais e a sociedade: a conservacdo da
paisagem em terras privadas na Caatinga, por meio RPPN, ja corresponde a 10% das areas

especialmente protegidas nesse bioma.

CONSIDERACOES FINAIS

Quando o assunto é a degradacdo do meio ambiente, problemas climéticos, efeito estufa,
aquecimento global ou espécies em extincdo, € dificil ndo pensar nos habitos humanos e em seu
modo de vida descuidado em relacdo ao seu habitat, a desertificacdo tornando um fato até comum
no semidrido simplesmente pelas praticas “normais” da devastacdo da caatinga, mesmo com
criagbes de UCs (Unidades de conservacdo), mas que acBes de governos e politicas
preservacionistas e preciso a concepcao da consciéncia ambiental, pois se trata de esforco que parte
de ato voluntario do produtor rural em promover a conservacdo em sua propriedade e, assim,
contribuir para preservacgdo de florestas e ambientes naturais do bioma Caatinga, como forma de
garantir a manutencdo dos sistemas hidricos que contribuem para abastecimento e a seguranga
alimentar das comunidades do sertdo nordestino. Os projetos privados como os das RPPN, mostram
uma preocupacdo que deveria ser de todos, pois além das unidades de conservacdo, formas
alternativas de convivéncia com o semiarido, economicamente vidveis e mais harmdnicas, sao
apostas para o futuro. Disseminacgéo de tecnologias sustentaveis, reflorestamento, manejo florestal,
agroecologia, grupos locais produtivos, educacdo ambiental e pesquisa séo apenas alguns caminhos
que direcionam para desaceleragéo desse quadro de ameagas onde tem o homem com seu maior

aliado e a0 mesmo tempo sua maior vitima.
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CAPITULO 7

A PROBLEMATICA AMBIENTAL EM AREAS URBANAS: UM ESTUDO
DE CASO DO BAIRRO DE CASA AMARELA, RECIFE- PERNAMBUCO

THE ENVIRONMENTAL PROBLEM IN URBAN AREAS: A CASE STUDY OF THE
NEIGHBOURHOOD OF THE YELLOW HOUSE, RECIFE-PERNAMBUCO
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Resumo

A crescente urbanizagdo, principalmente, pela especulacdo imobilidria, com a construcéo de edificios e o aumento de
empreendimentos comerciais, acarreta na necessidade de estudos ambientais. O presente trabalho teve por objetivo
realizar um diagndstico ambiental do bairro de Casa Amarela, Recife- Pernambuco. Para obtencdo de dados, se
demarcaram oito parcelas de 10 m x 40 m em diferentes pontos do bairro. Foram quantificadas temperaturas do ar e do
solo em superficie, arborizacdo, presenca/auséncia de liquens e verticalizacdo. Em quase todas as parcelas existia a
presenca de edificios, onde, a impermeabilizacdo do solo implica em maiores temperaturas em comparacdo as
temperaturas do ar. Ao se analisar a arborizag&o, todos os pontos apresentaram arvores, entretanto, uma parcela indicou
auséncia de liquens, indicando um nivel elevado da poluicdo. Deste modo, a intensificagdo da construcdo de edificios e
a grande circulagcdo de veiculos automotores, acentuam o0s impactos ambientais existentes na localidade, sendo
necessario um planejamento urbano efetivo, que auxilia a amenizar a situagdo ambiental do bairro de Casa Amarela.

Palavras-chave: Avaliacdo ambiental, impactos ambientais, verticalizagdo.
Abstract

The growing urbanization, mainly, for real estate speculation, with building buildings and the increase in commercial
ventures, implies the need for environmental studies. This work was aimed at conducting an environmental diagnosis of
the neighbourhood of the Yellow House, Recife-Pernambuco. For data getting, eight plots of 10 m x 40 m in different
points of the neighbourhood were demarcated. Surface air and soil temperatures, afforestation, presence of lichens and
verticalization were quantified. In almost all parcels existed the presence of buildings, where, soil waterproofing implies
higher temperatures compared to air temperatures. When analyzing the afforestation, all the points presented trees,
however, a portion indicated absence of lichens, indicating a high level of pollution. In this way, the intensification of
building buildings and the large circulation of automotive vehicles, accentuate the environmental impacts of the
locality, and need effective urban planning, which helps to alleviate the environmental situation of the Yellow House.

Keywords: Environmental assessment, environmental impacts, verticalization.

INTRODUCAO

O crescimento demografico associado a industrializacdo brasileira acarretou no avanco da
populagdo para os grandes centros. Entretanto, as areas periféricas dos centros urbanos foram
densamente povoadas por meio da construgdo de conjuntos e moradias improvisadas, ocasionando a

impermeabilizacdo do solo e a implantacao de vias de transporte para circulacéo da populacéo.
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A necessidade de conservacdo para que haja um equilibrio ambiental, existindo uma
convergéncia entre sociedade e natureza, sao prioritarias nos centros urbanos, pois sao 0os ambientes
de maior conflito espacial. Deste modo, estudos e pesquisas que envolvam a observacdo dos
impactos causados pelas acdes humanas, tornam-se essenciais para conservacdo da biodiversidade e
preservacdo/melhoria da qualidade da salde ambiental, principalmente nos centros urbanos.
Tomando posses dessas consideragdes, o presente trabalho tem como objetivo realizar uma

avaliacdo ambiental do bairro de Casa Amarela, localizado na cidade do Recife- PE.
METODOLOGIA

O bairro de Casa Amarela (figura 1) se encontra localizado na cidade do Recife,
Pernambuco, possuindo uma extens3o territorial-administrativo de 188,0 km?, de acordo com dados
da Prefeitura da Cidade do Recife. Estima-se que a populacdo residente no Bairro seja,
aproximadamente, de 29.180 habitantes (IBGE, 2012). O Bairro possui o Alto do Mandu e parte do
Alto de Santa Izabel como Zonas Especiais de Interesse Social (ZEIS).

Para analise ambiental do bairro de Casa Amarela foram selecionadas 8 parcelas (figura 01),
delimitadas em areas de 10 m x 40 m, distribuidas pelas ruas do bairro. Em cada parcela se realizou
levantamento quantitativo de arvores, presenca ou auséncia de espécies liquénicas, presenca de
verticalizacdo (edificios a partir de quatro andares), obtencdo dos dados de temperatura do ar e
temperatura da superficie do solo. Para medicdo das temperaturas se utilizou aparelho termo

higrometro digital e termdmetro laser digital.

-

S, S g y

Figura 01. Distribuicdo dos pontos para levantamento de dados no bairro de Casa Amarela, Recife, Pernambuco.
Fonte: Google Earth (2017).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O bairro de Casa Amarela se encontra, densamente povoado e populoso, devido sua
localizacdo geografica permitir acesso a areas de elevada movimentacdo na cidade do Recife.
Atrela-se a isso, uma valorizacdo do mercado imobiliario com a construcdo de edificios e
intensificacdo do comércio local.

Ao se comparar os dados de temperaturas do ar e da superficie do solo (figura 02), observa-
se que a temperatura do solo foi maior a encontrada no ar, atingindo valores superiores a 40°C,
especificamente nas parcelas 1, 2, e 3. Esse fator pode se da devido a impermeabilizacdo do solo,
tendo em vista que o concreto possui elevada capacidade de absorcao de calor sensivel.

Ferreira (2014) aborda a influéncia dos materiais de construcdo civil nas temperaturas
urbanas, que tem a capacidade de absorcdo e acumulacdo de calor. Nobrega e Vital (2010) ao
realizarem uma analise na Avenida Conde da Boa Vista, relataram o aumento da construcéo civil,
principalmente de edificios na localidade. Isso faz com que ocorram mudancas nos microclimas

neste trecho da Regido Metropolitana do Recife.
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1 z 3 4 5 ] 7 g
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Valores de Temperata

Figura 02. Quantificacdo das temperaturas do ar e da superficie do solo em diferentes pontos distribuidos pelo
bairro de Casa Amarela, Recife, Pernambuco. Fonte: Autores (2017).

A arborizagdo possui um importante papel para um ambiente ecologicamente estavel,
proporcionando uma melhor qualidade de vida. O desmatamento exorbitante faz com que ocorram
impactos ambientais, ocasionando preocupacdes para pesquisadores. Mendonca (2011) relata que a
revolucdo industrial foi o principal fator para o aumento do desmatamento, ao qual, atualmente, este
legado fez com que ocorresse uma tentativa de reversao deste quadro. Arruda (2010) ao realizar um
levantamento da temperaturas em areas arborizadas e densamente construidas pode constatar uma

diferenciacédo de 5 °C, demonstrando a importancia da arborizagédo para o conforto téermico.
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Nas areas com presenca de &rvores é possivel constatar a existéncia de um pequeno
microclima, que ira propiciar uma biodiversidade local. Os liquens sdo organismos com grande
capacidade de adaptacdo, sendo encontrados em diferentes regibes geograficas. Apesar de sua
adaptabilidade séo seres bastante sensiveis a variacbes no ambiente, podendo entdo, serem
utilizados para monitoramento ambiental. Silva et al. (2014) constataram que na area do Parque da
Jaqueira, localizado na cidade do Recife, as areas mais arborizadas havia maior diversidade
bioldgica. Vasconcelos (2013) em avaliacdo da temperatura do ar e da superficie do solo, também
no Parque da Jaqueira, evidenciou serem esses 0s pontos com menores valores de temperaturas.

Em quase sua totalidade, as parcelas apresentaram arborizacdo. Segundo relato dos
moradores a Prefeitura da Cidade do Recife, estd colaborando para o plantio e distribuicdo de
arvores pelo bairro (figura 03). Ao se realizar uma analise do quantitativo de arborizacdo e a
presenca/auséncia de liquens, a parcela 3 apresentou 10 espécies de arvores, entretanto, inexisténcia
de liquens, demonstrando um provavel indice elevado da poluigdo. A parcela 4 apresentou o melhor

resultado, com um quantitativo de 15 arvores e presenca de liquens em 14 delas (quadro 01).
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Figura 03. Quantitativos de arvores nas parcelas analisadas. Fonte: autores (2017).

Tabela 1:. Presenca ou auséncia de liquens nas arvores das parcelas analisadas. Fonte:
autores (2017).

Parcelas Presenca ou Auséncia de Liquens
nas Arvores

Presente
Presente
Ausente
Presente
Presente
Presente

Presente
Presente

R -a| || da || =
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Os dados obtidos demonstram que a arborizagdo e espécies liquénicas estdo presentes e que
a Prefeitura da cidade colabora para esta ocorréncia, entretanto, o nivel elevado da polui¢do devido
a alta mobilidade de veiculos se torna preocupante por induzir a um aumento do desconforto
térmico.

Ao se analisar a verticalizagcdo nas parcelas, evidenciou-se que, apenas, a parcela 6 nao
apresentou processos de verticalizacdo. Todavia, 0s pontos 3, 4 e 7 foram as que obtiveram maiores
quantitativos, possuindo quatro edificios na parcela analisada. J& os pontos 2 e 8 possuem a

predominancia de residéncias (casas), sendo evidenciada a existéncia de, somente, um edificio

(figura 04).
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Figura 04. Quantitativos de verticalizagdo por parcelas. Fonte: autores (2017).

Aradjo et al. (2007) realizam uma avaliacdo sobre a ocupacdo do litoral pernambucano, onde, a
regido metropolitana apresentou a maior concentracdo de construcdo em ambiente de praia, ao qual,
se destaca a presenca de edificios residenciais e de 6rgao publico. Taschner (1990) e Aradjo et al.
(2007) dialogam sobre o crescimento da construcdo civil nas grandes cidades, pois, ambas trazem
uma reflexdo sobre os impactos causados pelas mesmas no ecossistema, devido ao desmatamento,
impermeabilizacdo do solo, geracdo de residuos e outros fatores que, sem a realizacdo de um estudo
prévio, acarretara em problemas irreversiveis ao ambiente, consequentemente, problemas aos
moradores que ali residem.

Araljo et al. (2007) observaram a partir da ocupacao do litoral pernambucano, que a Regido
Metropolitana do Recife apresentou a maior concentracao civil em ambiente de praia com destaque
para edificios residenciais e 6rgdos publicos. As construgdes civis nas grandes cidades trazem

reflexos sobre o ecossistema urbano devido ao aumento do desmatamento, impermeabilizagdo do
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solo, geracdo e contaminagdo por residuos toxicos, acentuando assim, em possiveis problemas de
grau irreversivel ao ambiente e a sociedade (TASCHNER, 1990; ARAUJO et al., 2007).
CONSIDERACOES FINAIS

e Maiores quantitativos de edificios por parcelas ndo influenciaram em variagdes bruscas nas
temperaturas do solo e ar, os altos valores respectivos podera estd atrelado ao tipo de material
utilizado para construcdo de edificios e impermeabilizacdo do solo;

eParcelas com altos quantitativos de edificios, entretanto, indice elevado de arborizacdo
apresentam menores valores de temperatura, demonstrando importancia do plantio de arvores para o
conforto térmico.

e A presenca de liquens na maioria das arvores indica condi¢cdes plausiveis de poluicéo,
entretanto, tornam-se necessarias, analises mais aprofundadas devido ao alto trafego de transportes

na localidade.
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CAPITULO 9

ANALISE COMPARATIVA DO USO E OCUPACAO DO SOLO DE
ARARIPINA — PE: COM O AUXILIO DAS GEOTECNOLOGIAS

COMPARATIVE ANALYSIS OF THE USE AND OCCUPATION OF THE SOIL AT
ARARIPINA - PE: WITH THE AID OF GEOTECHNOLOGIES
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Resumo

Este trabalho tem como objetivo realizar uma andlise comparativa do uso e ocupagdo do solo e a degradagdo da
vegetacdo local. Araripina é uma cidade que dispde de uma grande leva de matéria prima vegetal e mineral, que é
extraida constantemente para serem comercializadas, seja para producéo de carvao, lenha ou madeira em tora, criacao
de gado, agricultura, extracdo de gipsita. Mapas tematicos foram elaborados com as imagens coletadas no site do INPE
de 2005 e 2008, analisadas com o auxilio do software ERDAS e a elaboracdo pelo ARCGIS. As andlises apontaram
para uma interferéncia antropica intensa, onde a comunidade usa o terreno para se sustentar, fazendo uma grande
retirada da cobertura vegetal para comercializar. Os dados extraidos das andlises sdo bastantes expressivos para a
dindmica local, onde se v& uma cidade com uma forte atividade extrativa para a regido, deixando algumas modificacdes
na vegetacdo.

Palavras-chave: Araripina, Geotecnologia e Vegetacéo.
Abstract

This paper aims to conduct a comparative analysis of the use and occupation and degradation of local vegetation.
Araripina is a city that has a large batch of raw vegetable and mineral matter, which is constantly extracted to be sold,
either for charcoal, firewood or wood logs, livestock, agriculture, gypsum extraction. Thematic maps were produced
with the images collected at INPE website the years 2005 and 2008, analyzed with the help of ERDAS software and
development by ARCGIS. The analysis showed an intense anthropogenic interference where the community uses the
ground to stand on, making a large withdrawal of vegetation to market. The data extracted from the analysis are quite
significant for the local dynamic, where you see a town with a strong mining activity in the region, leaving some
changes in vegetation.

Keywords: Araripina, Geotechnology and Vegetation.

INTRODUCAO

Com o intuito de compreender a distribuicdo espacial e a degradacdo da vegetacdo no
municipio de Araripina - PE, foi-se pensado em trabalhar com as geotecnologias para realizacéo
dessas andlises. Foi determinado que seria feita uma comparacéo temporal, sendo assim, as imagens

selecionadas para fazer as analises sdo de 2005 e de 2008, ambas do més de setembro, que é periodo
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de seca naquela regido, periodo apropriado e coerente com o objetivo das analises e do trabalho,
para ndo existir diferencas pela troca de estagdes.

METODOLOGIA

As etapas para a construgdo deste trabalho constitui em, primeiramente, aquisigdo das
imagens através do site do INPE, do satélite LANDSAT 5, para serem posteriormente analisadas e
trabalhadas nos softwares ERDAS e ARCGIS, como o objetivo do trabalho é a analise comparativa
as imagens possuem uma diferenca de 3 anos, ambas sdo do més de setembro, periodo de seca na
regido do sertdo pernambucano. O sistema de coordenada geogréfica utilizado foi o DATUM: WGS
84. No ERDAS foi realizada a compactacdo das bandas das imagens, as combinacdes de banda
usadas foram: 432 (RGB) — classificada como falsa cor; 543 (RGB) — sendo a cor verdadeira e a
combinagdo 752 (RGB) — néo classificada.

Para calcular o Indice de Vegetagdo por Diferenca Normalizada (NDVI), foi necessario
converter as imagens para niveis de cinza, que auxilia na localizacao da vegetacdo, do solo exposto,
e de areas construidas, como o trabalho busca uma comparacdo periodica, foi feito um link entre as
imagens para poder identificar a discrepancia da vegetacdo. A funcdo do ARCGIS neste trabalho foi
para a organizacdo das imagens elaboradas, como a introducdo de legendas, coordenadas
geograficas, titulo, escala em barra e numérica. Para uma melhor compreensdo da imagem foi
necessaria adicionar oito classes de cores que representam a variacdo da densidade da vegetacéo.
Como ndo foi realizada nenhuma pesquisa de campo para a obtencdo das informacgfes sobre a
vegetacdo da area escolhida, pode existir erros.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados encontrados nas analises sdo bastante relevantes para a compreensao da
dindmica espacial que estd acontecendo no municipio de Araripina, como por exemplo a crescente
area para pasto, a intensificacdo da atividade extrativa de gipsita, e a grande extracdo de vegetacao
para a producéo de carvao, essas atividades interferem diretamente na vegetagéo local.

O conhecimento das formas de ocupacdo do espaco € de grande importancia para serem
tomadas as medidas preventivas, sendo que existe a necessidade da obtencdo constante dos dados
sobre o uso da terra, para que se possa promover a adequacdo dos usos e o entendimento das
diversas caracteristicas. A aquisicdo desses dados sobre o uso e a ocupagdo do solo possibilitam

identificar areas de impactos ambientais.
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Como o intuito do trabalho foi realizar uma anélise comparativa, pegou-se duas imagens,
uma de 2005 e a outra de 2008, sendo ambas do periodo de seca, pois facilitaria as analises das
imagens. Utilizando das caracteristicas do ERDAS, esses resultados foram encontrados com a
analise da reflectancia, infravermelho e da densidade de vegetacao.

Nas analises comparativas realizada com as imagens de 2005 e 2008, percebeu-se algumas
mudancas nesse periodo, nas figuras 1 e 2, a vegetacdo esta separada por sua densidade, em 5
classes, como: vegetacdo densa, vegetacdo semi densa, vegetacdo de transi¢do/degeneracao,
vegetacdo esparsa e solo exposto e agua. Essas cinco classes, sdo suficientes para as analises

propostas neste trabalho.

Araripina
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Figura 1. Separacao da vegetacdo por classes de densidade (2005). Fonte: Joanna e Deyvson.

Em algumas classes houve o aumento de sua ocorréncia, como a vegetacdo densa, semi
densa e 0 solo exposto, isso pode ser consequéncia de uma migracdo da populacdo da area rural,
para a area urbana, e também a intensidade de algumas atividades agropecuarias, contrapartida,

nesse mesmo periodo houve uma diminuicdo da vegetacdo de transicdo e da vegetacao esparsa.

Araripina
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Figura 2. Separacdo da vegetacdo por classes de densidade (2008). Fonte: Joanna e Deyvson.

87



O periodo de 2003 e 2008, as areas de vegetacdo densa tiveram uma reducéo, assim como a
vegetagdo semi densa e as areas de solo exposto. Entretanto, as areas de pasto tiveram a
area ampliada em torno. As atividades desenvolvidas no municipio, como a exploracdo de
culturas agricolas apresentou uma reducdo, enquanto as areas exploradas com pastos
apresentaram um incremento positivo, o que demonstra a velocidade de como ocorreu a
devastacdo da vegetacdo (FERNANDES; BARBOSA; MORAES, 2013).

A andlise dessas duas imagens permite um olhar para a dindmica do municipio, como por
exemplo o solo exposto, esse aumento pode indicar as areas de pasto, ou de plantio de alguma
cultura, e também de &rea urbanizada, sendo essas caracteristicas as que tiveram um crescimento
nesse periodo. A area de pasto teve um aumento de aproximadamente 48 km2 (FERNANDES;
BARBOSA; MORAES, 2013). E comum no municipio as areas de pasto serem intercaladas com a
vegetacao nativa.

Tabela 1. Producdo da extracdo vegetal e da silvicultura. Fonte: IBGE, 2010.

Extracéo vegetal em Araripina de 2005 — 2009
Ano Lenha (md) Madeira em Carvéo
tora (m?3) vegetal (t)
2005 45.200 40 91
2006 35.000 20 85
2007 36.500 25 85
2008 30.000 125 100
2009 25.000 100 90

Essas caracteristicas anteriormente apresentadas se tornam visiveis na tabela 1, que vai
demonstrar a produgdo vegetal, no caso as mais expressivas, a lenha, a madeira em tora e o carvao
vegetal. De 2005 até 2008, a producdo de lenha teve uma queda de aproximadamente 15 metros
cubicos, a producdo de madeira em tora teve um acréscimo de 85 metros cubicos, j4 0 carvao
vegetal em 2005 tinha uma producdo de 91 toneladas, esse valor cai para 85 toneladas nos anos
seguintes e somente em 2008 ele volta a subir, chegando na casa de 100 toneladas.

Os dados da tabela 1 sdo relevantes para o que este trabalho propde, pois ele traz algumas
caracteristicas relevantes para o estudo da vegetacdo, como a diminuicdo da producdo da lenha, da
madeira em tora e do carvdo vegetal, no ano de 2009, pode ser consequéncia de uma menor
disponibilidade de madeira para a producéo, tendo em vista que no ano anterior ocorreu uma grande
atividade extrativa, logo a vegetagdo da caatinga néo teve tempo de se recuperar.

O indice de Vegetagdo por Diferenca Normalizada (NDVI) é a diferenca da reflectancia no
infravermelho proximo e a reflectancia no vermelho, essa diferenca € normalizada pela soma das
duas refletancias. Segundo Liu (2007, apud AQUINO; OLIVEIRA, 2012) o NDVI condensa as
informacOes espectrais e discrimina espacos vegetados e ndo vegetados, aspecto que torna sua

utilizacdo imperativa nos estudos relacionados a cobertura do solo e a degradacéo da terra.
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O NDVI varia de -1 a 1, quanto mais préximo de 1 melhor € o estado da vegetacdo, maior €
a cobertura vegetal e também a fotossintese, logo apresenta uma maior protecdo ao solo. Nas
figuras 3 e 4, os valores variam, na de 2005, entre 0,67 até a -0,76, e na de 2008 de 0,73 a -0,84.
Percebe que ocorreu um crescimento da mancha vermelha, que neste caso indica a area mais
vegetada, no caso onde ocorreu a maior reflectancia.

Araripina
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Figura 3. NDVI para a analise da vegetacdo ativa (2005). Fonte: Joanna e Deyvson.

Também fica mais visivel a area de solo exposto, ou de uma vegetacdo bastante degradada,
como a vegetacdo nativa é de caatinga hiperxerdfila, apresenta arvores e arbustos, porém uma
caracteristica certa é a folha pequena e a presenca de espinhos, sendo uma forma de resisténcia a
seca, onde com a dificuldade para receber 4gua a vegetagdo tende a ser menor.
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Figura 4. NDVI para a andlise da vegetacdo ativa (2008). Fonte: Joanna e Deyvson.

A cor vermelha representa a maior reflectancia da area, e a verde a menor reflectancia,
vVemos que 0 municipio possui uma area grande ndo vegetada, a cor amarela retrata as areas de
transicdo, aonde a vegetacdo é muito espacada, deixando o solo sem uma boa cobertura vegetal,
logo ocorre uma divisdo, onde apenas uma parte dos raios solar séo refletidos, o solo exposto tem

um grande percentual de absorcéo.
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Como algumas atividades foram intensificadas nesse periodo como a pecuaria, necessitando
de maiores &reas para a pastagem, a retirada para a producédo de lenha, carvao vegetal e para a venda
de madeira em tora, a vegetacdo nativa sofreu com a ambicéo antrdpica. Percebe-se na figura 4 uma
maior disponibilidade de material para as inddstrias de transformacao, relacionando com os dados

da Tabela 1, que 0 ano de 2008 foi de grandes valores para essas producées destacadas.

CONSIDERACOES FINAIS

Apos realizadas todas as analises das imagens tematicas e a comparacdo da vegetacdo do
ano de 2005 e de 2008, viu-se que o indice de vegetacdo devastada caiu, mesmo com o crescimento
da area de pasto e a area com solo exposto. Ocorreu na cidade de Araripina uma convivéncia entre
as necessidades de sustento do homem com a vegetacdo da caatinga, houve sim, um grande
desmatamento da vegetacdo nativa devido ao incremento de atividades agricolas, pastos, extracao
de gipsita e producdo do carvao vegetal, entre outras atividades.

Essa relacdo de convivéncia é nociva para a vegetacdo, tendo em vista que a mesma passa a
ser usada e manuseada pelo homem. O homem se apropriou da vegetacdo para a producéo do seu
sustento, retirando essa cobertura para ter lucro, e 0 comércio é muito fervoroso e a vegetacdo ndo
acompanha essa evolucdo com a mesma rapidez, logo, chegard um momento em que a necessidade

vai ser maior do que a oferta.
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CAPITULO 10

ANALISE DA VULNERABILIDADE A EROSAO COMO SUBSIDIO AO
ZONEAMENTO TERRITORIAL: O CASO DA MICROBACIA DO RIACHO
RODEADOR NO MUNICIPIO DE SALGUEIRO - PE

ANALYSIS OF THE VULNERABILITY TO EROSION AS SUBSIDY TO
TERRITORIAL ZONING: THE CASE OF RODEADOR BROOK MICROBASIN IN
THE MUNICIPALITY OF SALGUEIRO - PE

Santost, E. M.; Araljo?, K. W. G.
ledwilsonm.santos@gmail.com; Universidade Federal de Pernambuco — UFPE
Zkatariniaraujo@hotmail.com; Universidade Federal de Pernambuco - UFPE

Resumo

Em regides de clima semiérido a utilizag¢do incorreta do espaco vem trazendo diversos impactos ao meio ambiente. Com
base nisso, buscou-se analisar a vulnerabilidade natural a erosdo na microbacia hidrografica do Riacho Rodeador,
através da aplicacdo de técnicas de geoprocessamento, tendo como base a metodologia utilizada por Crepani et al.
(2001). Constatou-se que 33,8% da area total da microbacia apresentam vulnerabilidade “Moderadamente Estavel”,
65,1% sdo “Medianamente Estavel/Instavel” e 1,1% ¢é considerada “Moderadamente Instavel”. A microbacia encontra-
se, portanto, em estado de alerta uma vez que a combinacéo dos fatores fisicos, bioldgicos e econdémicos pode contribuir
para a degradacdo ambiental do local. Assim, a realizacdo de estudos para conhecimento da vulnerabilidade natural a
erosdo é essencial para o planejamento e o tratamento a ser dado para 0 uso e ocupacdo atual e futura, respeitando as
limitagbes do meio fisico natural.

Palavras-chave: Erosao; vulnerabilidade ambiental; zoneamento ambiental.

Abstract

In regions with semi-arid climate, the incorrect use of space has brought several impacts to the environment. Based on
this, it was sought to analyze the natural vulnerability to erosion in the Rodeador Brook microbasin, through the
application of geoprocessing techniques, based on the methodology used by Crepani et al. (2001). It was found that
33.8% of the watershed total area presented "Moderately Stable" vulnerability, 65.1% are "Moderately Stable/Unstable"
and 1.1% is considered "Moderately Unstable". The microbasin is, therefore, in a state of alert since the combination of
physical, biological and economic factors can contribute to the environmental degradation of the site. So, the realization
of studies to know the natural vulnerability to erosion are essential for planning and treatment to be given for current
and future use and occupation, respecting the limitations of the natural physical environment.

Keywords: Erosion; environmental vulnerability, environmental zoning.

INTRODUCAO

No semiérido, a acdo antropica por meio de préticas agricolas resultante de diversos manejos
inadequados para exploragdo da terra provoca diversos impactos ao meio ambiente, dentre eles ha a
diminuicdo da cobertura vegetal, assoreamento de corpos hidricos, o éxodo de parte da populacéo

rural e surgimento de processos erosivos.
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Segundo Meirelles et al. (1999), conhecer a vulnerabilidade natural ¢ fundamental para
prever o comportamento dos sistemas naturais diante do processo de ocupacdo e adensamento da
atividade social. Esse comportamento pode ser avaliado a partir dos principios da ecodinamica
proposta por Tricart (1977), que estabelece a predominancia da morfogénese quando prevalecem
processos erosivos modificadores das formas de relevo e o predominio da pedogénese quando
prevalecem os processos formadores de solos.

A erosao hidrica é o processo erosivo com maior impacto, pois remove 0s horizontes
superiores dos solos, especialmente em regiGes semiaridas onde ha situacdes de alta pluviosidade
anual e curta duracdo do periodo chuvoso, nesta situacdo por conta da grande quantidade de agua
para 0 escoamento superficial desenvolvem-se 0s processos morfogenéticos (CREPANI et al.
2001).

Segundo Sporl e Ross (2004), estudar as fragilidades dos ambientes é de extrema
importancia para o Planejamento Ambiental, pois estes estudos possibilitam definir quais as
melhores diretrizes e a¢Bes a serem executadas no espaco fisico-territorial, servindo de base para o
zoneamento e fornecendo subsidios a gestdo do territdério. Complementando isto, Melo e Santos
(2010) expGem a importancia de se utilizar a bacia hidrografica como area de estudo, pois esta area
se constitui em um sistema aberto de troca de energia e matéria, sendo considerada uma importante
area para o planejamento e gestdo dos recursos naturais.

Tomando como base o que foi exposto anteriormente, este trabalho tem como objetivo
analisar a vulnerabilidade natural a erosdo na microbacia hidrografica do Riacho Rodeador,
localizada no municipio de Salgueiro-PE. Aplicando, para isso, técnicas de geoprocessamento para
mapeamento da &rea, e consequente, identificacdo de areas prioritarias para preservacdo, pratica

essencial para o0 monitoramento, fiscalizacdo, subsidio a gestdo e no ordenamento territorial.
METODOLOGIA
A éarea de estudo deste trabalho compreende a microbacia hidrografica do Riacho Rodeador.

Inserida bacia hidrografica do Rio Terra Nova esta microbacia abrange um total de 99 km? e esta

localizada no municipio de Salgueiro, no sertdo pernambucano (Figura 01).
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Figura 01. Mapa de Localizag8o da area de estudo.

A metodologia adotada foi fundamentada no mapeamento da vulnerabilidade natural a perda
de solo proposto por Crepani et al. (2001), na qual sdo apresentados critérios para a atribuicdo de
valores de vulnerabilidade para as unidades territoriais basicas dos temas Geologia, Geomorfologia,
Pedologia, Vegetacdo e Clima.

A etapa inicial consistiu na obtencdo dos arquivos necessarios para elaboracéo das cartas de
vulnerabilidade dos temas apresentados anteriormente. Foram utilizados arquivos vetoriais e
matriciais, sendo estes reprojetados para o Datum SIRGAS 2000 e sistema de coordenadas UTM.

Para os mapas de pedologia e geologia foram utilizados arquivos vetoriais da base de dados
do Zoneamento Agroecoldgico de Pernambuco — ZAPE, escala de 1:100.000, e do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, na escala 1:250.000.

No mapa de vulnerabilidade da geomorfologia, foi utilizado um Modelo Digital de Elevacao
(MDE), elaborado a partir dos dados SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) disponibilizados
pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) na rede mundial de computadores. Este MDE
passou por um tratamento onde as medidas da declividade foram convertidas para porcentagem,
tendo como referencial a classificagdo da EMBRAPA (1979).

Para 0 mapa de vulnerabilidade da vegetacdo, foi utilizada uma imagem do satélite
LANDSAT 8, datada de 18/07/2016. A escolha desta imagem se deu pela baixa presenca de nuvens
na &rea estudada. Posteriormente foi realizado o calculo do NDVI (Normalized Difference
Vegetation Index) indice utilizado para realcar areas cobertas por vegetacdo, expresso pela Equacao:
NDVI=NIR-VIS/NIR+VIS. Onde: NIR = reflectancia na faixa do infravermelho préximo e VIS =

reflectancia na faixa do visivel. Os valores do NDVI variam entre -1 a 1, de modo que valores
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negativos representam nuvens, ao redor de zero representa solo nu ou sem vegetagdo, enquanto que
valores maiores que zero representam a vegetacao.

Para analise da distribuicdo da precipitacdo na bacia, foram utilizadas as médias de
precipitacdo anual fornecidas pelo Departamento de Ciéncias Atmosféricas da Universidade Federal
de Campina Grande. Por meio da razdo entre a precipitacdo média anual (PMA) e duracdo do
periodo chuvoso (DPC), foram obtidos os valores de intensidade pluviométrica (IP) é calculado o
valor de estabilidade/vulnerabilidade a erosdo em relagédo ao clima.

A etapa seguinte consistiu na classificacdo do grau de vulnerabilidade de cada unidade
territorial baseada nos processos de morfogénese e pedogénese. Para isso, a vulnerabilidade foi
expressa pela atribuicdo de 21 valores para cada classe de cada tema, onde o valor “1” representa
situagdes de estabilidade; o valor “2” para situagdes intermediarias e “3” para situa¢deS de
instabilidade.

Com auxilio do software QGIS 2.18 os arquivos vetoriais foram convertidos para o formato
Raster e compilados através da fung¢do “Calculadora Raster”. Essa compilacdo consistiu em uma
média simples, por meio da equacdo: V=(G+D+S+V+C)/5. Onde: “V” representa a
Vulnerabilidade; enquanto que a vulnerabilidade dos temas Geologia, Geomorfologia, Solo,
Vegetacdo e Clima, sdo representados, respectivamente por: “G”, “D”, “S”, “V” e “C”. Ao final do

procedimento foi entdo gerado um mapa do grau de vulnerabilidade de todas variaveis.
RESULTADOS E DISCUSSAO
Por meio da atribuicdo de valores do grau de vulnerabilidade a erosdo para cada tema,

observou-se que a area estudada apresenta trés categorias morfodindmicas: Moderadamente Estavel;

Medianamente Estavel/Instavel e Moderadamente Instavel, conforme apresentado na Figura 02.
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Figura 02. Mapas de grau de vulnerabilidade e classificagdo de vulnerabilidade da area de estudo.

A categoria Moderadamente estavel abrange 33,8% da area total da microbacia, concentrada
predominantemente, nas porcdes sul e sudoeste. Esta parcela abrange relevos planos e suavemente
ondulados, com declividades méaximas de 8%, sendo considerado estavel. Em termos geoldgicos,
essa categoria localiza-se sobre formacdes do complexo Sdo Caetano, Suite intrusiva Itaporanga e
Suite Granitica-Migmatitica Peraluminosa Recanto/Riacho do Forno, que apresentam aspecto
gnaissico e textura argilo-siltico-arenoso, sendo consideradas estaveis e moderadamente estaveis. A
vegetacdo predominante foi classificada como Savana Estépica Arborea aberta, que corresponde a
categoria Medianamente Estavel/Instavel.

A maior parcela da microbacia foi classificada como Medianamente Estavel/Instavel, com
65,1% da area total e compreende as faixas oeste e nordeste. Nesta area predominam neossolos
(rasos, pedregosos e fertilidade natural média) e planossolos (mal drenados, fertilidade natural
média e problemas de sais), respectivamente classificados como Instavel e Medianamente
Estavel/Instavel. Esta porcéo concentra declividades classificadas como fortemente ondulada, sendo
entdo classificada como Moderadamente Instavel. A presenca da vegetacdo de porte arboreo e com
maior densidade, principalmente na area oeste, contribui para uma estabilidade morfodinamica.

Areas que apresentam vulnerabilidade considerada como Moderadamente Instavel
representam a menor parcela da microbacia, com 1,1% da area total. Nesta por¢do encontram-se
areas com solo exposto e outras devastadas para praticas agropastoris. A combinacdo entre essas

areas e solos do tipo neossolos estimula a formacdo de processos erosivos, sendo as trés situaces
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classificadas como Instavel. Essa &rea encontra-se disposta sobre parte da formag&o Suite Granitica-
Migmatitica Peraluminosa Recanto/Riacho do Forno, sendo este consideravel Estavel.

CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo revelou que o grau de vulnerabilidade natural a erosdo na microbacia do riacho
Rodeador encontra-se em estado de alerta, uma vez que 65,1% de sua area total foram classificados
como Moderadamente Estaveis/Instaveis. A combinacdo entre solos propicios a erosao, 0
espagamento da vegetacao e a antropiza¢do podem ser considerados como 0s principais fatores para
0 grau de vulnerabilidade da microbacia.

A classificacdo quanto ao risco de erosdo é essencial para nortear acdes prioritarias para
regibes ambientalmente vulneraveis como as regifes semidridas. A analise da vulnerabilidade
ambiental torna possivel conhecer as areas que apresentam alto risco de erosdo e areas estaveis.
Sendo assim é recomendavel que mais estudos como este sejam elaborados, servindo de base para o
planejamento e o tratamento a ser dado a essas areas para 0 Uso e ocupacdo atual e futura,

respeitando a sustentabilidade e as limitacdes do meio fisico natural.
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CAPITULO 11

ANALISE DAS ATIVIDADES DE COMBATE E MITIGACAO DAS
MUDANCAS CLIMATICAS E EFEITO ESTUFA NO NORDESTE DO
BRASIL

ANALYSIS OF ACTIVITIES OF COMBAT AND MITIGATION OF CLIMATE
CHANGE AND GREENHOUSE EFFECT IN NORTHEAST BRAZIL

ARRUDAY, M. B. M.; SILVAZ, J. F.; SILVA3, R. K.A.; SILVA* A. M. S.; FERREIRA®, P.S
! murillobandeira@gmail.com; Instituto Federal de Pernambuco

Resumo

Nos Ultimos cem anos, as atividades antropogénicas emitiram grandes quantidades de gases que contribuem para o
efeito estufa. O Brasil, por preocupar-se com a qualidade de vida e econdmica nacional, firmou tratados internacionais
comprometendo-se em reduzir suas emissbes de CO2 até o final do século. Isto posto, este documento tem como
objetivo apresentar informac6es sobre as atividades e estratégias de mitigacdo das mudancas climéaticas no Brasil com
enfoque ao Nordeste e seus impactos no semiarido. Mediante levantamento bibliografico em fontes de pesquisa
académicas como: Portal de Periddicos da Online Journals Search Engine, Academic Index, Portal de Periddicos da
CAPES, Open Library e SCIELO Brazil (Scientific Electronic Library Online). Programas oriundos do PROINFA,
PROCEL e EMBRAPA poderdo conduzir as esferas energéticas e agrarias; no semidrido, as infraestruturas de combate
e convivéncia a seca devem ser combinadas e se possivel interligadas, observando se a demanda hidrica é concentrada
ou difusa e aplicando solugGes adequadas para cada caso mantendo uma perenidade na qualidade de vida da populagéo,
no minimo. Deve-se, minuciosamente, fazer mais estudos sobre os cenarios de mudancas climéticas, através das
aplicacBes em consonancia com a demanda da sociedade, a populagdo e a inddstria poderdo alcangar um patamar
sustentavel.

Palavras-chave: IPCC; semiérido, estratégia.
Abstract

Over the past hundred years, anthropogenic activities have emitted large amounts of greenhouse gases. Brazil, because
it was concerned with the quality of life and national economy, signed international treaties committing itself to reduce
its CO2 emissions by the end of the century. This paper aims to present information about the activities and strategies to
mitigate climate change in Brazil with a focus on the Northeast and its impacts on the semi-arid region. Through a
bibliographical survey in academic research sources such as: CAPES Journal Portal, Online Journals Search Engine,
Academic Index, Portal de Periddicos da CAPES, Open Library e SCIELO Brazil (Scientific Electronic Library
Online). Programs from PROINFA, PROCEL and EMBRAPA can lead to energy and agrarian spheres; In the semi-arid
region, the combat and drought coexistence infrastructures must be combined and, if possible, interconnected,
observing if the water demand is concentrated or diffuse and applying adequate solutions for each case, maintaining a
permanence in the quality of life of the population, at least. Further studies on climate change scenarios should be done
in detail, using applications in line with the demand of society, the population and industry can reach a sustainable
level.

Keywords: IPCC, semiarid, strategy.

INTRODUCAO

O clima é determinante para diversos setores da sociedade. As grandes civilizacGes, por
exemplo, podem validar esta informacdo quando na historia fixaram-se em locais onde a
disponibilidade hidrica era favoravel e o clima ameno. Alem da influéncia nas populacées, tambem

podemos relaciona-lo com a agricultura e pecudria; as grandes producdes agricolas e os grandes
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rebanhos localizam-se geralmente em regides onde o clima € quente e Umido, onde predominam
regularidade de chuvas. Nesse ambito, o Nordeste brasileiro mantém diversas caracteristicas
edafoclimaticas, onde destaca-se a regido semiarida, que é a mais povoada do mundo segundo Ab’
Saber (1974), e mesmo com suas adversidades, consegue, atraves de suas potencialidades, unir
milhares de sertanejos em uma regido marcada pela deficiéncia hidrica, altas temperaturas e o
bioma Caatinga.

Nos ultimos cem anos, as atividades antropogénicas emitiram grandes quantidades de gases
que contribuem para o efeito estufa. Além disso, a degradacédo do solo, a urbanizacgéo e a poluicdo
de outros ambientes contribuiram para que esses impactos potencializassem. Devido a esses
motivos foi criado por um grupo de cientistas em ambito global o IPCC - Intergovernamental Panel
on Climate Change, onde sdo gerados relatérios e analises sobre as mudancas climaticas
antropogénicas desde 1990 através de modelos climaticos. A regido do semiarido, localizado no
Nordeste e norte de Minas Gerais e a floresta amazonica, localizada no Norte do Brasil e em
algumas partes do Mato Grosso sdo as regides mais vulneraveis do pais. Se as previsbes se
confirmarem, muitos locais no semiarido iniciardo o processo de aridificacdo, refletindo
diretamente na qualidade de vida da populacdo sertaneja, bem como na producdo agricola e pastoril
(MARENGO, 2006).

O Brasil, por preocupar-se com a qualidade de vida e econémica nacional, firmou tratados
internacionais comprometendo-se em reduzir suas emissdes de CO; até o final do século. Além
disso, se observa investimentos em tecnologia e em capital humano para o nascimento de solucdes
alternativas para diminuicdo e mitigacdo das mudancgas climaticas sob ambientes brasileiros
vulneraveis.

Isto posto, este documento tem como objetivo apresentar informacdes sobre as atividades e
estratégias de mitigacdo das mudancas climaticas no Brasil com enfoque ao Nordeste e seus

impactos no semiarido.

METODOLOGIA

A reunido de um acervo bibliogréfico atualizado e pertinente a qualquer tematica, efetua-se
mediante minuciosa pesquisa em plataformas cientificas e textos basilares, digitalizados ou
impressos. Esta acdo torna-se bem-sucedida quando, ha uma definicdo precisa dos termos
indexadores. Isto significa dizer que é necessario fazer uma selecdo de textos que possam dialogar

de modo mais esclarecedor e plausivel sobre determinada problematica.
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Com vistas a importancia de acessar fontes de credibilidade, se fez necessario escolher
plataformas como: Online Journals Search Engine, Academic Index, Portal de Periodicos da
CAPES, Open Library e SCIELO Brazil (Scientific Electronic Library Online), disponiveis ao
acesso e uso democratico de descobertas que se atualizam constantemente. Sobretudo se tratando de
mudangas climéticas, tema de interesse mundial, e as interferéncias nas areas semidridas, regides

estas, mais vulneraveis as intempéries do ambiente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Atividades de mitigacdo dos gases do efeito estufa deverdo ser feitos para minimizacdo dos
impactos em diversos setores produtivos. Os programas de biodiesel e de alcool nos automoveis
contribuem no setor de combustiveis e estdo ligadas as atividades de mitigacdo de gases. No setor
energético, 0 PROINFA — Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica, do
Ministério de Minas e Energia diversifica a matriz energética nacional, produzindo energia edlica,
biomassa e hidrelétricas, e junto com 0 PROCEL — Programa Nacional de Eficiéncia Energética em
EdificacBes, promovendo e racionalizando o consumo da energia elétrica nas habitacdes, assim,
diminuindo o desperdicio e estimulando a eficiéncia energetica.

A agricultura e pecuaria contribuem significativamente com as emissfes de gases na
atmosfera, nos quais, 0 manejo dos solos com fertilizantes nitrogenados e a queima de residuos
agricolas junto com a pecudaria ruminante emitem 61% de 6xido nitroso e 80 milhdes/toneladas/ano
de gas metano, respectivamente (VELEZ et al., 2007). Observando esses dados, a EMBRAPA —
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria através de seus projetos visam reaproveitar
sustentavelmente os residuos agricolas, trabalhando com novos adubos de menores emissdes no que
tange a quantidades de gases na atmosfera, porém, estes trabalhos ainda estdo em fases iniciais e
carecem de mais pesquisas, investimentos e testes. Além das instituicdes que utilizam pesquisas
para trazer benesses ao ambiente, o ambito legal ou a legislacdo brasileira adotou leis de
compensacdo ambiental, que da beneficios as empresas que conseguirem chegar a meta de emissfes
de gases estipulada através das reunifes de impactos e mudangas climaticas.

No semiérido, as infraestruturas de combate e convivéncia a seca devem ser combinadas e se
possivel interligadas, observando se a demanda hidrica é concentrada ou difusa e aplicando
solugdes adequadas para cada caso mantendo uma perenidade na qualidade de vida da populacéo,
no minimo. A regido € marcada pelo alto potencial de evapotranspiragdo da agua em relacdo a
disponibilidade de energia solar e altas temperaturas onde o fenbmeno da seca é presente na regiao,

ocasionando uma distribuicdo irregular das chuvas na regido do semiarido e agravando a situacao da
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populagdo e causando mazelas sociais; a partir dos relatérios do IPCC essa sera uma das regides
mais impactadas com as mudancas climaticas. Mecanismos de armazenamento de &gua para
consumo humano e agricola, como a perfuracdo de pocos para alguns locais semiaridos por
exemplo, estes sistemas somado a dessalinizacdo e outros mecanismos de purificacdo da agua
podem atender e complementar a demanda das cidades rurais, sendo bacia sedimentar ou regides
cristalinas.

Ainda para o semidrido, os sistemas de cisternas é outra forma de captacdo e armazenamento
de &gua, onde o recurso é captado por telhados e calhas sendo direcionado através de tubulagdes
para um pequeno reservatorio; podendo ofertar 50 litros diarios e suportar a demanda familiar
durante 300 dias, admitindo que seja de 15 m3 de armazenamento e esteja cheia no final do periodo
chuvoso. Ha relatos que as primeiras experiéncias de cisternas foram realizadas ha dois milénios
atras (GNADLINGER, 2000). A barragem subterranea como informam Costa et al. (2000),
promove uma melhor infiltracdo e 0o armazenamento da &gua da chuva, com maior protecdo a
evapotranspiracdo e a salinizagdo comparando a barreiros e a agudes; sendo timidamente realizadas
nos estados de Pernambuco, Paraiba e Bahia. O transporte de dgua de grandes distancias através de
adutoras e a interligacdo entre bacias, reservatdrios de maior porte, rios perenes ou bacias
subterraneas com grande potencialidade €, segundo Cirilo (2008) e Cirilo et al. (2010) a solucao
mais adequada para o semiarido. O saneamento das cidades sertanejas e o tratamento dos esgotos
devem ser levados em conta, tanto quanto as formas de reuso das aguas superficiais que
rotineiramente, sdo jogadas em corpos d’agua diretamente, influenciando na qualidade da 4gua tao
preciosa nesta regido. Todas essas atividades citadas devem ser somadas para que haja, de médio a
longo prazo, solucbes para 0 aumento do déficit hidrico na regido semidrida caso os cenarios de

mudangcas climaticas comprovem-se.

CONSIDERACOES FINAIS

Deve-se, minuciosamente, fazer mais estudos sobre os cenarios de mudancas climaticas.
Nesse sentido, 0 geoprocessamento e sensoriamento remoto tém sido grandes ferramentas de
monitoramento do meio ambiente para estudos voltados a esta tematica. A deficiéncia hidrica, o
zoneamento agroclimatico, as potencialidades e suscetibilidades da regido devem ser também
analisadas, para que se aplique as infraestruturas adequadas para cada local que sofrerd com o
aumento das temperaturas e as mudangas climéticas ao longo dos anos. O Brasil é um pais com
muitos recursos e a com incentivos politicos aplicados em consonancia com a demanda da

sociedade, a populacéo e a industria poderdo alcancar um patamar sustentavel
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Resumo

Embora o Brasil seja um dos paises com maior disponibilidade hidrica media anual por habitante, ele est4 inserido na
categoria de paises com escassez econdmica pela menor disponibilidade hidrica estd o semiérido nordestino. Nesse
sentido, as obras de integracdo de Bacias se tornaram realidade no perimetro irrigado do Riacho do Pontal-PE, por essa
razdo este trabalho objetivou analisar a diferenciacdo do comportamento da umidade da vegetacdo nos perimetros
irrigados e nas demais areas da Bacia do Pontal-PE. Entre as diferentes técnicas que vém sendo utilizadas para a
delimitacio de areas mais Gimidas em determinadas regides esta o indice de Diferenca Normalizada da Agua (NDWI)
que é sensivel a umidade na vegetacdo. As areas de vegetacdo nativa e areas agricolas apresentaram valores de NDWI
que variam entre 0 e 0,3 para a vegetacédo verde e, em alguns casos, onde a vegetagdo se apresenta seca, mostrou valores
inferiores a 0. Dessa forma esse trabalho apresenta um potencial para a tomada de decisdes quanto a irrigacdo por
trabalhar o contetdo de umidade no interior da vegetacdo para a agricultura, podendo esse indice ser usado para inferir
o grau de estresse hidrico na vegetacdo da Bacia do Pontal e no seu perimetro irrigado.

Palavras-chave: sensoriamento remoto; irrigacdo; integracdo de Bacias.
Abstract

Although it is included in the category of countries with economic scarcity due to the availability of less available, visit
the semi-arid Northeastern site. In this sense, as integration works of Bacias became reality without irrigated perimeter
of the Pontal-PE stream, for this reason, this work aimed at the difference of a vegetation behavior in irrigated skills and
in the areas of Pontal-PE Basin. Among the different techniques for the delimitation of wetter areas in the region is the
Normalized Water Difference Index (NDWI) that is sensitive to a base in the vegetation. As areas of native vegetation
and agricultural areas presented values of NDWI that varied between 0 and 0.3 for a green vegetation and in some
cases, where a vegetation was dry, showed values inferior to 0. In this way this work presents a potential To A decision
on irrigation by work, the content of a unit is not available for agriculture, and this index can be used to infer the degree
of water stress in the vegetation of the Pontal Basin and its irrigated perimeter.

Keywords: remote sensing; irrigation; Integration of basins.

INTRODUCAO

A existéncia de instrumentos eficazes de gestdo dos recursos hidricos com vistas a
agricultura irrigada inicialmente apresenta-se como uma problematica a ser resolvida, no entanto, a

adequada aplicacdo desses instrumentos pode, desde sinalizar regides com potencial de
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desenvolvimento para agricultura irrigada, até aumentar a seguranca da disponibilidade de agua
para essa atividade (SILVA, 2011).

O aumento do perimetro irrigado na Bacia do Pontal-PE reflete o incentivo a irrigacdo por
parte do Governo Federal principalmente em meados da década de 90. Apos a integracdo com a
Bacia do S&8o Francisco prevé-se um crescimento do perimetro irrigado interferindo
consideravelmente sobre &reas pertencentes ao Bioma Caatinga. A bacia do riacho Pontal tem na
sua foz no rio Sdo Francisco uma area de drenagem de 6334 km?, desembocando na margem
esquerda do rio Sao Francisco, depois de percorrer uma distancia de aproximadamente 200 km,

apresentando como direcdo predominante o sentido noroeste-sudeste (SILVA, 2015), (Figura 01).
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Figura 01. Mapa de localizacéo da Bacia do Riacho do Pontal. Fonte: Elaborado pelos autores

Dessa forma o objetivo deste trabalho € analisar a diferenciacdo do comportamento da
umidade da vegetacao nos perimetros irrigados e nas demais areas da Bacia do Pontal-PE a partir da

utilizacdo de ferramentas de sensoriamento remoto para estimativa da umidade da vegetacao.

METODOLOGIA

Anélise Espaco Temporal
Inicialmente realizou-se a delimitacdo da &rea correspondente aos perimetros irrigados

presentes na area. Foram interpretadas e analisadas imagens dos anos de 08-12-1984, 28-11-1986,
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17-09-1989, 02-11-1994, 09-08-1998, 04-10-2001, 12-10-2004, 21-09-2008 e 10-06-2011, do
satélite Landsat 5.
NDWI

O Normalized Difference Water Index (NDWI), proposto por Gao (1996) é obtido através
das bandas do infravermelho proximo (IV p) e do infravermelho médio (IVV m) do satélite Landsat 5

(SILVA e GALVINCIO, 2011), (Equagéo 1):
_ p NIR—pMidIR
* 7 BNIR + pMidIR

RESULTADOS E DISCUSSAO

Aplicacéo do Indice de Umidade (NDWI):

Entre as diferentes técnicas que vém sendo utilizadas para a delimitacdo de &reas Umidas e
laminas de &gua, estd o indice NDWI (indice de Diferenca Normalizada da Agua), para o
mapeamento de aguas superficiais, realcando a presenca das mesmas em imagem obtidas por
sensoriamento remoto. A utilizacdo deste indice permite uma melhor visualizacdo das areas com
alto teor de umidade e corpos de dgua. Segundo Gao (1996), o NDW!I varia quase linearmente com
a espessura da lamina da dgua. Dessa forma, esse indice tem se destacado no monitoramento do
comportamento hidrico.

O indice de vegetacdo Normalized Difference Water Index (NDWI) é relacionado com o
contetido de agua presente nas folhas. A vantagem da utilizacdo NDWI sobre outros indices esta na
menor sensibilidade aos efeitos atmosféricos. Aplicando-se o indice de umidade (NDWI) na
imagem a seguir, e dividindo-se em oito classes, conforme o teor de agua na vegetacdo pdde-se
chegar a um resultado de NDWI que indica que a area abarcada pela pesquisa, apresentou uma
vegetacdo entre moderado teor de agua e total auséncia de umidade.

Na figura a seguir (Figura 02) observa-se 0 NDWI ao longo de mais de 20 anos de periodo
amostral (1984 a 2011) na época em que ha menos pluviosidade na regido, salienta-se que a partir
de 2001 podem ser observadas as areas pertencentes ao perimetro irrigado da Bacia do Pontal-PE

no lado direito e inferior nas imagens processadas para visualizagdo da umidade da area.

106



A1720007°W 41700 AW 407 20T W 42O 4100w A0 20007 2000 41720007 W 4170w 4074000 W AW s
it N L i 1 L 1 L et 2 i 2 S
08-12-1984 1986 1989 e
" e
5 B
w iy
: :
4 e
£ : = LE
= =
w -
£ g - 3
&
-
E : :
1994 1998 2001
£ 5
wn w
= L
BN =
4 o
v ”
2 LE
= =
W iy
EY =
i o
2004 2008 2011
i i
& HS
; B
ul ey
2
4 &
iy g
- =
z g
- =
- 5
=N . M M=
= £
-al‘.‘fllll‘w -ll“l.;ll'w -MI’-II'II]'“' -lrr".‘r'rrl'\\' -H"EI;I’I)’\\' -1|-n:tl‘ w ll)’-ll‘ﬂr'\.\.' -ul’:l;’l:rw -||°:('ntr w 41 ':l’urw -ul’-al;'nrw -w’:t'm‘w
LEGENDA
NDWI
[ ]-oz--0a E o.10001 - 0,2 . 25 50 100" K N
P MR
. <o C1-01-0 B 020001 -03 oo Conmtensdns Gengrnicss
B -0.5--0,2 Bl o-0a L B Datum: WGS 1984

Figura 02. Anélise espago-temporal do NDWI dos anos de 1984 a 2011. Fonte: Elaborado pelos autores.

Vale ressaltar que todas as imagens sdo do periodo mais seco na regido, para que os valores
ndo sejam comprometidos por chuvas ocasionais, embora nas imagens de 1984, 1986, 2001 e 2011
haja presenca de nuvens e os resultados demonstram que tenha havido chuvas ocasionais pouco
antes do imageamento do satélite. Os valores mais baixos correspondem as areas onde o solo
exposto é predominante, e 0s valores mais altos correspondem as areas que possuem predominancia
de umidade, como areas agricolas e corpos hidricos.

As éreas de solo exposto apresentaram valores de NDW!I inferiores a 0. Deste modo, as
areas de vegetacdo nativa e areas agricolas apresentaram valores de NDW!I que variam entre 0 e 0,3
para a vegetacdo verde e, em alguns casos, onde a vegetacdo se apresentava seca, mostrou valores
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inferiores a 0. Salienta-se que na estacdo seca, a vegetacdo esparsa da caatinga, constituida
principalmente por gramineas, tende a desaparecer, reaparecendo no inicio da esta¢do chuvosa.

Cardoso et al. (2009), analisando areas de caatinga no periodo chuvoso e seco, afirmam que,
no periodo chuvoso, a vegetacdo da caatinga, apresenta NDW!1 acima de 0,45, valores semelhantes
aos encontrados no presente estudo para as areas de vegetacdo de transicdo. Segundo esses autores,
areas com vegetacdo de menor densidade que acompanham redes de drenagem (matas ciliares)
apresentam NDW!1 entre 0,30 e 0,35, independentes da estagédo climatica.

Holanda e Guerra (2010) em pesquisa realizada na regido do Eixo-Norte no municipio de
Santarem - PA, constataram que as zonas florestadas apresentam indices de umidade com valores
que variaram entre 0,60 e 0,80. Em zonas com reduzida cobertura vegetal ou vegetacdo esparsa
(savanas, por exemplo), os indices apresentaram variacdo de valores que oscilaram entre 0,2 e —0,4
(negativos). Para areas com pouca ou quase nenhuma cobertura vegetal, o indice de umidade foi
aproximadamente -1.

No estudo realizado por Chagas et al. (2011) no municipio de Arcoverde-PE, com vegetacado
predominante de florestas subcaducifolia e caducifélia caracteristica de areas de agreste e sertdo
apresentando NDWI de 0,31, indicando que esta fitofisionomia utiliza, principalmente, a agua
superficial disponivel no inicio do periodo chuvoso da caatinga para uma producdo rapida de
biomassa, possibilitando uma eficiente dindmica da populacdo de gramineas.

Estudos mostram que o NDWI esta correlacionado com o contetdo de agua do dossel
vegetal, indicando mudancas na biomassa e valores oscilantes de umidade nas plantas (GAO, 1996)
e que os parametros biofisicos da vegetacdo de caatinga e agricultura irrigada do municipio de
Petrolina-PE, e constataram que o NDWI permitiu uma maior discriminacao da agricultura irrigada
com relacdo a vegetacdo nativa. Silva et al. (2011) destacam a importancia das informacdes sobre o
conteudo de umidade no interior da vegetacdo para a agricultura, podendo ser usadas para inferir o
grau de estresse hidrico, contribuindo para a tomada de decisfes quanto a irrigacdo e previsao de

safra.
CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho apresentou um potencial para a tomada de decisGes em relacao a irrigacéo pois o
indice NDWI esta relacionado ao contetdo de umidade no interior da vegetacdo, o que pode ser Util

para a agricultura, podendo esse indice ser usado para inferir o grau de estresse hidrico na vegetacao

da Bacia do Pontal e no seu perimetro irrigado.
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CAPITULO 13
ANALISE SOBRE DEFICIT SEDIMENTAR NA ILHA DE ITAMARACA-PE

ANALYSIS OF SEDIMENTARY DEFICIT IN THE ILHA DE ITAMARACA-PE

HOLANDA!, Tiago Fernando
tiagofholanda@gmail.com; Universidade Federal de Pernambuco

Resumo

O presente trabalho tem como objetivo, analisar o estado atual da parte norte da llha de Itamaracd, onde no decorrer do
trabalho se abordara o método utilizado para chegar-se ao objetivo, sendo pela delimitacdo da linha de costa pelo
programa Google Earth Pro e posterior foi medidos nos pontos a distancia entre uma linha e outra, onde os resultados se
negative (erosdo) e positivo (acrecdo), o levantamentos de dados de altura de onda e diregdo, dados estes gerados no
Sistema de Modelagem Costeira (SMC).

Palavras-chave: SMC, altura de onda, direcéo de onda
Abstract

The objective of this work is to analyze the current state of the northern part of the Island of Itamaraca, where in the
course of the work will be approached the method used to reach the goal, being the delimitation of the coastline by the
program Google Earth Pro and later Was measured at points in the distance between one line and another, where the
results were negative (erosion) and positive (accretion), wave height and direction data surveys, generated in the
Coastal Modeling System (SMC).

Keywords: SMC, wave height, wave direction.

INTRODUCAO

A area gue vai ser analisada é a parte norte da Ilha de Itamaracd, a ilha esta situada na zona
norte da Regido Metropolitana do Recife (RMR), de acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE), possuia uma populacéo de 21.884 habitantes em 2010 e se estima em 2016 de
25.346 habitantes, seu territério municipal tem uma area de 66,684 km2 e com uma densidade
demogréafica em 2010 de 328,17 hab./kmz.

A llha de Itamaracé possui aproximadamente 15 km de linha de costa, onde o local a ser
estudado possui cerca de 5 km, contendo a Praia do Sossego, Praia da Enseada dos Golfinhos e
Praia do Fortim, onde a Praia do Sossego apresenta aproximadamente 1 km de extensdo, ja a Praia
da Enseada dos Golfinhos possui cerca de 2km e a Praia do Fortim 2 km, num total de
aproximadamente 5 km do recorte foi estado. A palavra erosdo (gliptogéneses) vém dos termos
gregos glypds = gravado e génesis = geracdo, onde a superficie da terra é desgastada por processos,

quimicos, fisicos ou bioldgicos, (SUGUIO, 2003). Segundo Suguio (1998) é o processo de eroséo,
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em geral possui sua génese natural, que pode atuar tanto em costa rasa com praias quanto em
escarpas ou falésias, beach erosion pode ser ocasionado ou agravada pela a¢do antrépica.

Para Bird (2007) erosdo costeira e praia constitui-se em uma acdo das ondas de forma
destrutivas, onde em periodos de maior energia que levam ao esgotamento (déficit sedimentar) dos
sedimentos na praia, podendo ser causados também por uma reducdo de aporte sedimentar de rios,
onde o perfil apresentado num ambiente de progradacdo tem sua forma convexo, ja em perfil de

erosdo (acrecao) apresenta-se concavo.
METODOLOGIA

Foi feita uma pesquisa bibliografica com respeito ao tema abordado e foi aplicado uma
metodologia que tem como proposta fazer uma analise da faixa da linha de costa na série historica
de 2007, 2010, 2014 e 2016 através da fotointerpretacdo de imagens de satélite. Para a mensuragao
da atuacdo dos processos erosivos na modelagem da linha de costa, optou-se pela delimitacdo de
pontos fixos de controle visando obter os valores de variacdo da linha de costa durantes estes
periodos. Foi utilizado o Software Google Earth Pro que, em seu ambiente SIG, fornece ndo sé as
imagens de satélite em uma série historica para a avaliagdo do impacto dos processos ao longo do
tempo, como também ferramentas de medigdo e de vetorizagdo. Para a medicdo das distancias
foram delimitados apenas 9 pontos fixos para ndo termos muita variacdo, levando em consideracao
0 erro potencial de medicBes por imagem de satélite. Para o processamento dos dados. Para chegar
nos valores da variacdo por ano e variagdo dos pontos finais, foi utilizado respectivamente essas
equacoes:

Y = w (equagdo 1)
Onde: Y= ¢é a variagdo por ano
Zanos®Eanos®= 5oma da variagio dos anos estudados (2007, 2010, 2014 e 2016)

ancs ancs ;= . ;-
N2 N7 = Total de anos na série historica (9 anos)

X=F-A (equacéo 2)
Onde: X=¢é a variacao dos pontos delimitados
F= Variacdo do ponto final (4ltimo ano)

A= Variacgdo do ponto inicial (primeiro ano)
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Foi utilizado o pacote do Office com a planilha eletronica (Excel 2016), onde ocorreu o
processamento dos dados e os calculos das distancias obtidas por imagens de satélites.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A variacéo da linha da costa verificada por Albuquerque (2009) e Martins (2015) ambas
dissertacdes do Departamento de Geociéncia da UFPE apontam uma erosdo na Praia das Enseadas
dos Golfinhos e também no ponto P5 (figura 1), onde no ponto ponte 5 (tabela 1), mostra 0 maior
recuo da linha de costa das trés praias analisadas, comprovando a veracidade do problema no local,
os trés métodos que foram colocados neste trabalho, apresentam esta &rea como 0 mais critico das
trés praias. A (tabela 1), mostra os valores obtidos nos célculos no programa, onde compde a
variacdo por ano, mostrando os valores em metros dessa variacdo da linha de costa anual e o
primeiro ponto de ambas as varidveis foram descartados por conta das imagens ndo possibilitarem a

medicdo, a variacdo de linha de costa.

Tabela 1. Variagdo ao longo dos 9 anos abordados de cada ponto, e variagdo dos pontos finais
(eroséo se negativo e positivo acrecao).

Variacao por anos Variacao (pontos finais)

Ponto 1 Descartado Descartado
Ponto 2 71,83 30,83

Ponto 3 71,57 -7,12

Ponto 4 116,89 -65,38

Ponto 5 143,73 -174,97

Ponto 6 120,74 12,56

Ponto 7 66,75 20,06

Ponto 8 87,93 65,63

Ponto 9 94,64 23,57

A imagem abaixo mostra as linhas de costas referente aos aproximados 15 km de linha de
toda a costa das praias do Sossego, Enseada dos Golfinhos e Fortim, onde os pontos de medicéo da
linha de costa foram tomados como referéncia uma linha branca como mostra a imagem e os pontos
de medicéo sendo 9 pontos, onde o primeiro ponto ndo foi catalogado os dados devido as imagens

ndo proporcionarem as medicdes, cada linha representada como um ano de delimitacéo.
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Figura 1. Linhas referentes aos anos de 2007, 2010, 2014 e 2016.

A (figura 2) na imagem 1 mostra 0 modelo de transporte das praias, as setas pretas mostram
a direcdo do balango de sedimentos na ilha podendo na parte norte ter as duas direcdes onde vai ser
variado pela dinamica do Canal e sua vazdo o ponto em preto foi utilizado como ponto DOW no
Sistema de Modelagem Costeira — SMC, e as seta azul 1 representa o Canal de Santa Cruze a2 é o
Rio Jaguaribe, as setas em verde é o banco de areas que migra durante a sazonalidade da dinamica
sedimentar anual. A imagem 4, mostra a maior altura de onda foi em 2010 chegando a quase 1,4
metros e uma média de aproximado 0,6 metros, onde em 2010 pode ter chegado neste valor por

conta das fortes chuvas que ocorreram em todo litoral Pernambucano.
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Figura 2. A imagem 1 é um modelo hidrodindmico do portal norte da Ilha de Itamaracé escala de 1:2000 tirada do

Google Earth, a imagem 2 representando a batimetria regenerada e a imagem 3 mostra os a dire¢do de ocorréncia das

ondas (Hs), ja na imagem 4 mostra uma série temporal de altura de ondas (Hs), toda tiradas so Sistema de Modelagem

variacdo da linha de praia dos 3 pontos, os graficos apresentam também uma linha de tendéncia e

Foi elaborado 3 gréficos de dispersdo, tempo x distancia, onde um grafico foi referente a

Costeira-SMC.

uma equacao da reta, onde os valores positivos caracterizam acrecao e negativo erosao.
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Figura 3. Gréficos de dispersdo do tempo x distancia dos pontos 2, 5 e 8.

Abaixo mostra a tabela de pontos e da equacdo da reta que é mostrada na figura 17, onde

mostra a equagéo que planilha utilizou para chegar nos resultados da figura citada anteriormente.

Tabela 2. Equacdes das retas geradas através do grafico de dispersdo na planilha eletronica (Excel)
com acréscimo da linha de tendéncia esta pontilhada nas figuras.

Referéncia Equacdo da Reta
Ponto 2 y =-11,439x + 190,22
Ponto 5 y =59,741x + 174,05
Ponto 8 y =-22,131x + 253,19

CONSIDERACOES FINAIS

A erosdo costeira € ocasionada em parte pela acdo antrépica e outra, pela agdo natural,
contudo existem casos também onde podem ser 0s dois em conjunto ou até mesmo um agravando o
outro. Na Praia de Enseadas dos Golfinhos é a Unica praia das trés praias que apresenta uma
concavidade em seu perfil, como aponta Albuquerque (2009) eroséo, sdo as ondas mobilizando os

sedimentos na praia, onde ndo esta ocorrendo uma manutencdo dos sedimentos para que se possa

115



minimizar esta agdo. Nao esta chegando sedimento na célula para que haja uma reconstrucéo desse
ambiente, pode ser devido ao proprio Canal de Santa Cruz levando boa parte dos sedimentos no
local, fazendo com que os sedimentos sejam perdidos para plataforma com ajuda da sua
desembocadura, ou pode ser também a uma deficiéncia dos agentes que fazem a manutencao dos
sedimentos no local. A erosdo na Praia da Enseada dos Golfinhos é chamada de eros&o cronica onde
todos os dias ela atua no local ja a erosdo aguda no local é devido aos sistemas atmosféricos

atuantes no Nordeste fazendo com que ocorra o que se chama de erosao
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CAPITULO 14

ANALISE TEMPORAL DAS SECAS NO NORDESTE E SUAS
CONSEQUENCIAS PARA A POPULACAO SERTANEJA

TEMPORAL ANALYSIS OF DROUGHTS IN THE BRAZILIAN NORTHEAST AND
THEIR CONSEQUENCES FOR THE POPULATION
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Resumo

O semiérido, onde elevadas taxas de evapotranspiracdo sdo somadas a um regime pluviométrico irregular, grande
maioria da economia sente reflexos negativos da seca. O objetivo deste trabalho é um levantamento temporal das secas
do Nordeste. A metodologia proposta para execucao do trabalho foi o levantamento bibliogréfico. Os primeiros relatos
de secas sdo do seculo XVI, quando em 1587. No século XVIII foram datadas secas nos anos de 1710, 1723 a 1727,
1744/5, 1777/8 e 1791/2 com destaque na de 1791/2 denominada “grande seca”, atingindo a capitania geral de
Pernambuco, Bahia, Sergipe, Piaui e parte do Maranhdo. Mesmo iniciando com chuvas abundantes, as secas no século
XIX aconteceram nos anos de 1809, 1824, 1833, 1877 a 1879 e 1889. No século XX o fendmeno da seca ocorreu nos
anos de 1915, 1919, 1932, 1942, 1953, 1966, 1970, 1976, 1979 prolongada até 1985 e 1997 a 1999. No século XXI,
foram detectadas secas em 2001, 2007/2008 e em 2012, esta considerada a mais intensa dos Ultimos anos. Observa-se
que para cada século ha entre 8 a 10 periodos de secura, sendo necessario uma politica de gestdo eficiente nesses
ambientes, caso contrario havera adversidades, diminuindo drasticamente a qualidade de vida da populagéo.

Palavras-chave: Monitoramento; semiarido; secas.

Abstract

The semi-arid, where high evapotranspiration rates are added to an irregular rainfall regime, most of the economy feels
negative reflexes of the drought. The objective of this work is a temporal survey of droughts in the Northeast. The
methodology proposed for the execution of the work was the bibliographical survey. The first reports of droughts are
from the sixteenth century, when in 1587. In the eighteenth century were dated droughts in the years 1710, 1723 to
1727, 1744/5, 1777/8 and 1791/2 with a highlight in the 1791/2 denominated "Great Dry ", reaching the general
captaincy of Pernambuco, Bahia, Sergipe, Piaui and part of Maranhdo. In the early twentieth century, the phenomenon
of drought occurred in the years 1915, 1919, 1932, 1942, 1953, 1966, and in the years 1915, 1932, 1942, 1953, and
1966, 1970, 1976, 1979 extended to 1985 and 1997 to 1999. In the 21st century, droughts were detected in 2001,
2007/2008 and in 2012, this is considered the most intense in recent years. It is observed that for each century there are
between 8 to 10 periods of dryness, being necessary an efficient management policy in these environments, otherwise
there will be adversities, drastically reducing the quality of life of the population..

Keywords: Monitoring; semi-arid, dry.
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INTRODUCAO

O litoral nordestino mantém a grande maioria das capitais e 0s maiores centros urbanos da
regido. Encontramos nele os centros industriais, universidades e oportunidades no setor terciario e
tecnoldgico, junto a essas oportunidades vem o grande contingente populacional e as suas
consequéncias. Na zona da mata, onde antes predominava a monocultura da cana de agucar, hoje
tem economia diversificada, englobando a fruticultura e a agricultura, exploracdo mineral e o
turismo. Nas proximidades do recdncavo Baiano € cultivada a monocultura do cacau e a extracdo de
petroleo. Através das politicas publicas, as indUstrias que ingressaram proporcionaram grande
influéncia econdmica e social, dinamizando o local. A partir dos contrafortes do planalto da
Borborema para o interior, desenvolveram-se as atividades agropecudrias e agricolas. No Agreste, a
producdo é constituida por produtos alimentares de subsisténcia, cereais e hortigranjeiros; pela
localizacdo, as producBes servem para o0 abastecimento das demais areas, a pecuaria também tem
uma parcela significativa nas atividades econémicas do local. No entanto, o setor turistico vem
sendo a principal atividade econémica da regido (SICSU, 2001).

A populacdo semiarida corresponde a aproximadamente 36% de todo contingente
populacional brasileiro, e deste contingente, 51,4% estdo na zona rural esta incluso o semiérido. E a
area dispde de varias potencialidades: a producgdo de vinhos, as indlstrias de extracdo de petréleo,
gesso, salgema e calcarios para fabricacdo de cimento, a apicultura, a minera¢do voltada para
exportacdo na serra dos Carajas e a fruticultura no perimetro irrigado do rio Sdo Francisco para
exportacdo. Porém, nas regides mais aridas a agricultura de subsisténcia e a pecudria sdo
predominantes; a realidade econémica dessas regifes é determinada pelas condigdes climaticas
(MALVEZZI, 2007).

Na exploracéo agricola, por exemplo, € uma producdo considerada instavel, podendo em dez
anos ter apenas de trés a quatro de colheitas satisfatorias. Na pecuéria, a disponibilidade de racéo e
de 4agua para os animais também influenciam na produtividade e na diminuicdo dos rebanhos. Na
zona semiarida, praticamente ha todos os anos um periodo sem chuvas prolongando-se quase
sempre até 9 meses no ano, com apenas 3 meses chuvosos; para o bom funcionamento da
agricultura na regido as chuvas deverdo ser bem distribuidas, respeitando o periodo de semeio e
floracdo. Nos anos onde ha chuvas regulares que impedem a floracdo das culturas ou chuvas
torrenciais, perde-se na agricultura, mas obtém-se ganhos na pecuaria, ja que a pastagem e a agua se
desenvolvem. Nos periodos onde ndo ha precipitacdo ou as precipitacbes ndo respondem com
eficiéncia as atividades agricolas denomina-se periodo de seca (ARAUJO, 2011; BEZERRA, 2002;
SUDENE, 1979).
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Dito isso, é de grande importancia compreender o fendbmeno das secas e sua distribui¢do ao
longo dos anos. Este trabalho tem como objetivo analisar, sob perspectiva de literatura, a

distribuicdo temporal das secas no Nordeste e suas consequéncias para a populacao sertaneja.

METODOLOGIA

A pesquisa de carater bibliografico condiciona uma visdo geral sobre um tema especifico,
tornando-se assim, particularmente importante na resolucdo do problema central da pesquisa,
considerando a difusdo dos dados (GIL, 2008) de maneira acelerada na pés-modernidade e 0 acesso
indiscriminado a informac®es, as quais precisam ser questionadas quanto a credibilidade.

O procedimento metodolégico fundamental a obtencdo dos dados apresentados no escopo
deste trabalho, se deu atraves do recrutamento de textos disciplinares em plataformas virtuais como:
Portal Dominio Puablico, SCIELO Brazil - Scientific Electronic Library Online, e Portal de
Periddicos da CAPES. Isto para obter um material literario com significativo fator de impacto,
visando uma fundamentacao que contemplasse com veracidade os assuntos abordados.

Ressalta-se a pertinéncia de pesquisas bibliograficas desta natureza, na area do
conhecimento cientifico que se volta ao semiarido brasileiro. Uma vez que, sdo estudos como estes
que auxiliam na reflexdo sobre procedimentos capazes de auxiliar o equilibrio entre a sociedade e a

natureza.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Magalhdes e Glantz (1992), estudaram o fenémeno da seca no semiarido, definindo como,
no ponto de vista meteoroldgico como uma acentuada reducao dos totais pluviométricos anuais; ja a
“grande seca” ocorre quando os totais pluviométricos ndo atingem 50% das normais climatoldgicas
da regido semiérida.

Os primeiros relatos sobre o fenébmeno das secas no semiarido sdo do século XVI, quando
Ferndo Cardim, em 1587 comenta sobre os cinco mil indios sertanejos, que assolados pela fome e
sede, pediram auxilios dos brancos para sobrevivéncia, e por deducdo, concluiram que a seca ndo
atingiu somente aquela pequena regido nordestina, mas também outras partes do semiarido como
cita Alves (1953). No seculo XVIII, devido a intensa habitagdo, foram datados varios anos de secas
(1710, 1723 a 1727, 1744/5, 1777/8 e 1791/2) do Sertdo, com destaque da seca de 1791/2, que

segundo Souza (1981) e Guerra (1979) foi chamada de “a grande seca”, atingindo toda a capitania
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geral de Pernambuco, a Bahia, Sergipe, o Piaui e o norte do Maranhao; onde rios e fontes secaram,
perecendo a fome e a sede de humanos e animais silvestres e domésticos.

O inicio do século XI1X foi marcado por chuvas abundantes; as secas, por sua vez, assolaram
nos anos de 1809, 1824, 1833, 1845, 1877 a 1879 e 1889 (SUDENE, 1979). Destacamos neste
século, as secas de 1845 e a de 1877/9, onde ambas tiveram grandes propagacoes: Paraiba, Cear4,
Rio do Peixe, Pianco, Pombal e arredores; Piaui, Cear4, Rio Grande do Norte e Paraiba
respectivamente. Ambas foram devastadoras, havendo mortandade dos habitantes, animais e dos
retirantes devido a secura das nascentes, dos barreiros, da fome, da nudez e das doencas que vieram;
foi observado o aumento dos maltrapilhos e pedintes no litoral. Em 1899, 16 mil retirantes partiram
para a Amazonia buscando uma vida melhor (GUERRA, 1979; SOUZA, 1981). No século XX,
iniciou com uma seca (1900) que atingiu todo o Nordeste, com jornais noticiando a fome no interior
do norte de Minas Gerais; a seca de 1900 ndo atingiu o estado do Ceard, que teve um abundante
inverno. Apds a seca de 1900, houve o fendbmeno em 1915, 1919, 1932, 1942, 1953, 1966, 1970,
1976, 1979, 1980/4, 1992/4 e 1997/8 destacando as secas de 70, 76 e a grande seca de 1979 onde
90% do territério semiarido entrou em situacdo de emergéncia e situacdes como a fome, sede,
miséria e éxodo se repetiram. No século XXI, os anos contemplados com a seca 2001/2, 2005,
2007, 2010 e a mais acentuada do século, 2012 — 2015 (SUDENE, 1979; MARENGO; CUNHA;
ALVES, 2016).

Além das secas, longos periodos de normais chuvosas para regido também sao citados por
Alves (1953), Guerra (1979) e Souza (1981), nesses periodos, as colheitas foram produtivas, como
também o aumento do rebanho e a esperanca da populacdo. O governo agiu em momentos de secura
com medidas emergenciais na maioria das vezes, abrindo créditos e mobilizando a cooperacdo de
estados e regiGes ndo atingidas; riachos, acudes, barreiros foram criados, porém esses mecanismos
também entravam em colapso dependendo da intensidade da seca. Durante anos foram criadas
interpretacdes enganosas acerca das caracteristicas do semiarido, contribuindo para fracassos nas
politicas publicas, ndo correspondendo corretamente a questdes sociais e econdmicas. A
distribuicdo temporal da chuva pode afetar os recursos hidricos limitando o processo de producdo e
refletindo diretamente na qualidade de vida dos habitantes da regido agravando ainda mais em
periodos de seca. Esta sO passou a ser considerado um grande problema, quando pesou nos
interesses dos poderosos, mesmo assim, eles conseguem utiliza-la a seu servico e fazé-la um grande
negocio, a industria de seca. (NOBRE; MELO, 2001; PINTO; LIMA, 2005; SILVA, 2003; SOUZA
FILHO, 2011).
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CONSIDERACOES FINAIS

Cirilo et al. (2010) cita que a dificuldade de acesso a agua € que contribui para que a
populacdo do semiarido viva em condicdes de pobreza, e ndo a falta de agua. No semiarido ha
poucos rios perenes devido as caracteristicas climéticas, destacando os rios S&o Francisco e Paraiba.
No entanto, ha uma grande rede de rios que variam em frequéncias pluviométricas — 0s
intermitentes e quase 30% da area em area encontra-se de elevado risco hidrico, concluindo a
caréncia de aguas superficiais na regido.

Por mais que sejam em pequena quantidade, os terrenos sedimentares do semiarido
mostraram qualidade e quantidade quanto as &guas subterraneas, porém, a concentracdo espacial
desses aquiferos ndo sdo bem distribuidos tendo maiores reservas na Bahia e no Piaui, o restante séo
manchas esparsas. Os aquiferos cristalinos, que estdo aproximadamente em 80% do territorio
semiarido a agua encontrada mantém um elevado teor de salinidade; ambas as regides aquiferas
(cristalinas e sedimentares) necessitam de manejos de alta manutencdo para promover recursos
hidricos de qualidade para a populacéo sertaneja (CIRILO, 2008; MALVEZZET]I, 2007).

Observa-se através do levantamento literario das secas, a presenca aproximada de 5 a 10
regimes de secas no intervalo de 100 anos, isso mostra a relevancia da gestdo publica em investir
esforco e mecanismo de convivéncia da seca, para que haja oportunidades de desenvolvimento da

populacdo sertaneja e a reducdo das mazelas sociais nesse ambiente de grandes potencialidades.
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CAPITULO 15
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Resumo

Na Universidade Federal de Pernambuco, Campus Recife, foi realizado um estudo de campo para que fossem
verificadas as temperaturas e a umidade de determinadas calgadas de areas arborizadas, bem como areas sem
arborizacdo. Permitindo, desse modo, observar de que forma a vegetacdo e a falta dela vai influenciar no conforto ou
desconforto térmico e também nas relacGes sociais. Essa analise foi feita em trés horarios distintos, a fim de observar a
influéncia do sol e da vegetacdo tanto nos numeros coletados, bem como no fluxo de pessoas em determinados
momentos. Observa-se que a Universidade Federal de Pernambuco, é bastante arborizada, o que vai ocasionar um
maior conforto para as pessoas que nela exercem suas atividades, porém, em pequenos trechos ainda ha a auséncia de
vegetacdo. Buscou-se analisar de que forma a vegetacdo e a falta da mesma vai influenciar no bem-estar das pessoas e
sua relagcdo com o meio social. Nas areas urbanizadas, a falta de planejamento gera padrdes ambientais ndo indicados
para uma vida saudavel. Esta analise de campo tem como finalidade apresentar a importancia do conforto térmico que
esta relacionada ndo apenas a sensacdo de conforto das pessoas, como também ao seu desempenho no trabalho e a
salde.

Palavras-chave: arborizagdo; desconforto térmico; conforto térmico.

Abstract

At the Federal University of Pernambuco, Campus Recife, a field study was carried out to verify the temperatures and
humidity of certain sidewalks in forested areas, as well as areas without afforestation. Thus allowing to observe how the
vegetation and the lack of it will influence the comfort or thermal discomfort and also in the social relations. This
analysis was done at three different times in order to observe the influence of the sun and the vegetation both on the
numbers collected, as well as on the flow of people at certain times. It is observed that the Federal University of
Pernambuco is quite wooded, which will cause greater comfort for the people who work there, but in small stretches
there is still no vegetation. We sought to analyze how the vegetation and the lack of vegetation will influence the well-
being of the people and their relationship with the social environment. In urbanized areas, the lack of planning generates
environmental standards not indicated for a healthy life. This field analysis aims to present the importance of thermal
comfort that is related not only to the comfort feeling of people, but also to their performance in work and health.
Keywords: Afforestation; thermal discomfort; thermal comfort.
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NTRODUCAO

O conforto térmico ou as relacdes entre o ambiente e os seres humanos tém sido percebidos,
avaliados e até pesquisados desde Hipdcrates no século V a.C. A torre dos Ventos na Grécia
classica, seculo I a.C. Um exemplo, mostra como a direcdo do vento afeta o humor, e
consequentemente, o conforto dos individuos. Mais recentemente, no final do século XIX a.C.,
houveram diversos estudos indicando relaces entre a saide do homem e o clima, incluindo até
ideias estapafurdias, vinculando o grau de civilidade de uma sociedade a um determinado clima, o
chamado determinismo geografico (LAMBERTS,2014). O meio ambiente juntamente a acdo
antropica, historicamente, em funcéo do espaco que ocupava, sempre foi algo limitado.

Para Ruas (1999), o conforto térmico estd relacionado ao equilibrio térmico do corpo
humano. O homem, por ser um animal homeotérmico, mantém, dentro de certos limites, a
temperatura corporal interna relativamente constante independente da temperatura externa. A salde,
a energia e o conforto dos seres humanos sdo afetados mais pelo clima do que por qualquer outro
componente do meio ambiente (CRITCHFIELD, 1974 apud AYOADE, 1991).

Para o estudo do conforto térmico humano sdo usados parametros que ndo possuem uma
ancora de investigacoes, pois suas aplicages variam demasiadamente no tempo, espaco, cultura e
para cada individuo. E certo que as condicbes ambientais capazes de proporcionar sensagdo de
conforto térmico em habitantes de clima quente e imido ndo sdo as mesmas que proporcionam
sensagdo de conforto em habitantes de clima quente e seco e, muito menos, em habitantes de
regides de clima temperado e frio (FROTA & SCHIFFER, 2003)

O desconforto térmico pode ser caracterizado quando um ambiente ndo oferece condicdes
térmicas favoraveis para os seus habitantes locais, muitas variaveis podem influir nos niveis do
desconforto térmico de determinado local. Para apontar as causas do desconforto térmico na area
estudada, foram trabalhadas variaveis ambientais como a impermeabilidade do solo e falta de
arborizagdo. Segundo SHAMS (2009), “a vegetacdo retira calor do meio e o transforma e nao
armazena calor como ocorre nos materiais de constru¢do”. Por isso, torna-se fundamental a
manutencdo e implantacdo de areas verdes urbanas para mitigar os efeitos do desconforto térmico
sofrido pelos cidad&os nos espacos livres publicos.

Cada vez mais, nota-se que, as pessoas buscam lugares afastados dos centros urbanos para
habitarem, tendo em vista, que as condi¢des climaticas de onde se reside, exerce influéncia na
determinacdo do conforto, pois a temperatura e umidade relativa do ar se mostram de diferentes

maneiras a depender do local. Nessa perspectiva, observa se também que, ndo s6 a umidade e a
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temperatura irdo influenciar neste conforto térmico as condi¢des dos ventos, e as construgdes de seu

entorno também ajudam a criar ou ndo este conforto térmico (GOMES; AMORIM, 2003)

METODOLOGIA

Para realizacdo deste trabalho foi necessaria uma revisdo bibliogréafica do tema para abordar

0s principais conceitos sobre conforto e desconforto térmico.
As imagens a seguir mostram a area na qual realizamos a pesquisa:

Figura 2: Calgadas arborizadas, trecho que

corresponde do Lago do Cavouco, as
proxmidades do Centro de Educagdo (CE)
(Fonte Google Mapas)

Figura 1: Calcadas sem arborizagio, trechc que
corresponde do Centro de Filosofia e Ciéncias
Humanas (CFCH), ao Ceatro de Artes e
Comunicagio (CAC). (Fonte: Google Mapas)

A escolha do “Locus” se deu pela percepcdo dos pesquisadores na disparidade de
caracteristicas, tendo em vista, a falta e a abundancia de vegetacdo existentes nos locais. Desta
forma, usaram-se dois instrumentos para realizacdo da coleta dados, foram eles: Termo-

higrometros para medir a temperatura e a umidade relativa do ar, e o termémetro infravermelho

também para medir a temperatura do ambiente.
Para analisar o desempenho térmico na area mapeada foi feita uma comparacdo dos dados

coletados com a Tabela de Classificagcdo 01:
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Tabela 01. Classificaco do indice de Desconforto. Fonte: TERJUNG(1996)

Stress térmico - agquecimento

Mais de 30°C elevado

De 27°C a 30°C Desconforto por aquecimento

De24°C a27°C Leve desconforto
Zona de Conforto ou

De 20°C a 24°C Neutralidade térmica

De 18°C a 20°C Leve desconforio

De 13°Ca 18°C Desconforto por resfriamento

De 12°C a 15°C Resfriamento elevado

RESULTADOS E DISCUSSAO

As figuras 03 e 04 mostram as areas que serviram de ponto de referéncia para coleta:

e ¢ Calgada do CE

Figura 03. Calgada do CE. Fonte: Tanelly (2015) Figura 04. Calcada da parada do CFCH. Fonte:
Tanelly(2015)

A coleta foi realizada no dia 16/06/2015 em trés horarios distintos: 10:00, 13:00 e 16:00. Em
cada calcada foram coletados os dados em trés pontos diferentes para que fosse tirada uma
média, ¢ chegar a uma “exatiddo”, nos determinados horarios. Assim, chegou-Se ao primeiro

resultado a calgada sem arborizagéo, como mostra a Tabela 02:
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Tabela 02. Coleta de dados sem arborizacdo Fonte: Tanelly(2015)

Coleta de Dados — Sem Arborizagio
Horario Temperatura (°C) Umidade (%)
10:00 35.2 47
13:00 39.7 486
16-:00 328 53.

Nota-se que, as temperaturas e 0s niveis de umidade coletados nos trés horarios se
caracterizam como stress térmico - aquecimento elevado, de acordo como mostra a tabela 1, visto
que ambas estdo acima de 30°C, causando um mal estar social. Seu pico maior de temperatura se
concentra no periodo de 13h00min quando chega a atingir 39,7°C, como também observado na
pesquisa foi neste horario que circulavam um maior nimero de pessoas, tendo em vista, sua
aproximacdo ao Refeitdrio Universitario.

Para fazer comparacdo aos resultados aqui mostrados, seguem abaixo as temperaturas e 0s
niveis de umidade da &rea demarcada como arborizada, como mostra a Tabela 03:

Tabela 03. Coleta de dados com arborizagéo Fonte: Tanelly (2015)

Coleta de Dados — Com Arborizacio
Hordrio Temperatura (°C) Umadade (290)
10:00 27.5 52.3
13:00 27,9 54,3
16:00 27.8 54,3

A partir dos resultados evidenciados na tabela 3, foi possivel identificar a disparidade
existente entre os dois locais, fazendo uma analise notou-se que no pico de temperatura entre 0s
dois locais a diferenca chega a 11,8°C, ou seja em um espaco de pouco mais de 50 metros a
temperatura se eleva em mais de 10°C. Seguindo as referéncias contidas na tabela 1, as médias de
temperatura dentre os horarios se caracterizam como leve desconforto, ainda por ndo se tornar
semelhante as temperaturas da zona de conforto, entre os dois ambientes onde foram coletadas as
temperaturas e niveis de umidade, o local arborizado é sem duvida o melhor local para transitar,

pois sua temperatura se torna préxima a chamada neutralidade térmica.

CONSIDERACOES FINAIS

Seguindo as referéncias contidas na tabela 1, as médias de temperatura dentre os horarios se

caracterizam como leve desconforto, ainda por ndo se tornar semelhante as temperaturas da zona de
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conforto, entre os dois ambientes onde foram coletadas as temperaturas e niveis de umidade, o local
arborizado é sem davida o melhor local para transitar, pois sua temperatura se torna proxima a
chamada neutralidade térmica. A partir dos resultados evidenciados na tabela 3, foi possivel
identificar a disparidade existente entre os dois locais, fazendo uma analise rapida notou-se que no
pico de temperatura entre os dois locais a diferenca chega a 11,8°C, ou seja em um espago de pouco
mais de 50 metros a temperatura se eleva em mais de 10°C.

Diante destes aspectos, se os dados fossem coletados por vérios dias, as temperaturas e 0s
niveis de umidade se elevariam ainda mais nas areas ndo arborizadas. Como afirma Brand&o e
Lucena (1999, p.67), “além do sitio e dos sistemas atmosféricos, os atributos urbanos tém peso
significativo sobre os indices de conforto para o pleno desempenho das atividades humanas”.
Todavia, o papel das entidades responsaveis pela Universidade Federal de Pernambuco (UFPE),
tem fundamental importancia para a manutencéo destes locais, Sua ac¢do deve vir acompanhada com

0 intuito de trazer um lugar de bem-estar social, para todos.
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Resumo

As agdes humanas, numa forma direta ou indireta, acarretam em impactos ao meio ambiente, entre eles, a geracéo de
residuos e polui¢do de rios e riachos. Neste sentido o presente estudo se propds a avaliar os impactos ocorrentes no
riacho do Cavouco, em seu trecho da Universidade Federal de Pernambuco. Para a realizagdo do estudo foram
selecionados cinco pontos ao longo do trecho do riacho, em seu percurso pela Universidade. Foi realizada analise de
diversidade de habitats por meio de quantificacdo de valores atribuidos em todos os pardmetros. Os resultados
demonstraram que todos 0s pontos apresentaram impactos, principalmente, negativos ao meio ambiente. Destacam-se
os pontos de maior diversidade de habitats CTG/CAC e Hospital das Clinicas, sendo o ponto Aggeu Magalhdes/Fio
Cruz que obteve as menores pontuagdes. A falta de planejamento, infraestrutura de saneamento e de residuos por parte
da gestdo da Universidade propiciam uma série de impactos ao riacho.

Palavras-chave: Avaliagdo ambiental, impactos ambientais, riachos urbanos.
Abstract

Human actions, in a direct or indirect form, entail in impacts on the environment, among them, the generation of waste
and pollution of rivers and streams. In this sense the present study has proposed to evaluate the impacts occurring in the
creek do Cavouco, in its excerpt from the Federal University of Pernambuco. For the realization of the study, five points
were selected along the passage of the creek, on its route through the university. Habitat diversity analysis was
conducted through quantification of values attributed in all parameters. The results have demonstrated that all points
have mainly impacts negatives on the environment. Stand out the most diverse spots of habitats CTG/CAC and Clinics
hospital, being the point Aggeu Magellan/Cruz yarn that obtained the smallest scores. The lack of planning,
infrastructure for sanitation and waste on the part of university management, such factors provide a series of impacts to
the creek.

Keywords: Environmental assessment, environmental impacts, urban creeks.

INTRODUCAO

A Resolugdo CONAMA N° 001/86 define como impacto ambiental “qualquer alteragdo das
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de
matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente afetem: a saude e

0 bem-estar da populacdo, as atividades sociais e econémicas, a biota, as condi¢fes estéticas e
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sanitarias do meio ambiente e a qualidade dos recursos naturais”. E de conhecimento publico que as
acOes humanas, como o crescimento urbano, desenvolvimento tecnolégico e o acimulo de residuos,
entre outros, vem causando diversas alteracdes no meio ambiente (SILVA et al., 2009). Dentre 0s
inimeros impactos ambientais causados por acGes humanas é possivel citar como exemplos a
poluigdo quimica de rios e mares atraves de dejetos néo tratados, o desmatamento e a consequente
perda florestal e de biodiversidade, a polui¢do do ar e a contaminagdo de agua e alimentos causada
por aguas ndo tratadas.

A impermeabilizacdo do solo urbano através das construcdes, pavimentacdes e canalizacbes
artificiais dos cursos fluviais condicionam o aumento do pico de vazbes das enchentes, e ainda
altera a taxa de infiltracdo normal do solo ap6s a urbanizacdo, o que favorece o aumento e a
aceleracdo do escoamento superficial das aguas pluviais (AGUIAR, 2005).

Porto (2001) traz a ideia de que os problemas causados pelos impactos da urbanizagédo séo,
em resumo, a auséncia de um planejamento urbano adequado as reais condi¢fes da drenagem
urbana, por seus gestores. Os impactos correlacionados as obras de engenharia sdo mostrados por
varios estudos, indicando que os pontos de estrangulamento por obras de canalizacdo e 0 uso
inadequado do solo urbano se associam, diretamente, as alteracfes da dinamica do sistema fluvial
das cidades, deixando mais dificil o escoamento das aguas pluviais (COSTA, 2007).

Neste contexto, levando em consideracdo a importancia ambiental, social e cultural do
riacho Cavouco, foi proposto pelo presente estudo, avaliar os impactos ocorrentes no riacho
Cavouco, em seu trecho na Universidade Federal de Pernambuco, tendo como forma de analise,

utilizacdo de metodologias de avaliacdo rapida de diversidade de habitats.

METODOLOGIA

Para a realizacdo do estudo foram selecionados cinco pontos de amostragem no curso do
riacho Cavouco ao longo do trecho que percorre o interior da Universidade Federal de Pernambuco.
Os pontos de visitacdo para avaliacdo foram delimitados em areas de aproximadamente 2,1 km de
percurso, pontos selecionados a saber: 1) Nascente do riacho Cavouco; 2) ponte Avenida da
Arquitetura; 3) ponte Avenida Reitor Joaquim Amazonas; 4) Aggeu Magalhdes/Fio Cruz; 5)
Hospital das Clinicas/HC (tabela 1). Essa marcacdo foi realizada para observacdo dos possiveis
impactos ambientais existentes no trecho do riacho Cavouco e sua nascente na parte interna da
UFPE (figura 01).
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Figura 01. Localiza¢do da distribuicdo dos pontos no trecho do riacho Cavouco na Universidade Federal de

Pernambuco. Fonte: Google earth, 2016.

A andlise dos parametros visuais foi realizada a partir do Protocolo de Avaliacdo Répida da
Diversidade de Habitats, desenvolvido por Callisto et al. (2002), adaptado dos protocolos propostos
pela Agéncia de Protecdo Ambiental de Ohio, EUA (EPA, 1987) e Hannaford et al. (1997) e em
seguida pelos autores.

A proposta de Callisto et al. (2002) baseia-se na quantificacdo de 22 parametros; os 10
primeiros pardmetros procuram avaliar as caracteristicas dos trechos e os impactos ambientais
decorrentes de atividades antrdpicas; os pardmetros de 11 a 22 foram adaptados do protocolo
utilizado por Hannaford et al. (1997) e buscam avaliar as condi¢cdes de habitat e niveis de
conservacdo das condicGes naturais. A pontuacdo para cada parametro é atribuida através da
observacdo das condigdes do habitat. No entanto, para permitir avaliar as pontuacdes de cada um
dos 22 parametros do protocolo foi adotado, para a presente pesquisa, 0 critério de ponto critico,
onde os valores iguais ou inferiores a 50% da pontuacdo foram considerados impactados e/ou
alterados. A somatoria das notas atribuidas para cada pardmetro fornece a pontuacdo final do
protocolo para cada local. Os valores finais extremos da pontuacdo do protocolo podem variar de
zero (avancado estado de degradacdo) a 100 (condicOes pristinas ou sem degradacao). A pontuagdo
final aponta as condi¢es de preservacdo das condic¢Ges ecoldgicas do riacho no trecho em foco.
Callisto et al. (2002), definem trés niveis de preservacdo: 0 a 40 pontos indicam trechos impactados,

41 a 60 pontos trechos alterados e superior a 61 pontos trechos naturais.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Na analise dos dados a partir do protocolo de avaliacdo rapida de diversidade de habitats é
possivel ter uma idéia ampla dos condicionantes ambientais e dos impactos existentes no trecho do
riacho Cavouco. Esse método expde que quanto maior a pontuacdo obtida melhor a condicdo
natural. Diante dos niveis definidos por Callisto et al. (2002), todos os cinco pontos analisados se
encontram com impactos. As localidades Fio Cruz/Aggeu Magalhaes e Avenida dos Reitores foram
0s pontos com mais elevado grau de degradacdo, onde obtiveram as menores pontuac6es (figura
02).

Ressalta-se que os pontos Nascente, HC e CTG/CAC foram é&reas que tiveram valores mais
altos com 30, 30 e 32 pontos, respectivamente. Os parametros relacionados com a questdo da
qualidade da agua, dentre eles: odor, transparéncia e oleosidade foram que mais destacaram na
avaliacdo. Esses dados se tornaram mais evidentes quando se analisou o ponto da ponte Aggeu
Magalhédes/Fio Cruz, que demonstrou alto grau de oleosidade, baixa transparéncia e forte odor da
agua (figura 03).

Ponto 5 {ponte H.C.)

Ponto 4 {ponte Fio Cruz)

Ponto 3 {ponte Av. Reitores)

Ponto 2 {ponte CTG e CAC)

Ponto 1 {hascente)

0 5 10 15 20 25 30 35

M Pontuagio total atribuida

Figura 02. Quantificacdo da avaliacdo rapida de diversidade em habitats no trecho do riacho Cavouco, na Universidade
Federal de Pernambuco. Fonte: autores (2016).

A canalizagéo e a falta de cuidado com os rejeitos despejados no riacho estdo agravando a
situacdo com sérios impactos na nascente. Cunha (2003) enfatiza que as modificacOes feitas em

canais fluviais por atividades do homem, visando o controle das vazdes de enchentes, alteram o
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perfil longitudinal e as se¢des transversais do canal. Desta forma, a maioria das ocorréncias desses

problemas é observada em canais fluviais urbanos.

R

Hospital das Chqicﬁ \

| Avenida dos Reitores

Figura 03. Pontos analisados ao longo do trecho do riacho Cavouco, na Universidade Federal de Pernambuco, e suas

caracteristicas de diversidade de habitats. Foto: Andrezza Karla, junho 2016.

Calijuri e Cunha (2013) ressaltam as possibilidades de recuperacdo ambiental, podendo
variar desde a probabilidade de recuperacdo natural da area, até o uso de recursos tecnoldgicos de
alto custo. Um ambiente degradado pode retroceder a sua condicéo anterior, desde que a condi¢do
anterior seja de um ambiente j& alterado. Todo o0 processo de recuperacao visa conseguir atingir tais
metas: estabilizar as condicGes atuais; cessar 0 aumento do processo de degradacéo, dentre outros.
Este processo tem como objetivo: remover riscos; remover impactos ambientais ou mesmo

estabiliza-los; manter ou aumentar a biodiversidade; e melhorar as condicGes visuais.

CONSIDERACOES FINAIS
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= Ficou evidenciado que o riacho Cavouco esta sendo poluido em razdo da falta de uma
estrutura sanitaria eficiente.

= Constatou-se que no ponto da nascente do riacho grande parte dos problemas de poluicao
esta relacionada a falta de infraestrutura de saneamento, acarretando o despejo de esgotos sem
tratamento, causando mal estar a populacéo que reside ou transita por este perimetro.

= Evidenciou-se que a falta de gestdo e o descaso da Universidade com o riacho tem

ocasionado sérios impactos gerados pela propria IES.
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CAPITULO 17

AVALIACAO DA ACQRACIA DE INSTRUMENTOS TO’POGRAFICOS
PLANIALTIMETRICOS PARA REGIOES SEMIARIDAS

EVALUATION OF THE ACCURACY OF PLANIMETRIC TOPOGRAPHIC
INSTRUMENTS FOR SEMI ARID REGIONS
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Resumo

O avango econdmico do Nordeste nos Gltimos 20 anos, especialmente no semiérido, promoveu para a regido grandes
obras de desenvolvimento na infraestrutura; a transposi¢cdo do S&o Francisco, as adutoras, reservatorios, barreiros,
barragens, duplicacdo de estradas, entre outras benfeitorias fazem importante atentar para os levantamentos
topogréficos, que sdo os componentes base da construcdo. Portanto, a acuracia contribui através do reconhecimento
minucioso do terreno, dependendo diretamente da qualidade do instrumento, do operador, do tempo de medicéo e da
metodologia adotada. O objetivo deste trabalho é a avaliacdo dos indices de acuracia de instrumentos topograficos
planialtimétricos para ambientes semiaridos, determinando qual equipamento é o mais eficaz para levantamentos de alta
precisdo. A metodologia levantada neste trabalho foi a pontual e linear. Diante dos dados obtidos nas medigdes, a
Estacdo Total Topcon apresentou alta acuracia e alta precisdo nos seus dados. O Teodolito Det Spectra apresentou em
seus dados baixa acurécia e baixa precisdo. Por fim, o Nivel Eletrénico Topcon exp8e os valores que mostraram a
acurdcia em seus dados, porém, baixa precisdo. Recomenda-se 0 uso das Esta¢des Totais em relagdo ao Teodolitos ou 0
Niveis Eletrénicos, no que tange a acurécia e a precisdo dos dados medidos para planialtimetria no semiéarido.

Palavras-chave: Topografia; nordeste; exatidao.
Abstract

The economic advance of the Northeast in the last 20 years, especially in the semi-arid region, has promoted large
infrastructure development projects in the region; The transposition of the S&o Francisco, the conduits, reservoirs,
barriers, dams, duplication of roads, among other improvements make it important to pay attention to the topographic
surveys, which are the basic components of the construction. Accuracy thus contributes to the thorough reconnaissance
of the terrain, depending directly on the quality of the instrument, the operator, the measurement time and the
methodology adopted. The objective of this study was to evaluate the accuracy indexes of topographic instruments for
semi-arid environments, determining which equipment is most effective for high precision surveys. The methodology
used in this study was punctual and linear. Given the data obtained in the measurements, the Topcon Total Station
presented high accuracy and high precision in its data. The Theodolite Det Spectra presented in its data low accuracy
and low precision. Finally, the Topcon Electronic Level exposes the values that showed the accuracy in their data, but
low accuracy. It is recommended the use of the Total Stations in relation to the Theodolites or the Electronic Levels, as
regards the accuracy and precision of the data measured for semi-arid planialtimetry.

Keywords: Topography; northeast; accuracy.
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INTRODUCAO

Desde o inicio das grandes civilizacbes, o0 homem necessitou criar mecanismos para
sobrevivéncia. As guerras, as navegacoes e edificacbes sempre dependeram da orientagdo — mapas e
cartas, que geralmente viam das observacdes e descricbes do meio. Segundo Veiga et al. (2012) as
primeiras civilizagdes criaram formas de mapas antes mesmo de terem uma escrita definida. Coelho
janior et al. (2014) observa que através das demarcaces de dominios para atividades agricolas e
sociais as primeiras populacGes usaram a topografia pela primeira vez, em meados de 3200a.c.
através de instrumentos rudimentares; os egipcios, mesopotamicos e chineses a empregavam sem
defini-la como ciéncia.

A denominacéo topografia ao longo dos anos teve muitas definicdes: Domingues (1979), a
define como descricdo exata e minuciosa do lugar; Doubek (1989) comenta que a topografia tem
como objetivo o estudo dos instrumentos e metodos utilizados para obter uma representacdo
grafica; Espartel (1978), cita que a finalidade da topografia é determinar o contorno, dimenséo e
posicao relativa de uma porcdo limitada da superficie terrestre; Alencar (1995) define topografia
como a ciéncia que se ocupa a descrever, com precisdo, os detalhes artificiais e naturais na
superficie terrestre. De acordo com Loch (2000), topografia € uma ciéncia plena, baseada na
trigonometria e geometria que utiliza medi¢des, angulos e orientagdes para obter uma representacao
em superficie ortogonal de um terreno; Veras Junior (2003) informa que a topografia é uma ciéncia
que tem como objetivo conhecer, descrever e representar graficamente sobre uma superficie plana,
partes da superficie terrestre; Coelho junior et al. (2014) analisa que a topografia é uma ciéncia, que
estuda, projeta, representa, mensura e executa uma parte da terra ndo levando em conta sua
curvatura, sendo sub dividida em topometria e topologia. O nome topografia vem do grego topos,
na sua traducdo significa lugar ou regido; e graphen, que por sua vez, significa descricdo; em
resumo, topografia significa descricdo de um lugar.

Os equipamentos topograficos estdo incluidos nos levantamentos planimétricos,
altimétricos, com GPS e locages, sendo indispensaveis para a topografia. Segundo Coelho junior et
al. (2014), os equipamentos sdao divididos em dois grupos: Instrumentos, definidos pelos
equipamentos usados nas medicBes e acessorios, quando auxiliam a medi¢do. Os exemplos de
instrumentos na topografia sdo as estacOes totais, a bussola, os niveis de luneta, do teodolito, a
trena, o distanciémetro eletrénico, os receptores GNSS e a mira falante quando usada como trena.

Piquetes, estacas e pontos de pregos, utilizados para materializar os pontos topograficos; a
mira falante quando estd servindo para auxiliar o nivel de luneta ou teodolito através da

taqueometria; o nivel de cantoneira auxiliando a verticalizacdo; as balizas, bastdes com prisma,
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facilitando a visualizacdo dos pontos e, quando acoplada ao prisma, auxiliando na medicdo da
distancia; tripés, umbrelas entre outros podem ser apontados como acessorios topogréficos
(STALLIVIERE, 2012; FONTE, 2005).

A evolucdo da topografia acompanhou a tecnologia das Gltimas décadas, a tolerancia que
antes existia para erros métricos fora substituida para erros milimétricos quando sdo distancias e
segundos para angulos. Poréem, o avanco tecnoldgico que otimizou as medic6es ainda é possivel de
erros, que sdo classificados por Veiga et al. (2012) de grosseiros, quando partem do operador;
sistematicos, quando partem do instrumento e aleatdrios, quando ha interferéncia de fatores
ambientais, mesmo que minimamente a medi¢do. Estes erros influenciam na preciséo e na exatidao
do trabalho podendo invalidar e inviabilizar um projeto, se estes forem grosseiros. Aconselha-se a
repeticdo de medicdo dos pontos para evitar erros visuais e a verificagdo das configuracdes de
instrumentos e 0 uso dos acessorios adequados para mitigacao dos erros.

A acurécia ou exatiddo é elemento chave para a topografia, definida por Coelho Junior et al.
(2014) e Veiga et al. (2012) como o grau de proximidade das observagdes em relagéo ao seu valor
verdadeiro, servindo como base junto ao levantamento topografico e estando presente nos projetos
de construcdo civil tais como os de terraplanagem, irrigacdo, construcdes de edificios e habitacoes,
zoneamento, usinas hidroelétricas, rede de esgoto, paisagismo, urbanizacdo, locacdes,
reflorestamento, construcdes de pontes, viadutos e etc.

O avanco econémico do Nordeste nos ultimos 20 anos, especialmente no semiarido,
promoveu para a regido grandes obras de desenvolvimento na infraestrutura; a transposicdo do Séo
Francisco, as adutoras, reservatérios, barreiros, barragens, duplicacdo de estradas, entre outras
benfeitorias fazem importante atentar para os levantamentos topograficos, que sdo 0s componentes
base da construcdo. Um levantamento com falhas de exatiddo podera ocasionar problemas que
dependera consequentemente da magnitude do projeto; estes podem ser pequenos, onde a
interferéncia no objeto técnico trabalhado pode-se corrigir; ou grosseiros, inviabilizando o
andamento do projeto, ou, se isento de diagndsticos, refletindo na qualidade de vida da populagéo.
Portanto, a acurdcia contribui através do reconhecimento minucioso do terreno, dependendo
diretamente da qualidade do instrumento do operador, do tempo de medi¢do e da metodologia
adotada.

Diante do exposto, objetiva-se neste trabalho a avaliagdo dos indices de acurécia de
instrumentos topograficos planialtimétricos para ambientes semiaridos, determinando qual

equipamento é o mais eficaz para levantamentos de alta precisao.
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METODOLOGIA

As medicdes foram realizadas na Universidade Federal de Pernambuco, localizada no bairro
da Cidade Universitaria no municipio de Recife-PE, com dois pontos locados nas intermediacdes da
entrada do campus, denominado por EPS03 e MOQ9 tais pontos georreferenciados pelo IBGE-
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Utilizou-se materiais para medi¢fes das marcas
Topcon (Estacdo total e nivel eletrénico) e Det Spectra (teodolito). Os pontos foram localizados em
locais notaveis: o primeiro ponto (EPS03) entre o prédio do DGOES (Departamento de Operacdes
Especiais) e o segundo ponto (M09) materializado no canteiro em frente ao NEF (Nucleo de
Educacéo Fisica) situado dentro do campus, com coordenadas, distancia e altitude conhecidas que
servirdo de testemunho para o0s testes de acuracia dos equipamentos topograficos planialtimétricos.

A metodologia se desenvolveu sob o processo pontual e linear. No pontual, o processo de
validacdo foi baseado na andlise da exatiddo entre as coordenadas obtidas através dos receptores de
sinais GPS (Global Positioning System), de precisdo e de navegacdo, com o0 DATUM Sirgas 2000
em relacdo aos pontos em estudo, de acordo com método aconselhado por Silva e Nazareno (2009)
de posicionamento por rastreamento de satélite do sistema GPS, obtendo o valor de base
equivalente a 260 metros. Na linear, o sistema baseou-se nas medicdes lineares dos dois pontos sob
0 método de balizamento, tendo como método de avaliagdo consistindo em cinco leituras repetitivas

para analisar e comparar os resultados entre os instrumentos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O ponto EPS03 estad materializado em colunas com um metro de altura em relacdo ao solo
com uma estrutura metalica para acoplar o instrumento a ser analisado, enquanto o ponto M09
materializado no solo. O primeiro instrumento utilizado para analise foi a estacdo total Topcon com
auxilio do bastdo onde foram realizadas a calagem esférica, tubular e eletrénica para assim comecar
as cinco repeticdes de leituras para obtencédo das distancias horizontal e vertical de forma direta e
levando em consideracdo o fator do coeficiente do prisma; apos a estacdo total Topcon, as medi¢oes
seguiram a ordem de: Teodolito Det Spectra e nivel eletrbnico Topcon, onde estes obtiveram o
mesmo metodo avaliativo da estacdo total. A Tabela 1 retrata as medicOes lineares coletadas dos

instrumentos estudados em metros.
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Tabela 1. Medicdes lineares coletadas dos instrumentos estudados em metros
1° 2° 3° 4° 5°
Instrumento Medicdo  Medicdo  Medicdo  Medicdo Medicdo  Meédia
Estacéo Total Topcon 207,560 207,559 207,561 207,560 207,561 207.560
Teodolito Det Spectra | 206,500 205,200 205,800 205,000 205,200 205,540
Nivel Eletronico 208,000 207,500 207,500 207,500 207,500 207,600

Topcon

Partindo do principio conceitual de acuracia ou exatiddo propostos por Coelho Janior et al.
(2014) e Veiga et al. (2012) como o grau de proximidade das observac6es em relacdo ao seu valor
verdadeiro e levando em consideracdo os possiveis oriundos de erros humanos e de conservacgédo do
patriménio, a Estacdo Total Topcon apresentou alta acuracia e alta precisao nos seus dados.

O Teodolito Det Spectra apresentou em seus dados baixa acuracia e baixa precisdo. Por fim,
o Nivel Eletrénico Topcon expde os valores que mostraram a acuracia em seus dados, porém, baixa
precisdo. Através das analises, observa-se que o Nivel e Estacdo Total Topcon trazem para este

estudo os instrumentos mais acurados.

CONSIDERACOES FINAIS

Considerando a relevancia dos levantamentos topograficos para a construcéo civil e a grande
necessidade de edificacdes de qualidade nos ambientes semiaridos, recomenda-se o0 uso das
EstacGes Totais em relacdo ao Teodolitos ou o Niveis Eletrénicos, no que tange a acuracia e a
precisdo dos dados medidos.
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CAPITULO 18
AVALIACAO DA SAZONALIDADE ATRAVES DO NDVI NA CAATINGA

EVALUATION OF SEASONALITY THROUGH NDVI IN CAATINGA
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Resumo

A vegetacdo de Caatinga se encontra na regido nordeste do Brasil e apresenta uma elevada riqueza no que tange as
espécies vegetais. Tem como particularidade do ecossistema a caducifolia, cuja influéncia se da por meio do efeito da
sazonalidade. Este trabalho tem como objetivo de avaliar a dindmica da vegetacao através do teor vegetativo em fungéo
da sazonalidade em uma area de Caatinga em Pernambuco. O estudo foi realizado no municipio de Carnaubeira da
Penha e utilizadas duas imagens do satélite Landsat 5 obtidas pelo sensor Thematic Mapper (TM) através do site
EEFIux versdo 1.2.1. para o calculo do NDVI. Observou-se que existe diferenca significativa na vegetacdo de Caatinga
nativa entre os periodos seco e chuvoso. As areas de dificil acesso apresentaram maior teor vegetativo com NDVI
préximo a 1. As areas planas e nas margens do Rio S@o Francisco tiveram NDVI perto de 0. Quando os valores nesta
localidade se apresentam maiores sdo relacionados as plantagGes irrigadas, e assim, se conservam com elevado teor
vegetativo ao longo do ano e néo sofrendo efeito da sazonalidade.

Palavras-chave: indices de vegetacio, Vegetacdo, Precipitacao.
Abstract

The Caatinga vegetation is found in the northeastern region of Brazil and has a high richness in relation to plant species.
It has as particularity of the ecosystem the caducifolia, whose influence is given through the effect of the seasonality.
This work aims to evaluate the vegetation dynamics through the vegetative content as a function of seasonality in an
area of Caatinga in Pernambuco. The study was carried out in the municipality of Carnaubeira da Penha and two images
of Landsat 5 satellite obtained by Thematic Mapper (TM) through EEFlux version 1.2.1 were used. For the NDVI
calculation. It was observed that there is significant difference in native Caatinga vegetation between dry and rainy
periods. The areas with difficult access had a higher vegetative content with NDVI near 1. The flat areas and on the
banks of the S&o Francisco River had NDVI near 0. When the values in this locality are presented larger are related to
the irrigated plantations, and thus are conserved With a high vegetative content throughout the year and not suffering
from the effect of seasonality.

Keywords: Vegetation index, Vegetation, Precipitation.

INTRODUCAO
Em funcdo das variagbes ambientais a diversidade da Caatinga abriga um elevado grau de

endemismo, ou seja, organismos especificos desta regido, cuja ameaca por meio das acOes

antropicas podem levar as especies a extin¢do em escala global (Giulietti et al., 2002).
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A vegetacdo de Caatinga se encontra inserida no nordeste do Brasil e devido as suas
particularidades climaticas, como a irregularidade na precipitacdo e elevadas temperaturas
(BRASIL. Ministerio da Integracdo Nacional, 2005), contribuem para apresentar uma diversificada
cobertura vegetal (SAMPAIO, 1996). Além disso, as variacbes morfo-pedoldgicas também atuam
para a reparticdo espacial da vegetagéo, onde na aparente homogeneidade séo registradas diferencas
significativas na estrutura e composicéo floristica (PINHEIRO; RODAL; ALVES, 2010).

Para suportar as elevadas temperaturas as plantas evoluiram com adaptacGes morfo-
fisiolégicas que auxiliam na sobrevivéncia a baixa disponibilidade hidrica e altas taxas de
evaporacdo (PENNINGTON; LEWIS; RATTER, 2005). As plantas sdo suculentas, espinhosas e/ou
caducifdlias, sendo este Ultimo marcado pela queda das folhas para reduzir a perda de agua para o
ambiente na mudanca da sazonalidade (CARDOSO; QUEIROZ, 2007).

A avaliacdo do efeito da sazonalidade na vegetacdo de Caatinga e a qualidade ambiental
podem ser realizadas através dos indices de vegetacdo, que sdo provenientes do sensoriamento
remoto (JENSEN, 2009). O indice mais utilizado é o Normalized Difference Vegetation Index
(NDVI) (ROSENDO; ROSA, 2014), cujos valores variam de -1 a 1. Jensen (2009) ainda ressalta
que o NDVI se mostra bastante importante para o monitoramento de areas, uma vez que € sensivel a
avaliacdo e variacdo do efeito da sazonalidade sob a vegetacdo. Ele diagnostica o vigor da
vegetacdo, além de mudancas na biomassa e o estresse hidrico das plantas.

A fim de obter informacgdes acerca da dindmica da vegetacdo este trabalho tem como
objetivo de avaliar se existe variacdo no teor vegetativo em funcéo da sazonalidade em uma area de

Caatinga em Pernambuco.

METODOLOGIA

O estudo foi realizado no municipio de Carnaubeira da Penha (Figura 1), situado na regido
do semiarido pernambucano, na mesorregido do Sertdo do S&o Francisco. Sua sede se encontra nas
coordenadas geograficas de 08°19°20”S e 38°44°39”W. O relevo ¢ predominantemente suave-
ondulado, cortada por vales estreitos, com vertentes dissecadas. O clima é do tipo Tropical Semi-
Avrido, com vegetagdo do tipo Caatinga com fortes variagdes entre os periodos seco e chuvoso. A
precipitacdo média anual é de 431mm.

Foram utilizadas duas imagens do satélite Landsat 5 obtidas pelo sensor Thematic Mapper (TM)
através do site EEFlux versdo 1.2.1. Ambas as imagens sdo compostas por sete bandas, onde a 1, 2,
3, 4,5 e 7 possuem resolucdo de 30 metros. A banda 6 possui resolucdo de 120 metros e representa

a radiacdo emitida por cada pixel, sendo assim utilizada para o coOmputo da temperatura da
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superficie. Para a estacdo chuvosa a imagem € datada de 14/06/2015 com 1% de cobertura de
nuvem e a estagdo seca foi considerada a imagem datada de 02/09/2015 com 30% de cobertura de

nuvem. O NDVI foi obtido através da equacao:

plV — pV

NDVI =
plV + pV

Em que pIV corresponde a banda 4 do infravermelho proximo com comprimentos de onda
de 0,76 — 0,79 um e pV a banda 3 do vermelho de comprimentos de onda de 0,63 — 0,69 um. O
NDVI apresenta uma variacdo entre -1 a 1, onde a superficie com vegetacdo verde os valores

variam entre 0 e 1. Para a 4gua e nuvens os valores sdo menores de zero.
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Figura 01. Municipio de Carnaubeira da Penha. Fonte: BRASIL. Ministério do Meio Ambiente, 2005.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise espacial da vegetacdo com o NDVI para os periodos seco e chuvoso demonstra
que h&d mudanca na cobertura vegetal (Figura 2). Esta mudanga se deve ao efeito da sazonalidade
que é marcante para a Caatinga. Este efeito se atribui as adaptacbes morfo-fisioldgicas que as
plantas desenvolveram como estratégia para minimizar a perda de agua durante o periodo de
deficiéncia hidrica (CARDOSO; QUEIROZ, 2007). Durante o periodo seco ha a queda das folhas
da maioria das espécies da Caatinga, no qual aparenta que a vegetacao esta morta, onde na verdade,

esta passando por um periodo de dorméncia. Nas primeiras chuvas, é comprovado que a vegetacdo
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se renova e as folhas brotam de forma rapida (FERNANDES, 1996). Assim, a cobertura da

vegetacdo se torna mais evidente durante este periodo.
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Figura 02. NDVI para o periodo seco e chuvoso, respectivamente. Fonte: Autores, 2017.

Entretanto, observa-se que os maiores valores do NDVI se encontram nas areas préximas ao
Rio Sdo Francisco e nas serras, que possuem dificil acesso para plantacdes. Ao longo do rio
possivelmente a vegetacdo verde se atribui a areas de irriga¢do e cultivos diversos. Mesmo no
periodo seco, em que deveria estar com baixos valores de NDVI, o mapa reflete a evidéncia de uma
vegetacdo que ndo houve a queda da folhagem (Figura 2). Diversos autores ja registraram para areas
nas proximidades de corpos hidricos, estdo mais sujeitas a apresentar valores de NDV1 e/ou outros
indices com valores positivos, no entanto, apenas se tratam de cultivares (FREIRE et al., 2011).
Também sdo vistas areas que devem ser de solo ja exposto, pois os valores estdo proximos a 0.

Ja para as areas de serra é possivel que o teor vegetativo tenha permanecido devido a
algumas espécies ndo apresentarem o padrdo da caducifolia. Amorim, Sampaio e Aradjo (2009),
encontraram numa area de Caatinga que determinados tdxons permaneceram com as folhas mesmo
no periodo seco ao longo de dois anos consecutivos. Este padrdo ja havia sido encontrado
anteriormente no municipio de Serra Talhada, sendo este proximo a Carnaubeira da Penha.
Machado, Barros e Sampaio (1997) registraram que a caducifolia ndo foi igual para todas as
espécies, o que justifica o NDVI proximo a 1 para o periodo seco nas areas afastadas do rio na area

de estudo deste trabalho.
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E observada na figura que independente de estacio as areas em amarelo e verde em tom
mais claro s@o de uma vegetacao arbustivo-herbécea aberta e sdo predominantes. O teor de clorofila
é baixo, e portanto, os valores do NDVI também. Este fato se deve a antropizacdo local que é
evidenciada em plantacGes para subsisténcia (Figura 3). Estas areas ao serem abandonadas passam

pelo processo de regeneracdo e com baixo vigor vegetativo para o NDVI.

Figura 03. Area de plantagio abandonada em regeneragdo nas coordenadas 08°19°10”S - 38°40°29”W. Fonte: Autores,
2017.

CONSIDERACOES FINAIS

A vegetacdo de Caatinga para o municipio de Carnaubeira da Penha apresentou variacdo de
acordo com a precipitacdo, pois esteve diretamente relacionada a sazonalidade. As mudancas entre
0s periodos também demonstraram que ha indicios de antropizacéo através do plantio de culturas.
Os maiores valores de NDVI estédo relacionados a vegetagdo de irrigacdo aos redores do Rio Séo

Francisco e nas serras.
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CAPITULO 19

AVALIACAO DE EROSAO DA PRAIA DE SUAPE: APLICACAO DO
GOOGLE EARTH PRO

SUAPE BEACH EROSION EVALUATION: GOOGLE EARTH PRO APPLICATION
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Resumo

Este trabalho foi elaborado a partir de uma atividade que tem como objetivo um primeiro contato com uma metodologia
de medicdo e delimitacdo da linha de costa, objetivando chegar a uma conclusdo, se a praia estd em acrecdo ou erosao,
foram delimitadas as linhas de costa no Google Earth, e posterior foi medidos nos pontos a distancia entre uma linha e
outra. Nos resultados obtivesse as taxas, onde de acordo os célculos os valores que foram encontrados em negativos
sofrem com o déficit de sedimentos e 0s valores positivos estdo ou instaveis ou sofrendo acrecéo.

Palavras-chave: Déficit sedimentar, ambiente praial, Linha de costa.
Abstract

This work was elaborated from an activity that has the objective of a first contact with a methodology of measurement
and delimitation of the coast line, aiming to reach a conclusion, if the beach is in accretion or erosion, where the lines of
Coast in Google Earth, and later was measured in the points the distance between one line and another. In the results
obtained the rates, where according to the calculations the values that were found in negatives suffer with the deficit of
sediments and the positive values are either unstable or accreted.

Keywords: Sedimentary deficit, beach environment, shoreline.

INTRODUCAO

O municipio do Cabo de Santo Agostinho possui uma faixa litoranea com aproximadamente
25 km de faixa costeira e com 9 praias, dentre elas encontra se mais ao Sul a praia de Suape,
protegida do ataque direto das ondas por um beachrock que fica em uma distancia aproximada de
1,5 km da faixa de praia, a faixa de praia esta entre 2 km e com uma populagéo estimada para 2016
de 202.636 de habitantes de acordo com o IBGE, onde possuia em 2010 cerca de 185.025 de
habitantes, tendo uma area territorial de 448,735 km? e com uma densidade demografica de 412,33
(hab/km?).

A palavra erosdo (gliptogéneses) vém dos termos gregos glypds = gravado e génesis =
geracdo, onde a superficie da terra é desgastada por processos, quimicos, fisicos ou bioldgicos,
(SUGUIO, 2003). Segundo Suguio (1998) é o processo de erosdo, em geral possui sua génese
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natural, que pode atuar tanto em costa rasa com praias quanto em escarpas ou falésias, beach
erosion pode ser ocasionado ou agravada pela acéo antrdpica. Para Bird (2007) erosdo costeira ou
praial constitui-se em uma acdo das ondas de forma destrutivas, onde em periodos de maior energia
que levam ao esgotamento (déficit sedimentar) dos sedimentos na praia, podendo ser causados
também por uma reducdo de aporte sedimentar de rios, onde o perfil apresentado num ambiente de
progradacdo tem sua forma convexo, ja em perfil de eroséo (acrecéo) apresenta-se concavo.

E de fundamental importancia fazer uma conceituacdo destes termos que S&0 NOVOS Nno
mundo académico brasileiro, erosdo cronica (chronic erosion) ou até mesmo erosdo de longa
duracdo, é ocasionada por um déficit entre o fornecimento de sedimento e a perda dele em uma
celula costeira ao longo da costa. J& erosdo aguda (acute erosion), é geralmente ocorre durante
eventos extremos que a costa fica exposta a altas ondas e ondas de tempestade, tem uma menor
frequéncia que a crénica.

Entre a Praia do Paraiso e 0 Rio Massangana localiza-se a Praia de Suape, com suas belezas
naturais com um arenito de praia (beachrocks) de aproximadamente 1 km deixando a praia abrigada
das acGes diretas das ondas, formando assim uma enorme barreira natural. O mar pouco profundo
propicia um ambiente excelente para banhos e esportes nauticos. E 1a que funciona um grande resort
5 estrelas, que atrai turistas o ano inteiro, alavancando a economia local e desenvolvendo a

comunidade préxima

METODOLOGIA

A metodologia tem como proposta fazer uma andlise da faixa da linha de costa na série
histérica de 2005, 2007, 2010, 2015 e 2016 através das fotointerpretacdo de imagens de satélite.
Para a mensuracdo da atuacdo dos processos erosivos na modelagem da linha de costa, optou-se
pela delimitacdo de pontos fixos de controle visando obter-se os valores de variacdo da linha de
costa durantes estes periodos. Foi utilizado o Software Google Earth Pro que, em seu ambiente SIG,
fornece ndo s6 as imagens de satélite em uma série histérica para a avaliacdo do impacto dos
processos ao longo do tempo, como também ferramentas de medicdo e de vetorizacdo. Para a
medicdo das distancias foram delimitados 9 pontos fixos para ndo termos muita variacdo, levando
em consideracdo o erro potencial de medicGes por imagem de satélite. Para o processamento dos
dados.

Para obter os valores da variagdo por ano e variagdo dos pontos finais, foi utilizado

respectivamente essas equagoes:
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a a
Ianos Eonos

Y = anes yamos (equagdo 1)
Onde:
Y= € a variacdo por ano

Zanos®Eanos®= 5oma da variagio dos anos estudados (2005, 2007, 2010, 2015 e 2016)

NE?‘!E‘S NE?‘!E‘S

= Total de anos na série historica (11 anos)
X=F-A (equacéo 2)

Onde:
X= é a variacdo dos pontos delimitados
F= Variacdo do ponto final (4ltimo ano)

A= Variacgdo do ponto inicial (primeiro ano)

Foi utilizado o pacote do Office com a planilha eletronica (Excel), onde ocorreu o
processamento dos dados e os calculos das distancias obtidas por imagens de satélites.

Foram elaborados trés graficos de dispersdo, tempo x distancia, onde um gréafico foi
referente a variacdo da linha de praia dos 3 pontos, os gréaficos apresentam também uma linha de
tendéncia e uma equacdo da reta, onde os valores positivos caracterizam acrecao e negativo erosao.
Os critérios para selecao dos pontos foram orientados pelas localizacdes na praia, onde se vai existir

uma tendéncia tanto de erosdo quando de acrecao observadas nas imagens de satélites.
RESULTADOS E DISCUSSAO

O tipo de erosdo encontrada na area é do tipo cronica (chronic), porém acontece a erosao
agudo (acute erosion) nos periodos de inverno, onde ocorre uma maior remoc¢do dos sedimentos nas
praias, devido a fendbmenos climaticos.

Os resultados da delimitagdo da linha de costa nos anos estudados (figura 1) mostram que
houve um significativo recuo da linha de costa nos pontos 3, 4 e 5, a (tabela 1), observa-se que so
nos pontos 1 e 2 houve acrecdo e em todo resto houve o déficit sedimentar.
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Figura 1. Imagem de localizacdo da praia de Suape, litoral Sul de Pernambuco.

Com a aplicacdo das equacBes 1 e 2, obteve-se um resultado negativos e positivos, o0
processo dominante foi o déficit de sedimento, caracterizando que ocorreu uma perda da praia de
Suape, ou seja, encontrou valores negativos como mostra (tabela 1). Onde todos os valores negativo
representa déficit de sedimentos nos pontos medidos da praia.

Tabela 1. Variacdo em metros aproximada ao longo dos 11 anos abordados de cada ponto, e
variacdo dos pontos finais (erosdo sao os valores negativo e acrecdo os valores positivos).

Variagao por anos Variagao (pontos finais)
(equacéo 1) (equacéo 2)

Ponto 1 1,90 21
Ponto 2 1,49 16,4
Ponto 3 -4,90 -54
Ponto 4 -11,41 -125,6
Ponto 5 -11,24 -123,7
Ponto 6 -2,24 -24,7
Ponto 7 -2,64 -29,1
Ponto 8 -2,16 -23,8
Ponto 9 -2,27 -25
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Tabela 2. Equacdes das retas geradas atraves do grafico de dispersdo na planilha eletronica (Excel)
com acréscimo da linha de tendéncia es esta pontilhada nas figuras.

Referéncia Equacdo da Reta
Ponto 1 y =0,8991 x - 1733,6
Ponto 4 y =-12,463 x + 25258
Ponto 8 y =-2,2127 x + 4499
Ponto 1 Ponto 8
[ ] )\ i ‘
L] ‘.
Ponto 4
To

y 04 I006 2008 201 17 014 01
002 2004 2006 2 201 201 2014 201 2018

Figura 02. Gréficos das dispersdes do tempo x distancia dos pontos 1, 4 e 8.

Os gréaficos acima representam a linha de tendéncia da linha de costa, onde ela deveria estar
normalmente, contudo com a erosao ou acrecao e também com a acdo antrépica podem interferir na

tendéncia da linha.

CONSIDERACOES FINAIS

Constatou que na Praia de Suape apresenta uma grande variacdo da linha de costa, nos
pontos 4 e 5, devido essa area ser a parte do pontal, onde as variacbes sdo bem constantes, nos
pontos 3 até 0 9 podemos caracterizar como uma praia de erosdo cronica; a (figura 1), mostra que
existe um estrangulamento da linha de costa, visto que as benfeitorias estdo localizadas nas zona
hidrodinamica da praia.

Diante deste caso, 0 que se pode sugerir na praia de Suape para conter a erosao, seria a
colocagdo de um espigdo e uma engorda, um metodo de engenharia pesada e outro leve, onde o
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espigdo teria a finalidade de reter o sedimento que esta sendo perdido e com a engorda seria um
aporte de sedimentos no sistema que levaria anos para o rio carrear esse grande volume entéo se faz
necessario uma engorda, para essa colocacdo, é de suma importancia um estudo mais detalhado da
morfodindmica da praia e dos processos que estdo causando esse déficit sedimentar, onde alguns
software seriam de grande ajuda, como por exemplo o SMC-Brasil sendo ele um programa gratuito
que é oferecido pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA), outro programa seria o Delft3d, todos

estes programas sao de modelagem costeira.
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Resumo

O meio urbano vem sofrendo mudancas das mais casuais praticas modificadoras da paisagem causadas pelo homem. A
formacdo de microclimas que pode afetar rendimento em suas atividades rotineiras e eventuais, através da relacéo
temperatura, umidade relativa e ambiente urbano, gerando desconforto térmico. A pesquisa tem como objetivo
compreender como se estabelecem os principais quadros de desconforto térmico em Recife-PE, analisando as relacdes
entre 0 clima e meio urbano. Foram coletados dados de temperatura e umidade relativa do ar em 8 bairros com
ambientes diferentes, as 15h na primavera no més de novembro de 2015 e verdo no més de fevereiro de 2016, periodo
(primavera-verdo), também foram calculados os indices de temperatura efetiva classificando as sensa¢fes térmicas dos
bairros. Os dados obtidos foram espacializados, tornando-se possivel verificar que as relagdes dos fatores e elementos
responsaveis pelas diferentes sensa¢fes térmicas nos bairros do Recife. Concluiu-se que o clima € importante na
configuracdo urbana como regulador no desenvolvimento ambiental da cidade e das politicas publicas, que gera uma
qualidade de vida, ja que o conforto térmico consegue trazer consequéncias para a salde humana, no consumo de
energia, na vida social e no rendimento do trabalho.

Palavras-chave: Clima urbano, temperatura, conforto térmico.
Abstract

The urban environment has undergone changes from the most casual man-made landscape-modifying practices. The
formation of heat islands is a practical example of these impacts, which can affect yield in their routine and eventual
activities, through the relation temperature, relative humidity and urban environment, generating thermal discomfort.
The research aims to understand how the main frames of thermal discomfort are established in Recife-PE, analyzing the
relationships between the climate and the urban environment. Data were collected on air temperature and relative
humidity in 8 neighborhoods with different environments, at 15:00 in the spring in November 2015 and summer in
February 2016, during the period (spring-summer). The temperature indices were also calculated Effectively classifying
the thermal sensations of the neighborhoods. The obtained data were spatialized, making it possible to verify that the
relations of the factors and elements responsible for the different thermal sensations in the Recife neighborhoods. It was
concluded that the climate is important in the urban configuration as a regulator in the city's environmental development
and public policies, which generates a quality of life, since thermal comfort can bring consequences for human health,
energy consumption, life Social and labor income.

Keywords: Urban climate, temperature, thermal comfort.
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INTRODUCAO

O clima se tornou um tema bastante discutido ao longo dos anos nédo sé pelas consequéncias
fisicas causadas, mas também pela qualidade de vida do cidaddo que depende de um ambiente
equilibrado. O urbano sofre com alteragcdes seja no clima local como nas relacbes com a sociedade.
O desenvolvimento da urbanizagdo é bastante expressivo em termos de alteragBes do clima em
escala local, no qual as cidades acabam gerando um clima proprio. O clima urbano é compreendido
como um sistema que abrange um caso natural (clima local) e um caso social (a cidade)
(MONTEIRO; MENDONCA, 2003).

O presente trabalho tem como objetivo avaliar a distribuicdo espacial e temporal da
temperatura e da umidade relativa do ar, bem como compreender como se estabelecem os principais
quadros de desconforto térmico em Recife, considerando as relacGes presentes entre o clima e o

meio urbano deste municipio.
METODOLOGIA

Para avaliar as variaces climaticas em Recife, considerando o tempo e o espaco, foram
escolhidos oito locais para serem coletados os dados de temperatura e umidade relativa do ar no

municipio, 0s quais estao discriminados na Tabela 1.

Tabela 01. Caracterizacdo dos pontos de coleta de dados do municipio de Recife. Fonte: A autora

ECD Ponto Sitios
UFPE
Le parc (Imbiribeira)

—

Arborizado com pouca densidade urbana
Prédios com alta densidade urbana
Barro Casas com Alta densidade urbana
Campo Grande Casas com alta densidade urbana
Imbiribeira Préedios e casas com alta densidade urbana
Boa Vista (EMLURB)
UFRPE (Varzea)

Tamarineira

Prédios e casas com alta densidade urbana
Arborizado
Area de construcdes adensadas, com a
presenca de alguns prédios, casas e pouca
vegetacdo

L T R LR O N VS R o |

A distribuicdo dos pontos para a coleta dos dados na area de estudo esta representada na
Figura 01 estes locais foram escolhidos para mostrar a dinamica dos microclimas formados na
cidade. Desta maneira, foi considerada a presenca ou auséncia de vegetacdo, de corpos hidricos, de
intensa impermeabilizagdo do solo, bem como a canalizagdo das correntes de vento, dentre outros
fatores urbanos que possam afetar a sensacdo térmica humana. Os dados utilizados neste trabalho

foram coletados através de oito estacdes com a instalacdo de termohigrometros da marca HOBO
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U20. Os dados foram tabulados em planilhas do programa Excel 2010 e espacializados através do
software Arcgis 10.2. Foram selecionadas as informacdes referentes as 15h, na primavera (21 de
novembro) e no verdo (15 de fevereiro), periodo (primavera-verdo) que se caracteriza por uma

estacdo seca ou de estiagem.
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Figura 01. Localiza¢do de Recife-PE e a distribui¢do dos bairros avaliados. Fonte: A autora

Para obtencdo dos indices de conforto térmico optou-se por trabalhar com a equacdo (1) da
Temperatura Efetiva (TE), proposta por Talaia e Silva (2008) a qual representa uma adaptagéo da
equacio do Indice de Desconforto Térmico (ID).

TE = T-0,55 (1-0,01UR) (T - 14,5) (1)

Onde T € a temperatura do ar (em °C) e UR € a umidade relativa (em %). A partir da TE foi
possivel inferir as sensacdes térmicas experimentadas pela populacdo recifense, tendo como
referéncia a classificacdo proposta pelo Laboratério de Meteorologia Aplicada a Sistemas de Tempo
Regionais, do Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas da Universidade de Sao
Paulo (MASTER — IAG/USP), Tabela 02, a qual considera como termicamente confortavel o
intervalo entre 22°C e 25°C. Valores abaixo de 22°C correspondem a sensagdes que variam de

ligeiramente fresco a muito frio e acima de 25°C varia de ligeiramente quente a muito quente.

Tabela 02. Classificagéo térmica. Fonte: MASTER
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TE (*C) Sensacio Térmica Grau de estresse fisiologico
<05 Muito Frio Extremo estresse ao frio
05 |10 Frio Extremo estresse ao frio
<13 Moderadamente Frio Tiritar
1316 Ligeiramente Frio Resfriamento do corpo
1619 Pouco Frio Ligeiro resfriamento do corpo
1922 Ligeiramente Fresco Vasoconstrigio
22125 Confortavel Neutralidade térmica
25128 Ligeiramente Quente Ligeiro suor, vasodilatagdo
2831 Quente Moderado Suando
3134 Quente Suor em profusdo
=34 Muito Quente Falha na termoregulagio

RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisou-se a dindmica dos dados de um episddio tipico de novembro de 2015,
representativo das dindmicas ocorridas na primavera. No dia 21 de novembro as 15h a temperatura
atingiu a maxima de 30,3°C na Imbiribeira e minima de 28,6°C na Tamarineira. A baixa amplitude
méaxima de 1,7°C evidencia que em todos os pontos do municipio de Recife houve temperaturas
consideravelmente altas. No ponto da Imbiribeira € uma &rea com densidade urbana alta, no qual os
edificios do bairro vizinho Boa viagem impedem a ventilacdo nas ruas proximas a orla. A auséncia
de vegetacdo e a impermeabilidade do solo e a altura dos prédios de Boa viagem, formam uma
barreira que impedem a circulacdo de ar, contribuindo para o clima quente. Na Tamarineira possui
areas de construcdes adensadas, com a presenca de alguns prédios, casas e pouca vegetacdo, Divisa entre
area de prédios adensados e subdrbio com baixas construgdes. Alguns pontos se destacaram por
formarem ilhas de frescor no horéario, Boa Vista, Le Parc e Tamarineira, muito devido ao

sombreamento causado pelas construcdes, impedindo o aumento da temperatura.

Tabela 03: Dados coletados no dia 21 de novembro de 2015 as 15 h. Fonte: A autora

Local Temperatura | Umidade | Temperatura Efetiva | Sensacao térmica
(C) % (C)

UFPE 29,8 50,7 25,6 Ligeiramente
quente

UFRPE 29,7 55,7 26,07 Ligeiramente
quente

Barro 29,0 62,8 26,02 Ligeiramente
quente

Campo Grande 29,3 66,6 26,6 Ligeiramente
quente

Boa Vista- 28,9 67,7 26,2 Ligeiramente

EMLURB quente
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Imbiribeira 30,3 63,9 27,1 Ligeiramente
guente

Le Parc - 28,8 70,1 26,5 Ligeiramente

Imbiribeira guente

Tamarineira 28,6 62,2 24,8 Confortavel

O maior indice de umidade foi encontrado no Le Parc com (70%), localizado na Imbiribeira
proximo ao parque dos manguezais, sendo uma das maiores areas de manguezal urbano do Brasil.
Esta caracteristica tende a favorecer o aumento da umidade relativa do ar, além do arrefecimento da
temperatura. O menor valor de umidade foi encontrado na UFPE, onde se registrou 50%. Ressalta-
se que esta area € bem arborizada, construgdes esparcadas e circulacdo de veiculos razoavel.

Os elementos meteoroldgicos analisados (temperatura e umidade relativa do ar) resultaram
na temperatura efetiva variando entre 25,6°C e 27,1°C, o que contribuiu para provocar uma
sensacdo térmica humana ligeiramente quente sobre a populacdo dos bairros analisados,essa
situacdo de desconforto térmico ambiental se mostra favoravel a ocorréncia de suor e vasodilatagao.
Diante de tais sinais fisioldgicos, a populacdo é induzida a consumir energia para resfriar os locais
fechados e entdo conseguir desempenhar suas atividades de modo eficiente. A Tamarineira resultou

na temperatura efetiva de 24,8, provocando uma sensacao térmica confortavel.

Tabela 04. Dados coletados no dia 15 de fevereiro de 2016 as 15 h. Fonte: A autora

Local Temperatura | Umidade | Temperatura Efetiva | Sensacdo térmica
(C) % (C)

UFPE 30,1 72,1 27,7 Ligeiramente
guente

UFRPE 30,4 69,1 27,8 Ligeiramente
quente

Barro 30,9 71,9 28,3 Quente moderado

Campo Grande 29,3 76,9 27,5 Ligeiramente
guente

Boa Vista - 30,2 74,7 28,0 Quente moderado

EMLURB

Imbiribeira 32,2 68,1 29,1 Quente Moderado

Le Parc - 30,1 73,9 27,8 Ligeiramente

Imbiribeira quente

Tamarineira 28,8 77,6 27,0 Ligeiramente
quente

Neste caso, nota-se que os dados obtidos no episodio tipico de fevereiro de 2016,
representativo das dindmicas ocorridas no verdo. No dia 15 de fevereiro as 15h a temperatura
atingiu a maxima de 32,2°C na Imbiribeira e minima de 28,8°C na Tamarineira. A diferenca de
3,4°C entre os dois bairros mostram que as caracteristicas locais como edificagdes, os materiais das

construcdes que armazenam calor e vias publicas que absorvem uma alta quantidade de radiacéo
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solar,a poluicdo que reduz a perda de radiacdo de onda longa, pelas superficies para o céu, causando
aquecimento atmosférico e a falta de areas de vegetacOes, todos esses fatores contribuem
diretamente na alteracdo do clima local. Contribuindo para aumentar o desconforto térmico deste
periodo, por ser um padrdo climéatico de verdo. Todos os pontos do municipio de Recife houve
temperaturas consideravelmente altas, menos a Tamarineira.

Na Tamarineira registrou-se o valor maximo (77,6%) e na Imbiribeira foi encontrado o
menor valor (68,1%). A combinacdo de temperaturas altas e umidades mais baixas possibilitaram a
ocorréncia de temperaturas efetivas variando entre 28 °C a 31 °C nos bairros da Imbiribeira, Boa
vista/ EMLURB e Barro, estes valores evidenciam que a sensacdo térmica desses bairros foi de
quente moderado. Segundo a tabela disponibilizada pelo Laboratério MASTER, tal estresse térmico
pode provocar no individuo bastante suor. Os pontos UFPE, Campo Grande, UFRPE, Le Parc e
Tamarineira o grau fisiologico resultaram na temperatura efetiva variando entre 27,0°C a 29,1°C, o

que contribuiu para provocar uma sensacao térmica humana ligeiramente quente sobre a populacéo.

CONSIDERACOES FINAIS

A composicgéo urbana da cidade tem uma grande contribuicdo na formacdo de microclimas,
a densidade urbana e a presenca de vegetacdo se mostraram importantes na analise dos dados.
Notou-se que a Imbiribeira € uma area com desconforto térmico e Tamarineira uma area de
conforto térmico. Verificou-se que o episodio de verdo se mostrou favoravel ao desconforto térmico
devido ao calor. Enquanto o episédio de primavera apresentou condicGes de estresse fisiologico
mediano. Desta forma, considera-se que o clima relaciona-se com os fatores urbanos, sendo

importante considera-los na organizacdo do espaco, contribuindo para a qualidade de vida social.
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CAPITULO 21

AVALIACAO DO I_,I'QUEN CLADONIA SUBSTELLATA E DO SEU
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Resumo

Em Cabrobo PE, existe uma area degradada pela salinizagdo, onde estdo desenvolvendo estudados com liquens, como
biorremediadores de solos. Objetivou-se analisar a capacidade do liquen Cladonia substellata e do seu extrato orgénico,
associados ao uso de matéria organica, de biorremediar solos salinizados em Cabrob6 (PE), a partir do método de
coluna de sol, através do Cloreto de ferro (FeCls). Construiu-se biodecompositor organico, utilizando quatro baldes de
15L; com camadas de residuos organicos, intercaladas com pd de serragem; 4 meses até a formar um material
homogéneo de cor escura. Utilizaram-se 15 garrafas PET de 2L, contendo solo e material organico. Utilizaram-se dois
pardmetros, subdivididos em: solo seco com talo de C. substellata; e extrato organico; solo hidratado com talo
liquénico; com extrato organico e Aagua deionizada; com extrato organico diluido em dimetilsulfoxido e agua
deionizada. Coletadas de solo (1g) de 36 em 35 dias para determinar os teores de fendis a partir da diluicdo em FeCls,
acetona e agua deionizada, lido em espectrofotdmetro a 415 nm. Evidenciou-se que aos 144 dias, os tratamentos
apresentaram melhor interagdo. O tratamento com solo seco e extrato, ndo obteve variacdo nos teores de fendis, tendo
necessario um agente (agua) para facilitar a quelacéo.

Palavras-chave: Biorremediacdo, matéria organica, quelacéo.
Abstract

In Cabrob6 PE, there is an area degraded by salinization, where they are developing studied with lichens, as soil
bioremediation. The objective of this study was to analyze the ability of lichen Cladonia substellata and its organic
extract, associated with the use of organic matter, of bioremediation salinized soils in Cabrobé (PE), using the method
of column of sun, through iron chloride (FeCI3). An organic biodecomposition was constructed using four 15L buckets;
With layers of organic residues, interspersed with sawdust powder; For 4 months until forming a homogeneous material
of dark color. Fifteen 2L PET bottles containing soil and organic material were used. Two parameters were used,
subdivided in: dry soil with stem of C. substellata; And organic extract; Soil hydrated with lichen stalk; With organic
extract and deionized water; With organic extract diluted in dimethylsulfoxide and deionized water. Collected soil (1g)
every 36 days to determine the phenol contents from the dilution in FeCl3, acetone and deionized water, read in a
spectrophotometer at 415 nm. It was evidenced that at 144 days, the treatments had better interaction. The treatment
with dry soil and extract, did not obtain variation in the contents of phenols, needing an agent (water) to facilitate the
chelation

Keywords: Bioremediation, organic matter, chelation
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INTRODUCAO

Os principais estudos acerca da desertificacdo ressaltam diversas areas com susceptibilidade
aos processos, principalmente em regides semiaridas, aridas e subUmidas secas. Os principais
fatores sdo a acdo de variabilidade climética e erosdo do solo. Dentre as a¢fes humanas estdo as
atividades econémicas, agricultura, pecuaria, e desmatamento, que acarretam problemas ambientais
e intensificam a susceptibilidade a desertificacdo (ATLAS 2007).

A regido Nordeste do Brasil é a localidade de maior risco a problemas ambientais
relacionados a desertificacdo, especificamente devido ao intenso desmatamento do bioma Caatinga.
Esse desmatamento é motivado, muitas vezes, pela introducdo da agricultura. Em éareas préximas a
cdrregos hidricos, essa pratica € mais intensificada como, por exemplo, as margens do rio Sao
Francisco, onde técnicas irrigacdo inadequadas tém ocasionado a salinizacdo do solo (CHAVES et
al., 2004).

O municipio de Cabrobd, Pernambuco, encontra-se inserido em uma é&rea de
susceptibilidade aos processos de desertificacdo (ATLAS, 2007). Neste municipio se localiza a ilha
de Assuncdo, que se configura como um nucleo de producdo agricola do municipio. Tal fato
culmina com a degradagdo ambiental e a improdutividade do solo, devido ao seu uso intensivo.

Diversos estudos estdo sendo desenvolvidos para tentar remediar solos degradados. Estudos
com produtos quimicos que possibilitem a adesdo e equilibrio dos elementos presentes no solo, bem
como a utilizacdo de espécies vegetais na fitorremediacdo, tendo como a diminuicdo do sédio o
principal fator de recuperacéo.

O Grupo de Liquenologia Aplicada da UFPE desenvolve pesquisas na observagdo da
interacdo entre liquen e suas substancias com o substrato, sendo este solo ou rocha. Os liquens sdo
agentes primarios no processo de intemperismo das rochas (PEREIRA, 2000), onde seus &cidos
transformam quimicamente, facilitando a erosdo bioldgica das rochas (BARBOSA, 2009) e o
aumento da fertilidade de solo em processo de salinizagdo (SILVA, 2014).

As espécies Cladonia verticillaris e C. substellata foram capazes de responder
satisfatoriamente a ensaios de biorremediagédo, diminuindo os teores de sais em solos subjacentes
aos seus talos (SILVA, 2014; LIMA, 2014; 2015). Em adicdo da interacdo de substancias
produzidas pelos liquens com o solo, elas também interagem diretamente com 0s minerais nele
presentes, fazendo assim um processo de quelacdo, que é a modificacdo quimica das condic¢des do
solo (LIMA, 2015).

163



Objetivou-se analisar a capacidade do liquen Cladonia substellata e do seu extrato organico,
associados ao uso de matéria organica, de biorremediar solos salinizados em Cabrob6 (PE), a partir

do método de coluna de sol, através do Cloreto de ferro (FeCls).

METODOLOGIA

O solo foi coletado em Cabrob6, municipio do Sertdo Pernambuco (Figura 01),
especificamente na Ilha de Assuncdo, onde sua formacdo é de solo aluvial, Neossolo Fluvico
(EMBRAPA, 2006). Em um perfil de solo que vai de 0 a 20 cm. O liquen C. substellata foi
coletado no municipio Mamanguape - PB, as margens da BR - 101, nas proximidades da Reserva

bioldgica Guaribas, sentido Jodo Pessoa.
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Figura 01. Localizacdo do Municipio de Cabrobd PE, para coleta do solo e localizagdo do municipio da coleta o liquen
C. substellata, Mamanguape PB. Fonte: Mapa do Zoneamento Agroecolégico do Estado de Pernambuco- ZAPE,

adaptado por Deyvson Natanael, 02/09/2015

O solo foi seco a temperatura ambiente (28 + 3 °C) por 15 dias e, posteriormente peneirado
para diminui¢do granulométrica. Apds esse processo foram separadas quinze amostras de 500 g. O
liquen C. substellata foi limpo, foram separadas seis amostras de 20 gramas do talo liquénico, para
obtencdo do extrato organico do liquen. Para a retirada do extrato organico do talo, este foi
macerado e depositado em erlenmeyer com 80 mL de éter etilico, essa solucdo foi agitada por 30
minutos, e, posteriormente filtrada. Utilizou-se evaporador rotativo para aceleracdo da evaporagao

do solvente para obtengdo do extrato orgénico de C. substellata.
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Utilizando o método de compostagem a partir de um biodecompositor, esse procedimento
foi utilizado sistemas organicos como folhas, cascas de frutas entre outros materiais organicos, onde
foi sobreposto p6 de serra, e com quatro meses, 0 material pastoso foi posto para secar e este
material obtido deste procedimento, foi misturado com o Neossolo Flivico a uma proporcdo de
20%.

O experimento foi montado em garrafas de material PET cortadas no fundo e colocadas com
0 gargalo para baixo acopladas em uma estante, Contendo dois parametros, um simulando solo seco
e 0 outro simulando solo hidratado (periodos de chuvas). No solo seco contém dois tratamentos,
contendo extrato organico do liquen C. substellata em condi¢cdes de p6 (0,1875 g) e o outro
contendo talo do mesmo liquen (12g por cupula) sendo borrifado semanalmente 2 mL de agua
deionizada, todos os dois tratamentos contendo trés réplicas cada. O parametro dois teve trés
tratamentos: um com extrato organico de C. substellata (0,1875 g) incrementada ao solo e hidratada
com &gua deionizada, 250 mL em cada cUpula deste tratamento num total de trés réplicas; o
segundo tratamento foi utilizado extrato organico de C. substellata (0,1875 g), diluido em 2 mL de
dimetilsulfoxido (DMSO), e adicionados 248 mL de agua deionizada, Essa solu¢édo foi incorporada
ao solo por meio de borrifos, simulando periodos de precipitacdo; o terceiro tratamento foi utilizado
talo do liquen (12g por cupula) e borrifado 6 mL de &gua deionizada semanalmente, todos os
tratamentos com trés réplicas cada (figura 02). Os tratamentos que utilizam extrato organico do
liquen, o valor incremento ao solo foi equivalente ha quatro semanas. Na quinta semana ou 36 dias

foram retirados matérias de todos os tratamentos para procedimentos de analises.

e NN AN

Figura 02. Distribuicao dos tratamentos no experimento Legenda: (1.1) (1.2) (1.3) tratamento com extrato em pd e
solo seco. (2.1) (2.2) (2.3) tratamento com talo liquénico e solo seco. (3.1) (3.2) (3.3) tratamento com extrato liquénico
e solo umidificado com agua deionizada. (4.1) (4.2) (4.3) tratamento com extrato diluido em DMSO e &gua deionizada;

(5.1) (5.2) (5.3) tratamento com a utilizagéo do talo do C. substellata borrifado semanalmente. Fonte: Deyvson
Natanael, 2017.

Para a quantificacdo dos teores de fendis totais existentes no solo a partir da presenca de

hidroxilas livres na solucgéo solo, foi utilizada a técnica por determinacdo com o cloreto de ferro
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(FeCls). Coletou-se de cada clpula 1 g de solo, depositada em tubos de ensaio, onde nestes foram
acrescentados 0,5 g de cloreto de ferro, 2 mL de acetona e 2,5 mL de &gua deionizada (SILVA,
2014).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na analise de cloreto de ferro FeCls (figura 04), observou que ocorreu percolagéo de
substancias do talo liquénico e do material incorporado ao solo. Onde estes resultados corroboram
com SILVA (2014) e SANTOS (2015) que constataram que o liquen Cladonia verticillaris liberou
substancias para Luvissolos salinizados em diferentes concentragbes e LIMA (2015) em
experimento com C. substellata e neossolo Flavico, verificou que o liquen liberou substancias para
0 solo, a partir da analise de FeClI3.

Observa-se que o tratamento com solo seco e extrato adicionado em estado de po, teve maior
quantidade de material organico proveniente do C. substellata. LIMA (2016) observou em
experimento com C. substellata e neossolo Flavico que o tratamento que foi incrementado
substancia do liquen em estado de pd encontrou-se maior quantidade de material organico

proveniente da C. substellata.
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Figura 04. Resultado da analise com Cloreto de Ferro 111

CONSIDERACOES FINAIS

Os dados observados evidenciam que aos 144 dias os tratamentos apresentaram melhor

interacdo, evidenciando processo de quelacdo. Observa-se também que o tratamento que nao
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apresentou variacdo nos teores de fendis livres no solo, foi o tratamento com solo seco e extrato,

evidenciando que é necessario um agente (dgua) para facilitar a quelagéo no solo.
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CAPITULO 22

AVALIACAO TEMPORAL DOS RELATORIOS IPCC -
INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE E SUAS
CONSIDERACOES SOBRE O CLIMA GLOBAL E IMPACTOS NO

SEMIARIDO

TEMPORARY EVALUATION OF THE IPCC REPORT - INTERGOVERNMENTAL
PANEL ON CLIMATE CHANGE AND ITS CONSIDERATIONS ON THE GLOBAL
CLIMATE AND IMPACTS IN THE SEMIARID

BARBOZA?, K. M. N.; SILVAZ, J. F.; SILVA3, R. K. A.; GREGIO* J. V.; GOMES®, V. P
tkeziamk20@gmail.com; Universidade Federal de Pernambuco — Departamento de Geografia

Resumo

As atividades antropicas no Gltimo século emitiram diversos gases, destacando os combustiveis fosseis. O despertar da
comunidade cientifica resultou em modelos climaticos. Através destes modelos, foi criado o IPCC que promove
avaliacOes regulares sobre mudangas climaticas a cunho global e regional. Nesta problematica, este trabalho tem como
objetivo analisar temporalmente, sob a perspectiva do IPCC como as mudangas climaticas vem influenciando o ambito
local, regional e global. A metodologia proposta para execucdo do trabalho foi levantamento bibliogréafico. O primeiro
relatdrio foi publicado em 1990 e aproximou toda a comunidade académica no contexto climatolégico. O segundo
relatdrio foi publicado em 1996, proporcionando a adogdo do protocolo de Kyoto anos depois. O terceiro relatério foi
publicado em 2001, onde detectou-se que a temperatura média da terra tem aumentado em 0,6 + 0,2 °C no século XX. O
quarto relatério projetou um aumento de temperatura global entre 1,4 °C e 5,8 °C até o final do século XXI. O quinto
relatdrio, evidenciou a relacdo antropogénica nas mudancas climaticas (95+%). Concluimos, atraves da anélise das
informagdes, que ha influéncia humana aumenta drasticamente as mudancas climaticas.

Palavras-chave: GEE, Politicas, Qualidade de vida.
Abstract

Anthropogenic activities in the last century have emitted various gases, highlighting fossil fuels. The awakening of the
scientific community resulted in climate models. Through these models, the IPCC was established in 1988 to promote
regular global and regional climate change assessments. In this problem, this work aims to analyze temporarily, from
the perspective of the IPCC how climate change is influencing the local, regional and global scope. The methodology
proposed for the execution of the study was a bibliographical survey. The first report was published in 1990 and
approached the entire academic community in the climate context. The second report was published in 1996, providing
for the adoption of the Kyoto Protocol years later. The third report was published in 2001, where it was found that the
average temperature of the earth has increased by 0.6 + 0.2 ° C in the 20th century. The fourth report projected an
overall temperature increase between 1.4 ° C and 5.8 ° C by the end of the 21st century. The fifth report showed the
anthropogenic relationship in climate change (95 +%). We conclude, through the analysis of the information, that there
is human influence drastically increases the climatic changes

Keywords: GEE; public policy; quality of life.

INTRODUCAO

A terra estd em constante dindmica: as correntes oceanicas, o0 tectonismo, o vulcanismo e
outros fenbmenos estdo presentes e repetem-se no correr de milhdes de anos, formando e

deformando a sua superficie. Em termos climéticos estas transformacfes sdo igualmente notaveis,
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somos marcados por periodos de altas temperaturas como o Jurassico por exemplo, e eras glaciais
que se intercalaram determinando aspectos vitais para atividade de animais, plantas e humanos. O
crescimento da industrializacdo e a urbanizacdo trouxe para a superficie terrestre dindmicas antes
nunca vistas, estas dindmicas sdo produtoras de materiais de descarte, podendo ser residuos solidos
— lixo, interferindo na qualidade de mananciais, florestas e populagdes; ou gases, refletindo
diretamente sobre a qualidade de vida, satde populacional e (numa consideracdo polémica) no
desenvolvimento de mudancas climaticas.

Iniciando o contexto das mudancas climaticas, hd atualmente duas vertentes fortes: a
vertente que afirma que as mudangas climaticas decorrentes nas Ultimas décadas sdo provenientes
das atividades antrdpicas e a emissdo de gases que potencializam o efeito estufa na atmosfera —
GEE (Gases do efeito estufa); no Brasil, Jos¢é Marengo é um dos principais estudiosos dessa
vertente chamada de “vertente alarmante”. A segunda delas, afirma que as mudangas climaticas nao
sdo provenientes das atividades antrépicas, devido a emissdo de gases na atmosfera, onde as
atividades antropogénicas ndo possuiriam parcela relevante na mudanca climética global, mas sim,
considerando que 0s processos naturais de épocas quentes, interglaciacdo e glaciacdo que é
permitem 0 aumento significativo das temperaturas médias globais. Sendo defendida no Brasil
principalmente por Luiz Molion; a vertente também ¢ chamada de “vertente cética”. Ambas
vertentes climéticas afirmam que durante o século XX a temperatura global aqueceu 0,6 °C, porém
as causas desse aquecimento divergem entre as vertentes (CRUZ et al, 2014; SANTOS;
GALVINCIO; MOURA, 2010).

Os grandes avangos tecnoldgicos nos Gltimos 100 anos ocasionaram a emissao de enormes
quantidades de combustiveis fésseis na atmosfera, e durante muitos anos essas emissdes nao
tiveram monitoramento adequado por parte das politicas publicas acarretando os primeiros indicios
de mudancas climaticas, em escala local - ilhas de calor somadas as atividades antrépicas que
prejudicaram a dindmica natural terrestre (atividades industriais, desmatamento, poluicdo),
provocaram mudancas de carater global. O efeito estufa, onde os gases absorvem a radiacdo solar e
distribuem em forma de calor através das circulacfes atmosféricas e ocednicas € um processo
natural e essencial para as atividades vitais terrestres. Porém, as atividades industriais que se
iniciaram através da Revolucédo Industrial em meados de 1750 langcaram gases, como o carbono, gas
metano e outros gases estufa, que potencializaram o armazenamento da radiacdo solar e,
consequentemente, houve o aumento da temperatura destacando os ultimos 50 anos, onde as
emissdes aumentaram 31%. A década de 1990, dita como a década mais quente do século XIX, teve

como principal motivo as emissdes de combustiveis fosseis durante o periodo, e os acumulados de
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anos de emiss@es de gases, destacando o hemisfério norte, onde se aquece mais (MARENGO, 2006;
NOBRE; MELO, 2011; VELEZ et al., 2007).

Observando as mudancas terrestres, a OMM — Organizacdo Meteoroldgica Mundial e a
UNEP - United Nations Environment Programme criaram o Intergovernmental Panel on Climate
Change - IPCC em 1988 para prover avaliacdes regulares sobre mudancgas climaticas a cunho global
e regional, usando varios modelos climéticos para projecoes futuras, sob a percep¢do que a agao
humana possa estar exercendo uma forte influéncia sobre o clima do planeta.

Nessa perspectiva, este trabalho tem como objetivo avaliar as modificacdes do relatdrio
IPCC ao longo dos anos e suas contribuigdes para o clima global e seus impactos no semiarido

brasileiro.

METODOLOGIA

Os dados aqui apresentados sdo provenientes de levantamento bibliogréfico, essencial para a
discussdo a qual se propds o estudo. A base tedrica desta pesquisa condicionou a organizagdo de
uma narrativa atualizada em prol da avaliacdo das modificacbes do relatério IPCC e suas
contribuigdes pertinentes ao clima global.

As fontes Uteis a esta analise sdo compostas de plataformas virtuais de textos cientificos,
como o Google Académico o portal da CAPES e Scielo. Considerando a gama informacional a qual
abriga seus bancos de dados, fez-se uma busca sistematica pelos termos indexadores da
investigacao e posterior selecdo do material que poderia de fato embasar a discussdo. Pesquisas no
ambito mudancas climaticas, sobretudo as que tratam do peculiar semiarido brasileiro, requerem
uma base tedrica que auxilie na reflexdo sobre melhorias aliadas ao bem-estar social e o equilibrio

ambiental, mediante ponderacdo a respeito de alternativas viaveis.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Sendo criado efetivamente em 1998, o primeiro relatério do IPCC foi publicado ja em 1990
e projetou que se a quantidade de CO. na atmosfera fosse dobrada, as temperaturas globais
atingiriam de 1,5 a 4,5 °C. Este relatorio aproximou a comunidade cientifica de todo o globo atraves
dos estudos climaticos, investigacdes regionais foram iniciadas, elencando indicios das mudancas
climaticas locais. O segundo relatério foi publicado em 1996 e sugere um papel importante das
atividades humanas no clima, acrescentando argumentos que proporcionaram a adogéo do protocolo

de Kyoto dois anos depois.
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O terceiro foi publicado em 2001 e analisa que a temperatura média da terra tem aumentado
em 0,6 + 0,2 °C durante o século XX, projetando um crescimento de 1,4 ° C a 5,8 °C para 2100.
Sobre as causas da mudanca de clima, o relatorio afirmou que a ligacdo das atividades humanas,
lideradas pela queima de combustivel fossil estejam fazendo a atmosfera esquentar desde as ultimas
décadas era “provavel” (66% de chances ou mais). A quarta avaliagdo climatica do IPCC, foi
publicada em 2007 e analisa que houve no século XX um aumento de 0,65 °C na média da
temperatura global, e um acréscimo em termos de precipitacdo que variou de 0,2 a 0,3% na regido
tropical. Em relacdo as causas da mudanca climatica, o IPCC (2007) aponta as atividades humanas
e a queima de combustiveis fésseis como causadoras (90% chance) do aquecimento da atmosfera
nas Ultimas décadas, mas também levanta a hipGtese da soma das causas naturais e antropogénicas.
O quarto relatorio projetou um aumento de temperatura global entre 2 °C a 4,5 °C a mais do que 0s
niveis registrados antes da Era Pré-Industrial, prevendo através de modelos matematicos um
aumento entre 1,4 °C e 5,8 °C na temperatura média global até o final do século XXI.

O quinto relatorio do IPCC desenvolvido em 2013, reafirmou que o aquecimento global é
inequivoco, onde muitas mudancgas climaticas nunca foram vistas em décadas ou milénios: a
quantidade de neve diminuiu e o nivel do mar se elevou. As concentracGes de CO2 aumentaram
40% desde a época industrial, 0 oceano vem absorvendo cerca de 30% das emiss@es antropogénicas
causando sua acidificacdo. A evidéncia da relacdo antropogénica e as mudancas climaticas
aumentaram em relacdo ao IPCC (2007), agora o indice ¢ “extremamente provavel” (95% ou mais
de chances), sendo detectada influéncia humana no aquecimento da atmosfera, do oceano, do ciclo
global da &gua, em reducdes de gelo ou neve, na elevagdo dos niveis médios dos mares e em
mudancas de eventos climaticos extremos. Projeta-se 0 aumento entre 0,3 a 1,7 °C no cenario mais
otimista e 2,6 °C a 4,8 °C no mais pessimista. Mesmo com as emissdes de CO2 sendo
interrompidas, por muitos anos a terra sentird as mudancas climéticas antropogénicas. Observa-se
que os relatérios do IPCC mostraram ao longo dos anos de estudos, informagdes mais precisas
enquanto as emissdes de GEE, a relagéo antropogénica como causas do aquecimento e suas relacoes
com os extremos (ASSAD et al., 2004; IPCC, 1990; IPCC, 1996; IPCC, 2001; IPCC 2007; JURAS,
2013; MARENGO, 2006; VELEZ et al, 2007).

No Brasil, projeta-se extremos de secas e enchentes. No Nordeste Brasileiro, os efeitos
causados pelas mudancas climaticas poderdo acarretar a situacdo dos refugiados ambientais,
relembrando os grandes éxodos da década de 1970. Os efeitos do aumento da temperatura no
Nordeste modificardo as dinamicas socioeconémicas na agricultura de subsisténcia, no qual,

ambientes poderdo entrar no estado de inabilidade de manter residéncias.
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Os impactos ambientais decorrentes das mudangas climaticas ndo irdo se limitar apenas na
biodiversidade e nos recursos hidricos. O IPCC (2007) projeta a extin¢do de 20 a 30% das espécies
de plantas e animais, mudando as interacfes e estruturas dos ecossistemas se as temperaturas
excedam 2,5 °C. O derretimento das geleiras, das camadas de neve das montanhas, do potencial de
rios, riachos e agudes e a mudancga das precipitagdes irdo ocorrer caso as temperaturas continuem a
aumentar. O déficit hidrico afetard a producdo de alimentos decorrentes aos impactos na agricultura
em alguns locais. Em outras regides, a forte precipitacdo ocasionara prejuizos na fruticultura com a
erosdo. Nos ambientes costeiros as comunidades, industrias, universidades e a biodiversidade
costeira — mangue - sofrerdo com as inundagdes. As fontes de agua doce proximas ao litoral
poderdo sofrer influéncia das &guas continentais. Na salde, o continente mais afetado serd o
asiatico, seguido pela Africa. Os aumentos de doencas serdo ocasionados pela ma qualidade da
agua, a dispersdo de vetores, a insercdo de vetores em novos locais, as doencas cardioldgicas devido
ao calor excessivo, a desnutricdo, as doencas respiratérias, a clera e outras mazelas serdo causadas
devido ao aumento do clima. (FUHRER; SMITH; GOBIET, 2013; QING et al, 2015).

CONSIDERACOES FINAIS

Através dos relatérios do IPCC podemos observar o quanto serd alarmante para oS
ecossistemas o aquecimento global. As atividades devem ser executadas em diversas escalas:
compromissos globais, como acordos necessitam ser firmados para cada federacdo comprometer-se
da melhor forma; cada pais produzir suas diretrizes de reducdo de emissdo de gases e difundi-las
para esferas estaduais e municipais; setores académicos produzirem materiais e modelagens que
possam mitigar ou reduzir um possivel aumento da temperatura em diversas escalas e ambientes.
Analisando os relatérios do IPCC percebe-se que a luta contra as mudancas climaticas

antropogénicas € de todos e todos devem participar e contribuir.
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CAPITULO 23
BIODIVERSIDADE E GEODIVERSIDADE NA SERRA DOS CAVALOS/PE

BIODIVERSITY AND GEODIVERSITY IN SERRA DOS CAVALOS/PE
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Resumo

Analisar e compreender a dindmica biotica e abiotica de um determinado ambiente e as finalidades antrépicas com o
mesmo torna-se indispensavel aos estudos sobre planejamentos e monitoramento do espa¢o. O uso excessivo de
determinadas &reas pode acarretar por exemplo, em desequilibrios ecoldgicos irreversiveis. Esta pesquisa parte do
principio da analise espacial da Biodiversidade e Geodiversidade na Serra dos Cavalos no Estado de Pernambuco. Os
procedimentos tedricos, metodolégicos e operacionais foram baseados em pesquisas bibliograficas e coletas de dados
em campo e registros fotograficos. A importancia desse trabalho parte do principio de mensuracéo e geopreservacdo das
areas remanescentes da Mata Atlantica situadas no ambiente semiarido, as quais foram e ainda sdo descaracterizadas
pela intensa atividade antrépica. Além de propor a geoconservagdo e aplicacdo do geoturismo na érea.

Palavras-Chave: Biodiversidade, Geodiversidade, Serra dos Cavalos, Pernambuco
Abstract

Analyzing and understanding the biotic and abiotic dynamics of a given environment and the anthropic purposes with it
becomes indispensable for studies on planning and monitoring of space. Overuse of certain areas may lead, for
example, to irreversible ecological imbalances. This research is based on the spatial analysis of Biodiversity and
Geodiversity in Serra dos Cavalos in the State of Pernambuco. The theoretical, methodological and operational
procedures were based on bibliographical research and field data collection and photographic records. The importance
of this work is based on the principle of measurement and geopreservation of the remaining areas of the Atlantic Forest
located in the semiarid environment, which were and are still characterized by intense anthropic activity. Besides
proposing the geoconservation and application of geotourism in the area.

Keywords: Biodeversity, Geodiversity, Serra dos Cavalos, Pernambuco

INTRODUCAO

Compreender a dindmica geoldgica, geomorfoldgica e ambiental de uma determinada area
sempre foi um 4&pice para a geografia fisica. Muito se tem investido nas ferramentas
geotecnoldgicas e nas aulas de campo com o intuito de identificar a area, analisar a regido, o relevo
e 0 meio ambiente, além de interpretar os fatores que fazem parte desse espaco e compreender a
geodinamica que sempre estar a procura de um equilibrio.

De acordo com Guimarées (2016), o meio natural compreende os todos os elementos presentes

na Terra, onde os elementos bio6ticos constituem a Biodiversidade, enquanto os elementos abidticos
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representam a Geodiversidade. Por isso, se torna fundamental compreendermos a necessidade e a
importancia da correlagéo entre Biodiversidade e Geodiversidade, pois ambos os fatores atingem
um papel primordial para a dinamica geoambiental e geomérfica de um determinado espaco.

Quando se trata de Biodiversidade engloba-se a flora, fauna e/ou qualquer organismo vivo. A
vegetacdo da Serra dos Cavalos é composta por vegetacdo nativa de Mata Atlantica, bercario
natural de varias espécies, resultando assim, zonas com constantes atividades biologicas. Ainda de
acordo com pensamento de Guimardes (2016), toda a variedade abidtica e natural da terra, seja ela
geoldgica, geomorfoldgica, pedologica, aguas superficiais, bem como outros sistemas, resultantes
dos processos naturais enddgenos e exdgenos ¢ compreendido como Geodiversidade

O presente trabalho propde-se a identificar e analisar a paisagem na Serra dos Cavalos, com o

objetivo de compreender a Geodiversidade e a Biodiversidade local dependente do ecossistema
Mata Atlantica.

METODOLOGIA

Area de Estudo

A Serra dos Cavalos (Figura 1) localiza-se entre varios municipios do Estado de Pernambuco.
Na porcdo norte, temos Caruaru, Bezerros e Sdo Caetano que fazem parte da Mesorregido do
Agreste Pernambucano e na Microrregidao do Vale do Ipojuca, no Estado de Pernambuco. Ja na
porcdo sul, encontramos os municipios de Altinho, Agrestina e Sdo Joaquim do Monte, que
geograficamente pertencem também a Mesorregido do Agreste Pernambucano e na Microrregido
Brejo Pernambucano. Vale salientar, que todos os municipios estdo inseridos na unidade
Geoambiental do Planalto da Borborema.
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Figura 1: Localizacdo da Serra dos Cavalos, Municipio Caruaru- Pernambuco. Fonte: Autores, 2017.

Para a elaboracdo deste trabalho realizou-se uma vasta pesquisa bibliografica por meio de
livros, artigos e outros meios de informagdo como periddicos (revistas, boletins, jornais), com
intuito de encontrar trabalhos com tematica semelhante. Realizou-se registros fotogréficos, com o
objetivo de descrever e comparar 0s comportamentos e diferencas que a area tem apresentado no
seu ecossistema no decorrer dos anos, tanto na realidade presente, como do passado.

Realizou-se também trabalho de campo, que ocorreu durante o periodo de agosto de 2016 a
janeiro de 2017, que foi realizado por parte dos bolsistas de Iniciacdo Cientifica da Universidade
Federal de Pernambuco, para reconhecimento da area e comparacdo dos dados obtidos. Teve-se
como enfoque principal desenvolver uma maior compreensdo sobre o assunto, utilizando umas das

principais ferramentas do gedgrafo, a observacdo da dinamica espacial.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A Serra dos Cavalos apresenta uma vasta Biodiversidade e Geodiversidade que esta sendo
fortemente ameacada pelos processos de ocupacdes irregulares, causando o desmatamento da
vegetacdo nativa e intensificacdo da erosdo, além da auséncia de uma administracdo de
monitoramento para a geoconservacdo destes elementos. A &rea apresenta uma cobertura vegetal
que se encontra diretamente relacionada com as condic@es climaticas e edéficas da regido.

A area de analise se destaca por apresentar uma altitude mais elevada, no meio da caatinga,
tem seus fatores ambientais como solo, clima e relevo em constantes interacfes na sua dinamica,

porque o relevo altera o clima da localidade, desempenhado um micro clima. Sendo assim a
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fitogeografia da area também é um reflexo do clima, por causa da sua pluviosidade, que é mais
intensa. Tornando ambientes prosperos para o desenvolvimento das espécies do brejo de altitude.

E possivel caracterizar a area de grande interesse ambiental e geomorfoldgico, pois, a Serra
dos Cavalos é uma éarea da regido do semiarido que se destaca por suas particularidades bem

diferenciadas (clima, vegetacédo) favorecendo a Biodiversidade e Geodiversidade.

Biodiversidade Local

Segundo Tabarelli et al (2004), algumas partes da floresta Atlantica Nordestina sdo compostas
pelos brejos de altitude que sobressaem no semiarido. Séo estruturas em formas de ilhas com
floresta Umidas no meio do semiarido. Onde apresentam uma Biodiversidade bastante diferenciada
entre elas, tanto na flora como na fauna. Onde espécies diferentes interagem entre si formando
comunidades, essas comunidades interagem com o ambiente formando ecossistemas, que interagem

entre si formando paisagens.

Vegetagao
A Serra dos Cavalos é muito conhecida pela sua vegetacdo de Mata Atlantica. Por suas

caracteristicas de arvores de grandes portes, e por ser uma mata densa e fechada.

Figura 2: Fitogeografia da Serra dos Cavalos, caracteristica de dominio Mata Atlantica. Fonte: autores 2017.

A fitogeografia (Figura 2) € um fator primordial para fauna, pois, essa regido de floresta densa
serve de corredor ecolégico ou biolégico para algumas espécies, por ser uma area rica em
alimentos, agua, e abrigos para esses animais, etc., facilitando o desenvolvimento da fauna e flora,

enriquecendo a Biodiversidade Local.
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Sendo assim, a cobertura vegetal, além de proteger os solos, faz aumentar os componentes
organicos, trazendo mais nutrientes para a fitogeografia e elevando a capacidade de retencdo de
agua no pargue. Com toda essa dindmica da natureza e as diversas combinacdes entre elementos da
sua paisagem, que qualquer alteracGes ou retirada desses elementos pode promover um

desequilibrio natural no ecossistema local.

Geodiversidade Local

O Planalto da Borborema € constituido por um elevado bloco continuo, de importancia
fundamental para o relevo da regido Nordeste. Em Pernambuco e na Paraiba exerce um papel de
particular importancia no conjunto do relevo e na diversificagdo do clima, além de que inicia as
principais redes de drenagem destes estados. Alguns dos principais rios dos estados de Pernambuco
e Paraiba nascem nas zonas de brejos ou tornam-se perenes ao receber a contribuicdo dos varios

corregos e riachos originados nestas zonas (CABRAL et. al, 2004).

Geologia

A area de estudo localiza-se geologicamente em terrenos de origem pré-cambriana pertencentes ao
complexo cristalino da Borborema, formado por granodioritos com gradacdo para granitos e
tonolitos de coloragéo, e granulometria variada (ANDRADE & LINS 1964, CPRH 1994).

Clima
A Serra dos Cavalos é um Brejo de Altitude que apresenta a formacdo de um microclima

diferenciado, onde, por efeito orografico, a pluviosidade é bastante superior a do entorno,
denominado de “agreste sub umido” (ANDRADE-LIMA, 1960). O clima da area é tropical chuvoso
com verdo seco, sua temperatura média é de 24°C. A precipitacdo média anual oscila entre 650 e
800 mm (CPRH, 1994). A distribuigéo das chuvas delimita duas estacfes distintas, a chuvosa, entre
0s meses de abril e julho, e a seca, correspondendo aos demais meses do ano.

Geomorfologia

Do ponto de vista geomorfologico, a Serra dos Cavalos encontra-se inserida dentro da unidade
morfoestrutural do Planalto da Borborema, que corresponde ao conjunto de terras altas estruturadas
em terrenos cristalinos de diversas idades que se distribuem no nordeste oriental do Brasil, cujos
limites sdo marcados por uma série de desnivelamentos topogréaficos, geralmente com amplitude da
ordem de 100m em relacdo ao entorno, sendo comum ndo apresentar solucdo de continuidade

litolégica em relac&o ao relevo rebaixado adjacente (CORREA et al., 2010).
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CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa ainda estd em desenvolvimento na Universidade Federal de Pernambuco. A area
apresenta fatores que séo essenciais para a Geoconservacgdo da Biodiversidade e Geodiversidade na
Serra dos Cavalos. Por se tratar de uma area de brejo de altitude que tem sua fitogeografia bem
diferenciada em comparacdo com as areas vizinhas, € primordial o desenvolvimento de mais
estudos para analise e controle no seu uso e ocupagdo da terra, para que ndo venha ocorrer uma
degradacdo ambiental, por exemplo.

Assim, percebemos que a interacdo entre Geodiversidade e Biodiversidade, desempenham um
papel muito importante na constituicdo da paisagem, por isso, se faz necessario mais estudos com
propostas de Geoconservagdo para garantir esses elementos naturais a populagdo e as geracdes

futuras.
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CAPITULO 24

BIORREMEDIAC@O DE SOLOS SALINIZADOS PELO PROCESSO DE
DESERTIFICACAO A PARTIR DO USO DE EXTRATO LIQUENICO

BIORREMEDIATION OF SALINIZED SOILS BY THE PROCESS OF
DESERTIFICATION FROM THE USE OF LIQUENIC EXTRACT
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Resumo

Os liquens sdo seres simbiontes que desempenham um importante papel na formacdo de solo devido a liberagdo de
substancias que alteracdo quimica e, estruturalmente, diversos componentes do solo. Dessa maneira, o presente estudo
visa avaliar o processo de biorremediacéo por meio do uso de extrato organico de Cladonia verticillaris, diluido ou néo,
sobre 0 Neossolo Flavico atingidos pelo processo de salinizagdo na ilha de Assunc¢éo, no municipio de Cabrob6-PE.
Para tal, foram coletados materiais liquénicos e solo para a montagem de experimento e posterior obtencédo de extratos e
processamento de dados a partir de leituras espectrofotométricas. Os resultados apontam que houve altera¢des quimicas
no solo, principalmente nos teores de calcio e magnésio.

Palavras-chave: Liguen; salinizac&o; extrato liquénico.
Abstract

Lichens are symbiotic beings that play an important role in soil formation due to the release of substances that change
chemically and structurally diverse soil components. In this way, the present study aims to see the bioremediation
process through the use of organic extract of Cladonia verticillaris, diluted or not, on the flossic neosol affected by the
process of salinization in the island of Assuncdo, in the municipality of Cabrob6-PE. For this, lichen materials and soil
were collected for the assembly of the experiment and subsequent extraction of extracts and data processing from
spectrophotometric readings. The results indicate that there were chemical changes in the soil, mainly in the calcium
and magnesium contents.

Keywords: Lichen; salinization; liquinic extract.

INTRODUCAO

A comunidade indigena Truka habita a ilha de Assuncdo, no municipio de Cabrobd-PE,
localizada no médio curso do rio Sdo Francisco entre os estados de Pernambuco e Bahia. O
principal meio de subsisténcia da comunidade € a agricultura, entretanto a utilizagdo de defensivos e
insumos agricolas na agricultura convencional, cultivos e praticas inadequadas para as
caracteristicas do solo da regido, tém causado um processo de degradagdo ambiental em extensas
areas, e, consequente diminuicdo da produtividade, perda da fertilidade, salinizacdo do solo e
resultando no abandono das areas degradadas e ocupacéo de areas preservadas, levando a um ciclo
de degradacéo sucessivo (SILVA, 2014).
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Tendo como base os problemas socioecondmicos decorrentes da degradacdo provocada pela
salinizacdo, introduziu-se como uma proposta alternativa para biorremediacdo de solos salinizados.
Ressalta-se a capacidade desses organismos na formacao de solos, sendo suas substancias liberadas
para 0 substrato, provocando desde a pedogénese (NASH Ill, 2008), a partir da formacdo de
quelatos, possibilitando uma recombina¢do quimica dos ions contidos em rochas ou solos
(PEREIRA, 1998), a modificacdo na composicdo e fertilidade de solos a eles subjacentes, ou
interferindo em sua biota (SILVA, 2014).

Deste modo, o presente estudo buscou avaliar a capacidade do extrato organico obtido do
liguen Cladonia verticillaris de biorremediar solos salinizados no municipio de Cabrobé-PE,

buscando verificar as alteracdes quimicas ocorridas no solo por meio das substancias liquénicas.

METODOLOGIA

A coleta do solo foi realizada em Cabrob6, municipio do Sertdo pernambucano, especificamente na
Ilha de Assuncédo, onde sua formacao é de solo aluvial, Neossolo Flavico. Foi selecionada uma area
de 100m x 100 m, onde foram coletadas 20 amostras de solo em zigue zague (EMBRAPA, 2007).
Cada amostra possuia em média 5 kg retirados a profundidade de 0 a 20 cm. O liquen C.
verticillaris foi coletado no municipio Mamanguape - PB.

O experimento foi montado em dezoito cupulas de vidro transparente com 750 g de solo
cada, dividido em seis tratamentos, dividido em dois grupos com trés repetices com diferentes
concentragdes de extrato organico. O primeiro grupo, formado pelos tratamentos T-1D, T-2D e T-
3D, foram utilizadas dosagens (0,5524 g; 0,2762 g e 0,1381 g, respectivamente) de extrato organico
de C. verticillaris diluido. No grupo 2, formado pelos tratamentos T-1P, T-2P e T-3P, foi utilizado o
extrato organico do liquen na forma de p6 (0,5524 g; 0,2762 g e 0,1381 g, respectivamente) para ser
homogeneizado ao solo.

Para obtencdo do extrato liquénico foram separados, por més, 60 g de talo e macerados,
divididos igualmente em 3 balbes de Erlenmeyer contendo 80 ml de acetona para cada 20 g de
liquen. O extrato organico obtido foi separado para os dois grupos. Para o grupo 1, o extrato foi
diluido em 2 mL de dimetilsufoxido (DMSO), e, posteriormente acrescido 50 mL de &gua
deionizada para cada concentragdo. A solucdo formada foi borrifada sobre o solo para incorporagéo
da solucéo. Entretanto para o grupo 2 o extrato, em seu estado po, foi apenas homogeneizado com o

solo.
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Realizou-se andlise quimica do solo coletado no campo, no tempo 0 e 4 meses de montagem
do experimento quanto aos valores de pH em agua e cations — Ca, Mg, K, P, H e Na (EMBRAPA,
1997). As analises foram realizadas no Instituto Agronémico de Pernambuco (IPA).

Para a quantificacdo dos teores de fendis totais existentes no solo se coletou de cada cupula
1 g de solo, depositada em tubos de ensaio, onde nestes foram acrescentados 0,5 g de Cloreto de
Ferro 111 (FeCl3), 2 mL de acetona e 2,5 mL de agua deionizada. A solucdo foi quantificada em
espectrofotdmetro a 415 nm (SILVA, 2014).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O Neossolo Flavico, ao longo do experimento, demonstrou interagir com o extrato de C.
verticillaris, diluidos ou ndo, apresentando alteracdes quimicas nos principais elementos para o
cultivo agricola (Tabela 01). Destacam-se, com melhores respostas, os tratamentos T-3D e T-2P que
apresentaram uma maior reducdo nos teores de sddio (Na*), principal componente do processo de
salinizacdo.

O tratamento T-3D, menor concentracdo de extrato diluido, apresentou uma reducao de 25
% do teor de Na*, porém houve uma queda de aproximadamente 64 % de magnésio (Mg*"),
componente essencial para fertilidade do solo. J& no tratamento T-2P, concentracdo média de
extrato em po, identificou-se 0s mesmo 25 % de reducdo de Na* e uma reducdo menos significativa
de Mg?*, 40 %, contudo houve uma melhora de aproximadamente 20 % no teor de calcio (Ca®*),
outro elemento fundamental para a fertilidade do solo.

Corroborando com Silva (2014) que constatou que as substancias produzidas por C.
verticillaris contribuiram para o aumento da populacdo microbiana, além do incremento nos teores
de Ca?* e Mg?* pela complexacio dos minerais de albita e microclina.

Adamo & Violante (2000) destacam que as substancias provenientes dos liquens tem acéo
intempérica sobre seu substrato, possibilitando, assim, alteracdes dos minerais constituintes das

rochas e, consequente dissolucéo e reacéo a partir da bioformacgéo de novos minerais.

Tabela 01. Analise quimica de Neossolo flivico anterior e posterior ao experimento. Fonte:
Instituto Agrondmico de Pernambuco (IPA) (2017)

cmol¢/dm?
Analise P pH
P Ca* Ma2* Na* K* Al% H* S®
quimieado | mgiame) | (H0) | ¥ | M| N
COC”;L?:;“"* 24 6,90 | 27,75 | 9,00 | 16,00 | 0,39 | 0,00 | 016 | 531
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Constatou-se que ocorreu um declinio médio na quantidade de fendis presentes no solo, com
excecdo do tratamento T-2P, indicando uma possivel incorporacdo desses elementos aos
componentes do solo. Os picos de absorbance nas amostras com extrato em pé (Figura 01) pode ter

ocorrido devido a ndo uniformizacdo de absorcdo do extrato pelo solo, causando um

comportamento inesperado.

Contudo, a amostra T-1D, que apresenta a maior concentracdo de extrato liquénico diluido,
mostrou uma elevada concentracdo de fenois totais e uma posterior queda abrupta, possivelmente,

por uma saturacdo inicial e consequente adaptacdo dos componentes do solo aos novos elementos

inseridos.

Absorbance

N
30 dias

60 dias

Tempo de experimento

R
90 dias

T-1D 6 5,70 11,70 9,20 20,00 0,15 0,05 1,27 41,1
T-2D 23 7,40 19,70 | 5,20 | 14,00 | 0,30 0,00 - -
T-3D 26 6,60 27,50 3,25 | 12,00 | 0,40 0,00 0,24 43,2
T-1P 27 6,50 26,60 | 590 | 13,00 | 0,46 0,00 0,90 46,0
T-2P 27 6,20 33,50 | 550 | 12,00 | 0,46 0,00 1,81 51,5
T-3P 32 6,70 39,00 | 6,90 | 14,00 | 0,50 0,00 0,49 60,4
@ Soma de cétions
trocaveis

@T1P
@ T2P

T3P

@T1D
@ T:2D
@ T3D

Figura 01. Curvas de Cloreto de Ferro 111 (FeCls). Fonte: Victor Pina (2017)
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CONSIDERACOES FINAIS

Foi possivel concluir que as altas concentracGes de extrato, tanto em de forma diluida
quanto em pd, ndo apresentaram alteracdes significativas no Neossolo Flivico ao passo que as
menores concentracdes ocasionaram alteragdes quimicas mais significativas.

Por fim, verificou-se que o extrato de C. verticillaris alterou os teores de sédio, em especial
as médias e baixas concentracdes, podendo ser considerado um agente remediador de sodio, a longo

prazo, em Neossolo Fluvico degradados pela salinizacao.
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CAPITULO 25
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Resumo

O Brasil enquanto pais de dimensdes continentais possui uma variedade que oscila desde a climética, até questfes
sociais. O Semiarido é um dos climas presentes no pais, indo em convergéncia aos demais climas: equatorial, tropical,
tropical de altitude, tropical atlantico e subtropical. De caracterizagdo pela baixa pluviosidade, resultando em aspectos
seco e quente, com temperaturas elevadas, e uma localizacéo precisa no territério, algumas questfes vém a tona quando
se trata desse clima, levando em consideracdo aspectos sociais, politicos e econdmicos. Este trabalho tem como objetivo
identificar o histdrico de dificuldades de producdo econdémica na regido, assim como possui embasamento no
desenvolvimento e avancgo tecnoldgico no municipio de Petrolina, favorecendo a produgdo econémica e indo em
contraposigao a questdes climaticas, que sempre estiveram atreladas a impossibilidades de producdo. A pesquisa baseia-
se em fundamentacéo tedrica e visitas a campo, obtendo como resultado 0 avango dos aparatos tecnolégicos no modo de
producdo no semiérido.

Palavras-chave: Semiérido, avango tecnoldgico, Petrolina.
Abstract

Brazil as a country with continental dimensions has a variety that ranges from climatic, to social issues. The Semiarid is
one of the climates present in the country, converging to other climates: equatorial, tropical, tropical atlantic,
subtropical and tropical. Characterized by low rainfall, resulting in dry and hot conditions, with high temperatures, and
a precise location in the territory, some issues come to the fore when it comes to this climate, taking into account social,
political and economic aspects. The objective of this work is to identify the history of difficulties of economic
production in the region, as well as its base in the development and technological advance in the municipality of
Petrolina, favoring the economic production and going against climatic issues, which have always been linked to
impossibilities of production. The research is based on theoretical basis and visits to the field, obtaining as a result the
advance of the technological apparatuses in the mode of production in the semi-arid.

Keywords: Semi-arid, technological advance, Petrolina.

INTRODUCAO

O Semiarido € um dos climas brasileiros, localizado em grande parte do sertdo nordestino.

De configuragdes proprias, esse clima se caracteriza pela dificuldade fisica de avanco econdémico,
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associado também a outros fatores como fome, pobreza, poder hegemonico politico e oligarquico.
Petrolina, municipio localizado no Sertdo pernambucano, durante décadas sofreu essas influéncias
que condiziam ao ndo avango econdmico, proveniente das interferéncias climaticas que
impossibilitaram a ascensao produtiva local.

Nas ultimas décadas, Petrolina vem passando por transformagdes, a mecanizacdo chega ao
municipio, e com isso coloca em afronte o que antes era tido como impossibilidade de
desenvolvimento econdmico proveniente do clima. Agora, a predominancia sistémica quanto a
producdo frutifera, assim como também a referéncia na producédo e exportacdo de vinho, colocam
Petrolina como um dos municipios promissores no estado de Pernambuco, e que conseguiu transpor
as dificuldades climaticas do semiarido.

Segundo Castro (1996), o capital e a tecnologia surgem no semiarido como novos atores
econébmicos, que contrariam o discurso metafisico climatico, e agora se depara com outras
condi¢des locais, com competitividade econdmica, produtividade, de forma nacional, como
internacional também.

Enaltecer as possibilidades de desenvolvimento no Semiarido nordestino € um fator
preponderante para maior visibilidade de investimentos financeiros no local, visto que seu passado
sempre esteve atrelado a producdo algodoeira, pecuéria extensiva, e dificuldade agricolas quanto as
condigbes climéticas locais. Com isso, Petrolina emerge como um prot6tipo de possibilidade de
desenvolvimento econdmico no sertéo

Dessa forma, o trabalho tem por objetivo explanar a atual situacdo econdmica do municipio
de Petrolina, diante dos avancos tecnolégicos na producdo agricola na regido, e ressaltar a
importancia de tais meios como subsidios para outros municipios inseridos nesse poligono,
reforcando a possibilidade de atuacdo e trabalho frente a questbes metafisicas e alcancando a

eficiéncia produtiva, social e econémica.

METODOLOGIA

A metodologia aplicada foi a exploratoria, de carater descritivo e qualitativo, pautada nas
observacdes in loco no municipio de Petrolina, e com extremo contato com 0s povos da
determinada regido objeto de estudo, e também de visitas a vinicolas, e produtoras de frutas e
bebidas. Todo o resultado foi contabilizado a partir da visita ao local, onde foi percebido todos os
métodos utilizados na agricultura, assim como a qualidade ofertada dos produtos e seus fins

econOmicos e sociais.
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A pesquisa bibliografica, foram realizadas em, livros e artigos, que possuem embasamento e
proficiéncia no que é dissertado. O portal virtual do Instituto de Geografia e Estatistica também foi
visitado, como subsidio para a argumentacao e explanacéo de dados necessarios acerca do objeto de

estudo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo Aradjo (2011), a regido Nordeste do Brasil, possui uma area de 1.561.177,8 km?;
destes 962.857,3 km? estdo inserido nos Poligonos da seca, que foi delimitado em 1936 e revisado
em 1951, dos quais 841.260,9 km? abrangiam o Semiarido nordestino.

Petrolina € um municipio do estado de Pernambuco, localizado na Regido Nordeste do
Brasil, situado na Microrregido de Petrolina e na Mesorregido do Séo Francisco, conforme o IBGE
(2010), o municipio tinha 293962 habitantes, e uma extensdo territorial de 4.561,872 km2. A
vegetacdo é composta por Caatinga Hiperxerofila e Floresta Caducifolia. Clima Tropical semiarido,
com chuvas de verdo, com temperatura média de 26°C. Esta inserido na unidade geoambiental da
Depressdo Sertaneja, representando toda a paisagem tipica do semiarido nordestino, relevo suave-
ondulado, cortada por vales estreitos, com vertentes dissecadas.

Enquanto municipio localizado no semiéarido, Petrolina lida com a seca, fator preponderante
para dificuldades econémicas, sociais, principalmente acarretados pela politica, que emerge no
sistema com um grande poder oligarquico, reforcando que toda dificuldade existente de ascensdo
econdmica esta nas condicdes climaticas locais, que impossibilitam tais atividades.

Petrolina possui um histérico de producdo atrelado inicialmente a pecuéria extensiva, e
durante uma determinada década do século XX, foi referéncia na producdo algodoeira, rompendo
apOs uma grande peste que levou a decadéncia e fim desse ciclo no sertdo nordestino. O clima
sempre foi um fator preponderante na producdo local, visto que as condi¢bes oferecidas pelo
semiarido contrastam com o que é cultivado, e o que se pretende obter de lucro financeiro.

Segundo Castro, Gomes e Corréa (1996), as elites e as politicas nacionais, vinculadas a
atividade agréria, foram agentes primordiais que marcaram um histérico em rela¢cdo ao monopolio
das grandes propriedades responsaveis pela producdo agucareira, algodoeira e pecuaria que
acontecem na Regido Nordeste.

Em pesquisa e resultados obtidos, percebemos que grandes entraves ainda predominam na
regido, que ndo se limitam exclusivamente pela insercdo em determinado clima, e sim por
configurac@es politicas que ainda impedem o desenvolvimento progressivo, integrado e unificado

de tal regido. Apesar de estar vivendo na contemporaneidade, ainda se existe grandes obstaculos a
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serem superados e revistos nessa regido, almejando assim, melhorias sociais para quem ali reside e
vive como resisténcia a sistemas econdmicos impostos pelo capital.

Porém, essas diversas dificuldades colocadas em pautas causadas pelo clima, vem sendo
ultrapassadas, visto que, houve o ingresso das tecnologias, inovacdes e ao capital inserido na regido.
Petrolina e demais municipios iniciaram entdo um processo de desenvolvimento, se enquadrando
entdo aos padrdes nacionais de competitividade de integragéo.

Castro, Gomes e Corréa (1996), traz ainda que o clima quente, esse sol, seria uma matéria
prima essencial para a fruticultura irrigada e para o turismo, e a escassez pluviométrica dificulta a
reproducdo de praga na fertilidade de grandes extensdes de solos, na agricultura irrigada. Petrolina
vem se modernizando, através da agricultura irrigada, na producdo frutifera, a uva e a manga séo
produzidas principalmente nas propriedades mais modernas de médios e grandes portes, de acordo
com Pereira e Carmo (2010), essa nova forma produtiva pautada na fruticultura, estd voltada para as
necessidades do mercado local e mundial.

Petrolina agora se integra e unifica as necessidades do modelo de mercado atual, produzindo
em alta escala, boa qualidade, contrariando o argumento imposto das condi¢bes climaticas, e
tornando-se exemplo a demais municipios. O capital inserido na regido, as tecnologias,
infraestrutura de empresas de grande porte no local, fazem com que a economia cresca, gere
empregos, e produza o que antes era inviavel sem os determinados recursos que geram lucratividade
atual. Ou seja, € possivel se produzir no semiarido a partir dos investimentos que afloram agora na
regido, favorecendo a agricultura antes deflagrada, e elevando a sua capacidade de produtora
agricola essa area Semiarida.

Com isso, enquanto resultado, 0 municipio do Semiarido se destaca por sua alta producéo,
com o manejo adequado da agua, seletividade de matéria-prima, mecanizacdo, e qualificacdo
trabalhista, que auxiliam no crescimento de determinadas empresas. Dessa forma, Petrolina inicia
um processo de mudanca regional, onde altera todo um passado atrelado a questfes primarias, e se
coloca no mercado nacional e internacional a partir da producdo de variados produtos, desde
frutiferos, a grande producéo de vinho, referéncia no pais.

A discussdo de tais resultados emergem a partir do resultado obtido através da pesquisa, e
que é possivel reverter todas aquelas medidas conservadoras implantadas nesta regido atraves
dessas novas medidas, resultando assim, grandes desenvolvimentos na agricultura através da
modernizacdo, que articula essa escala local e internacional, com base nas vantagens climaticas.
Petrolina se mostra nesse atual contexto, se tornando referéncia na tomada de producéo nacional, e

ressaltando que € possivel produzir no sertdo a partir da mecanizacao, capital e tecnologia.
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CONSIDERACOES FINAIS

O semiarido, enquanto clima que possui fatores determinantes que acarretam diretamente
nas condi¢cdes humanas e demais espécies, possui um historico atrelado a dificuldades de sucesso
produtivo decorrentes da sua imposicao fisica. Conceito enraizado no municipio pernambucano
durante décadas comeca a mudar sua teoria quando se afronta com o capital e a tecnologia surgindo
no campo, como um aliado para a producdo agricola antes bastante sofrida pelo argumento de
incapacidade de producéo da terra.

Com isso, o presente trabalho conclui que, Petrolina estd se enquadrando num modelo de
producdo contemporaneo, onde deixa o contexto histérico de impossibilidade de produtividade nas
suas terras, para tras, e agora conta com o aparato tecnoldgico, capitalista e de manejo adequado,
para sucesso econdmico, e progressdo nacional e internacional, referéncia regional, enquanto
modelo de possibilidade de produgdo agricola a partir de investimentos financeiros que agora

adentram Semiarido rumo as novas referéncias globais.
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Resumo

O Parque Estadual de Dois Irmdos (PEDI) esta incluido em uma éarea de Unidade de Conservagdo, por conta dos seus
1.157,72 hectares de mata atlantica localizada na Regido Metropolitana do Recife (RMR), sendo destes 14 hectares
construidos e ocupados pela &rea do zooldgico da cidade do Recife, ele sofre por estar localizado em uma &rea com uma
populacéo significativa nos arredores que adentra o espaco, também por falta de fiscalizacdo adequada. Percebendo esta
realidade o presente trabalho tem por objetivo analisar e pontuar os pontos de maior pressdo antropica na area do
zooldgico. Para analise desta area foi usado o recurso do GPS para mapear as &reas de maior pressdo antrépica,
utilizacdo de imagens de satélite e visitas in loco para aplicacdo de checklist. Conclui-se que a area do zool6gico possui
um nivel de degradacdo moderada por conta da falta de monitoramento adequado e de um grande processo de
urbanizacdo nos seus entornos, entretanto, ainda se pode perceber que 0 mesmo proporciona conforto térmico para 0s

bairros adjacentes.

Palavras-chave: degradacdo, ambiental, checklist.
Abstract

The State Park Two Brothers (SPTI) is included in an area of protected area, on behalf of its 1157.72 hectares of atlantic
forest located in the Metropolitan Region of Recife (RMR), and of these 14 hectares built and occupied by the area zoo
in the city of Recife, it suffers from being located in an area with a significant population in the surrounding area that
enters the space, also for lack of adequate supervision. Realizing this fact, the present study aims to analyze and score
major points of anthropogenic pressure on the zoo area. For the analysis of this area, GPS was used to map areas of
greater anthropic pressure, use of satellite images and on-site visits for checklist application. It is concluded that the
area of the zoo has a moderate level of degradation due to the lack of adequate monitoring and a great process of
urbanization in its surroundings, however, it can still be perceived that it provides thermal comfort for the adjacent
districts.

Keywords: degradation, environmental,checklist.

INTRODUCAO

A floresta tropical atlantica, popularmente conhecida como mata atlantica € um sistema que
ocupa a fachada oriental do Brasil e grande parte da bacia do Parana. Para Camara (1996) o
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conceito de Mata Atlantica tem variado através dos tempos. A designacdo Mata Atlantica se refere a
florestas densas que ocorrem ou ocorrem ao longo da costa do Rio Grande do Norte ao Rio Grande
do Sul. O conceito de mata atlantica tem a sua legitimagdo no ano de 1992, quando o CONAMA —
Conselho Nacional do Meio Ambiente — apenas aprimora o conceito inicial estabelecendo limites
que obedecem as formagdes vegetais constantes do Mapa de Vegetacdo do Brasil, incluindo
também outros tipos de florestas.

Como afirma Pereira (2009) a floresta atlantica impressiona pela sua densidade e pela sua
heterogeneidade e variedade em especies (biodiversidade). Entretanto, a mata atlantica que
podemos observar nos dias atuais € apenas 8,5% remanescentes de todo territorio nacional.

A mata atlantica, assim como qualquer tipo de floresta que tem uma vasta diversidade de
fauna e flora sofre com a acdo antrdpica e também com a prépria acdo da natureza, a degradacao
ambiental é caracterizada como alteracdo do meio ambiente, como consta na lei n® 6.938 de 31 de
agosto de 1981 que institui a Politica Nacional de Meio Ambiente, artigo 3, inciso Il, o seguinte
conceito alusivo ao termo degradagdo ambiental: “degradagdo da qualidade ambiental, a alteragao
adversa das caracteristicas do meio ambiente” (CONAMA, 2008). Apesar deste conceito ser
abrangente, ele evidencia que a degradacdo ambiental e apresenta-se com um carater de
adversidade, ou seja, negatividade. Como afirma Sanchez (2008) o que fica explicito neste conceito
é que a degradacdo ambiental caracteriza-se como um impacto ambiental negativo.

Nos dias de hoje, a integridade da mata atlantica no Brasil ainda ndo esta assegurada,
diversas pressdes humanas influem na dindmica de uma area de Unidade de Preservacdo (UP),
sobretudo quando esta encontra-se localizada proximo a grandes centros urbanos. O Parque
Estadual de Dois Irméos (PEDI) € um dos fragmentos da Mata Atlantica da Regido Metropolitana
do Recife, possui uma boa cobertura vegetal e vem sofrendo com pressdes antrépicas ao longo dos
anos por agdes da populacdo e a implantacdo do anel viario da BR- 101 que estd se expandindo
causando certa degradacdo. O PEDI caracteriza-se pela forte pressdo exercida pela ocupacéo urbana
ao longo de parte de seu entorno. Neste contexto, o presente trabalho se propde a realizar um
levantamento dos pontos de maior pressao antropica no PEDI e seu entorno, visando fornecer dados

importantes para a sua efetiva conservagéao.

METODOLOGIA

Area de estudo
O estudo foi realizado no PEDI, localizado as margens da BR-101 e Noroeste do municipio

do Recife, entre os bairros de Dois Irméos, Apipucos, Sitio dos Pintos, Macaxeira e Corrego do
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Jenipapo. Encontra-se sob coordenadas 8°7°30°’S e 34°52°30”’W 8.009952° S 34.94757° O (Figura
1). O parque possui uma érea de 1.157,72 ha, que € fragmentada pela mata de dois irmdos, com uma
area de 384,7 ha, que sdo inseridos o zoologico e o outro fragmento da antiga fazenda do Brejo dos
macacos com 773,02 ha. A area estudada é a do Zooldgico, Mata de Dois Irméos e o Entorno que

foi utilizado para andlise dos principais pontos de pressao antropica.
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Figura 01. Localizacdo do Parque Estadual de Dois Irméos do Recife-PE. Fonte: A autora

MATERIAL E METODOS

Inicialmente foi realizado um levantamento bibliografico a fim de obter informagdes sobre o
PEDI, seu modelo de gestdo, servigos prestados a populacdo, e de modo especial, 0s registros em
bibliografias e trabalhos a respeito dos processos de degradacdo ambiental, no qual o PEDI, vem
apresentando gradativamente.

Na pesquisa de campo foram coletados pontos com GPS (Global Position System) modelo
eTrex Vista HCX, para 0 mapeamento da area e registro dos principais pontos de pressdo antropica.
No levantamento dos principais pontos de pressdo antropica, foram realizadas visitas “in loco” para
aplicacdo de checklist. Os trabalhos de campo foram divididos em duas etapas: 1) visita de
reconhecimento da area e identificagdo dos principais pontos de pressdo antropica; 2) visita para
aplicacdo do método checklist descrito por SANCHEZ (2006) que consiste na identificacdo e
listagem de consequéncias (impactos ambientais) que determinado empreendimento ou atividades
conhecidas esta desencadeando. Neste contexto, os impactos elencados no presente estudo foram
classificados e discutidos com base nos seguintes parametros qualitativos abordados por SOBRAL
et al (2007): Natureza: refere-se a caracterizacdo do impacto como positivo (P), quando
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proporciona melhoria na qualidade de um parametro ambiental e/ou negativo (N), quando uma
causa um dano a qualidade ambiental;

Magnitude: diz respeito a gravidade do impacto e pode ser considerado Fraca (Fr), quando a
alteracdo do componente ambiental é reversivel, Médio (M), quando a alteracdo do componente
ambiente e da comunidade é reversivel, porém, com a¢des imediatas e Forte (F) quando o impacto é
significativo e provoca a escassez de recursos naturais, a degradagéo do meio natural e causa danos

a sociedade, sendo muitas vezes irreversiveis;

Abrangéncia: reflete o alcance do impacto, que pode ser caracterizado como Local (L) quando o
efeito ocorre no proprio local da agdo e Regional (R), quando o efeito se propaga por uma area além
das imediac@es da localidade onde se da a a¢do;

Frequéncia: refere-se ao padrdo de ocorréncia do impacto, que pode ser Temporario (T) quando o
impacto ocorre por um determinado tempo ap6s a realizacdo da acdo, Continuo (C) quando os
efeitos continuam a manifestar-se num horizonte temporal e Intermitente (I) quando o efeito

acontece em determinados periodos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme as informagdes elencadas no checklist e descritas no Quadro 1, os indices gerais
de degradacdo da Unidade de Conservacdo do PEDI, assim como de seus arredores é considerado

moderado.

Tabela 01. Classificacdo dos principais indicadores de impactos ambientais no PEDI elencados no
Checklist. Fonte: A autora

Impactos Natureza | Magnitude | Abrangéncia Frequéncia
Monitoramento inadequado de N F R C
corpos hidricos
Estrutura fisica N M L I
Fragmentacao da cobertura vegetal N F L C
Estradas e rodovias no entorno da N F R C
ucC
Aumento de trafego de veiculos N F R C
Deposicéo de lixo N M L I
Expanséo urbana N M L C
Cortes de madeira na UC N Fc L I
Invasao de areas das margens N F L I
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Degradacéo da vegetacao N M L I
Impactos sobre satide humana N M L

Depreciacdo da qualidade do solo N M L C

(Natureza: P - Positivo e N — Negativo); ( Magnitude: F - Forte, M - Média e Fc — Fraca)
(Abrangéncia: L - Local e R — Regional) (Frequéncia: T — Temporério, | - Intermitente e C — Continuo)

A aplicacdo do checklist junto a visita in loco, permitiu identificar o nivel de degradacao
ambiental da area. Com uma visdo mais ampla e segundo o método de analise utilizado, o nivel de
degradacdo do PEDI é considerado de magnitude Média e Frequéncia Continua, contudo, pequenas
alteracdes estdo sujeitas a causar grandes danos para ao meio natural. A degradacdo ambiental é
resultado de um complexo de interacdo de fatores econémicos, politicos, tecnoldgicos e culturais
(LOUREIRO, 2008). Os fatores como a eroséo o solo, extingdo de espécies vegetais e animais, a
poluicdo de nascentes, rios e lagos e 0 assoreamento. Esses fatores devem ser entendidos como uma
acdo que ocorre no meio ambiente, decorrente de fendmenos naturais, e de acdes da humanidade.

Dentre os tensores observados no PEDI e seu entorno os que mais se destacaram foram: o
monitoramento inadequado dos corpos hidricos que sdo formados pelo agude da prata, acude do
meio, acude dos macacos e acude de dois irmdos, as estradas e rodovias no entorno da UC e
aumento de trafego de veiculos considerados extremos. Os agcudes possuem um valor tanto histérico
como também de sobrevivéncia da fauna e flora que ocupa esses corpos hidricos. Foi possivel
observar que ndo ha uma frequéncia na limpeza desses acudes, e facilmente pode-se ver lixo nas
margens e vegetacdo desordenada. O aumento do trafego cada vez mais aumenta nas mediacGes do
PEDI por consequéncia de estar proximo a Universidade Federal Rural de Pernambuco- UFRPE,
perto da Avenida Caxanga e proxima de uma das principais rodovias que atravessam o Estado de
Pernambuco — a BR 101, Causando um impacto como: poluicdo, aumento da temperatura
contribuicdo para o aumento do efeito estufa pela excessiva emissao de dioxido de carbono (CO»),
problemas de salde, transtornos em reformas e construcdo de vias, impermeabilizacdo do solo e
geracao de residuos.

A expansdo urbana teve indice considerado moderado onde é perceptivel no seu entorno, a
UC esta localizada nas margens da BR-101, além do perimetro com a Estrada dos Macacos, ou seja,
0 entorno da Mata de Dois Irméos é formado por vérias ocupagdes formais e ndo formais faltando
um planejamento urbano adequado para area que causa danos sobre o sistema ambiental. A
deposicéo de lixo alcangou 0 mesmo indice, no decorrer da area do zooldgico foi possivel observar
alguns pontos de lixo que os visitantes jogam durante a permanéncia no Parque, mesmo com a

distribuicéo de lixeiros pelo percurso. Em outro ponto do parque durante o periodo de pesquisa, foi
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encontrado depoésitos de materiais utilizados pelo parque como: cadeiras plasticas, recipientes de
plasticos e ferros em estado de oxidagéo.

CONSIDERACOES FINAIS

A maioria dos impactos identificados a partir do checklist apresenta natureza negativa,
frequéncia (continua), abrangéncia (local) e magnitude (média). Essa Unidade de Conservacdo tem
grande importancia para Regido Metropolitana do Recife por sua fauna, flora e também por
proporcionar um conforto térmico para as areas adjacentes, cercadas por trafegos e densa

urbanizagéo.

Apesar dos desrespeitos ambientais o PEDI resiste a ocupacdes e a exploracdo indevida da
fauna e da flora, provocada principalmente pela populacdo local nos Gltimos anos que adentra o
espaco do parque. O parque além de ter toda sua marca historica, tem seu valor ambiental e cultural,
tem de haver um controle das a¢fes antropicas nos entornos e mesmo dentro do parque, 0 mesmo é
um fragmento de Mata Atlantica que deveria seguir um rigoroso controle de ordenamento e
planejamento urbano o que € previsto pela legislacdo municipal, entretanto a acdo da comunidade
que adentra os entornos do parque que ndo tem fiscalizagdo adequada que acaba sendo bastante
prejudicial para a preservacdo da biodiversidade local.
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CAPITULO 27

ECOTURISMO NO SEMIARIDO PARAIBANO: UM OLHAR SOBRE
CABACEIRAS

ECOTOURISM IN THE SEMIARID PARAIBAN: A LOOK AT CABACEIRAS

CAVALCANTE?, M. B.; ALVES?, C.A.B; SILVAS3, G. R.; SILVA* ,J.J.S.; SILVA>, M. A. P.
!marcio-balbino@hotmail.com; Universidade Estadual da Paraiba — UEPB

Resumo

Este trabalho apresenta uma discussdo sobre as potencialidades ecoturisticas do municipio de Cabaceiras, estado da
Paraiba. A metodologia da pesquisa pautou-se na pesquisa bibliogréfica e documental; elaboracdo e aplicacdo dos
instrumentos de pesquisa de campo, como questiondrios para coleta dos dados turisticos e geograficos da area; e
sistematizagdo dos resultados. Os dados obtidos demonstram que o municipio conta com um potencial notavel para o
turismo, em especial, 0 ecoturismo; porém, precisa-se um planejamento de a¢des de gestdo territorial, com o intuito de
subsidiar o ordenamento do uso turistico no local.

Palavras-chave: Meio Ambiente e Desenvolvimento, Semiarido, Ecoturismo.
Abstract

This paper presents a discussion about the ecotourism potential of the municipality of Cabaceiras, state of Paraiba. The
methodology of the research was based on bibliographical and documentary research; Elaboration and application of the
field research instruments, such as questionnaires for the collection of tourist and geographical data of the area; And
systematization of results. The data obtained show that the municipality has a remarkable potential for tourism,
especially ecotourism; However, it is necessary a planning of actions of territorial management, with the intention of
subsidizing the planning of the tourist use in the place.

Keywords: Environment and Development, Semiarid, Ecotourism.

INTRODUCAO

Atualmente o turismo é um dos segmentos que mais cresce no mundo, como empresa ele so
veio se organizar em meados do século XIX, porém foi a partir dos anos de 1950 que 0s servigos
turisticos se solidificaram (TRIGO, 2001).

Nesse contexto, a cada ano a atividade turistica torna-se um empreendimento bastante
promissor no mercado mundial, passando a ser um importante vetor de producdo do espago, por
ISSO a preocupacao que essa atividade influencie nas relagcdes ambientais, devido a este fato um dos
seguimentos que tém tido maior indice de crescimento € o ecoturismo (CAVALCANTE, 2012).

Sendo assim, o ecoturismo no Brasil comegou a ser organizado a partir do ano de 1987 com
a criacdo de uma comissao técnica nacional, constituida por técnicos do Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) e do Instituto Brasileiro de Turismo
(EMBRATUR). Segundo Trigo (2001, p. 22) “o turismo no Brasil situa-se ainda muito no ambito
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doméstico. Para o autor, falta infraestrutura e marketing para que o turista internacional venha
desfrutar das potencialidades naturais e culturais do pais”.

Drew (2015) destaca a importancia dos estudos a respeito das potencialidades do turismo,
em especial os relativos aos temas rurais; quando ressalta o valor das propriedades com atividades
produtivas diversas e de destaque, como paisagens naturais e panoramicas, trilhas para caminhadas
e cavalgadas, recursos geoldgicos, paleontoldgicos e paleoantropoldgicos, interessante rede
hidrografica e uma diversidade grande de eventos e festas populares com temas rurais.

Diante disso, o presente trabalho consistiu em analisar as potencialidades ecoturisticas do

“Lajedo de Pai Mateus”, localizado no municipio de Cabaceiras, semidrido paraibano.

METODOLOGIA

O trabalho teve como caminho metodoldgico a abordagem qualitativa (GIL, 2010), a qual
orientou o levantamento de dados e a analise da pesquisa. Sendo assim, a metodologia foi dividida
em trés etapas: pesquisa bibliografica e documental; elaboracédo e aplicacdo dos instrumentos de
pesquisa de campo, como questionarios para coleta dos dados turisticos e geogréaficos da area; e a

sistematizacéo e anélise dos resultados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A cidade de Cabaceiras foi fundada no ano de 1735 (século XVIII), por bandeirantes
oriundos da Bahia. Sendo a sexta cidade mais antiga da Paraiba e a segunda do cariri. E uma cidade
cheia de historias, especialmente de cangaceiros, a exemplo de Antdnio Silvino, que no ano de
1916, invadiu o mercado publico e a cadeia em busca de alimentos, em especial aqueles enviado
pelo governo federal (PCM, 2017).

A cidade possui uma heranca histérica bastante rica, com a presenca de sitios arqueolégicos
a exemplo do sitio “Manoel de Souza” e o “Lajedo de Pai Mateus”. Cabaceiras possui além do
patrimdnio arqueoldgico, um patriménio histérico e cultural, com um conjunto arquiteténico em
estilo classico, no qual se destacam alguns prédios como a cadeia publica, 0 mercado municipal,
varios casardes no entorno da praca central da cidade, que datam do periodo de sua formacgdo. A
cidade também foi palco de gravacao de longas metragens como o “Auto da Compadecida”, que foi
filmado no local devido a peculiaridades do patrimdnio arquitetdnico que se mantém em bom

estado de conservagéo.
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O municipio de Cabaceiras localiza-se no cariri paraibano. Esta situada a 7° 28” 48”* S ¢ 36°

16°12°> W, a uma distancia de aproximadamente 189 km da capital do estado, Jodo Pessoa (Fig. 1).

Cabaceiras

Figura 01. Mapa de localizacdo do municipio de Cabaceiras - PB (2017).

A toponimia Cabaceiras é originaria de uma planta do mesmo nome, muito abundante na
regido. A planta é rasteira, de folhas grandes e produz o cabaco, um fruto de forma oblonga.
Quando seca, serra-se a parte superior em forma de gargalo, transformando-o em um &timo
recipiente de agua.

A érea de estudo esta localizada na provincia da Borborema, uma superficie de 380.000 km?
que abrange os estados da Paraiba, Rio Grande do Norte, Sergipe e Ceard, é basicamente coberta
por estruturas paleozoicas e mesozdicas, associadas as pequenas bacias tafrogénicas; geradas por
reativacOes de falhas antigas e cujos sedimentos sdo remanescentes de coberturas mais amplas
ligadas & primitiva extensdo das bacias do Parnaiba e Recdncavo Tucano-jatoba. O relevo cinzento
é formado por grandes rochas com aspecto arredondado conhecido como bolderes (Fig. 2).

Figura 02. Relevo do mnl'pio de Cabaceiras-PB. Fonte: CAVALCANTE (2016)
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A regido possui clima quente, semiarido, com indices pluviométricos baixos, ocorrendo
predominantemente no inverno, ndo possui estacbes e sim dois periodos, 0 verdo e 0 inverno que
sdo caracterizados por meio da vegetacdo. Diante disso, esse municipio é conhecido como o de
menor indice pluviométrico do Brasil; chove em média 250 mm/ano.

A vegetacdo ¢ predominantemente formada pela caatinga “mata branca” nome originario
dos indigenas, plantas xerofilas recobrem a regido como os facheiros (Cereus Squamosus), 0 Xique-
xique (Pilocerus Setosus) e a coroa-de-frade (Helocactus sp). A vegetacdo espinhosa, agressiva,
tem como caracteristica armazenar em suas folhas, caules e raizes a agua que necessita para se
manter nos meses de auséncia de chuva.

Na analise sobre a segmentacao turistica no municipio de Cabaceiras, verificou-se que a area
do lajedo se caracteriza por suas serras que sao marcos divisorios de municipios; tendo o “Lajedo de
Pai Mateus”, trés serras que divide a Serra da Aldeia, do Ceara e do Jatoba, que dividem as cidades
de S&o Jodo do Cariri, Serra Branca e Boa vista.

A érea do lajedo compreende uma extensdo de aproximadamente 75 kmz2. Formada por
grandes blocos rochosos graniticos produzidos pela acdo do tempo, resultado de um forte
intemperismo fisico-quimico e de uma intensa acdo edlica. Ao longe, 0 que se vé é uma enorme
base de granito onde grandes rochas de formato arredondado ddao um aspecto Unico, como se
tivessem sido distribuidas estrategicamente naquele imenso espaco. A forma mais conhecida do

local é de um boldere em formato de capacete (Fig. 3).

Figura 03. Pedra do Capacete. Fonte: CAVALCANTE (2016)
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Sobre as rochas que conglomeram e produzem uma paisagem cénica Unica no lajedo, sdo
formag0es que datam de aproximada aproximadamente 500 milhdes de anos. Todo 0 processo nessa
imensa regido comeca no centro da Terra, em que as rochas, ao se formarem a 70 quildmetros de
profundidade, sdo impelidas para a superficie e comegam a sofrer um processo de desgaste
continuo. Fissuras naturais e a constante mudanca de temperatura diurna/noturna que ha na regido,
ocasionada pelas grandes amplitudes térmicas, onde a temperatura oscila dos 42° C diurnos aos 22°
C noturnos, este resfriamento produz contracdo e dilatacdo nas rochas, num processo continuo e
abrupto, fazendo com que se abram fendas e partes se separem (rachaduras).

Inicialmente sdo blocos retangulares ou quadrados que vao se desgastando, num processo
chamado de esfoliacdo esferoidal, ou seja, vdo tomando as formas arredondadas denominadas de
matacBes ou formando grandes volumes arredondados, que se apresentam hoje distribuidos por toda
a superficie do lajedo.

Esse lajedo recebeu esse nome devido a lenda de um negro eremita que habitou o local no
século XVIII realizando suas rezas e abencoando o povo da cidade. O lajedo tornou-se um marco na
atividade turistica na Paraiba, j& que o local possui atributos fisicos, naturais e historicos que
propicia ao turista um roteiro diferenciado (PCM, 2017).

A regido oferece uma vasta lista de atividades relacionadas ao ecoturismo, tais como
cavalgadas, trilhas, escaladas e visitagdes as pinturas rupestres deixadas pelos indigenas no local.

A poucos quilometros do “Lajedo do Pai Mateus” encontra-se outro monumento natural que
lembra as grandes construgdes erguidas pelo homem. A “Saca de L3 recebe este nome por lembrar
sacos de algoddo empilhados, segundo o imaginario do lugar. Sdo pedras gigantescas, retangulares,

que se encaixam perfeitamente e formam uma espécie de piramide de mais de 40 metros de altura.

CONSIDERACOES FINAIS

Considerando o que foi exposto sobre as potencialidades turisticas do municipio de
Cabaceiras na Paraiba, observou-se que o aproveitamento desse potencial ainda é pouco explorado,
uma vez que, em relacdo aos recursos naturais e culturais da regido, ndo identificou-se planejamento
com rotas turisticas que interligue sua diversidade paisagistica pelo turismo.

Para tanto, é preciso inferir as seguintes consideracgdes: profissionalizacdo do setor através
da capacitacdo de médo de obra, a melhoria na qualidade dos servicos turisticos, a exploracdo das
vocagdes regionais e locais através do incremento do turismo do tipo “alternativo” (ecoturismo,
turismo rural, turismo ambiental e outros); e a ado¢do de uma estratégia de planejamento social-

ambiental na atividade turistica de maneira integrada com outras atividades econdémicas. Por fim, é
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preciso pér em acdo uma politica de turismo ajustada aos objetivos estratégicos do desenvolvimento
sustentvel como um todo para a regiéo.

Diante de toda essa diversidade natural e cultural, recomenda-se: programas de educacgéo
ambiental; infraestrutura que atenda as necessidades do publico variado, além de algumas préaticas
cabiveis para as areas do turismo ecoldgico, em especial: ado¢do de um controle de quantidade de
pessoas durante as visitagOes; criacdo de roteiros interligados de acordo com sua diversidade

tipologica.
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CAPITULO 28

FORMACOES GEOLOGICAS ORIGINADAS DE MUDANCAS
CLIMATICAS NA PRAIA DE COTOVELO-PARNAMIRIM/RN E SUAS
RELACOES COM O PERIODO QUATERNARIO

GEOLOGICAL FORMATIONS ORIGINATED FROM CLIMATE CHANGE IN
COTOVELO-PARNAMIRIM BEACH AND ITS RELATIONSHIPS WHIT THE
QUATERNARY
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Resumo

O presente artigo aborda os principais resultados das mudancas climéticas ocorridas na praia de Cotovelo /RN durante o
periodo quaternario. S&o enfatizadas as feicbes geomorfoldgicas e bioldgicas originadas no periodo Quaternario e fim
do periodo Terciario, e como essas fei¢des podem ser identificadas no periodo atual.

Palavras-chave: Quaternario; Geomorfolédgicas; Cotovelo.

Abstract

The present article deals with the main results of the climatic changes that occurred on the beach of Cotovelo, located in
the state of Rio Grande do Norte/RN - Brazil during the Quaternary period. The geomorphological and biological
features originated in the Quaternary period and at the end of the Tertiary period are emphasized, and how these
features can be identified in the present period.

Keywords: Quaternary; Geomorphological; Cotovelo.

INTRODUCAO

O periodo quaternario consiste em 2,5 milhdes de anos atrés até os dias atuais, ou seja, €
periodo mais recente existente da terra. Este periodo possui diversas peculiaridades, entre elas,
podemos enfatizar as grandes glaciagcdes e deglaciagdes, o aparecimento do homem na terra, as
varias transgressoes e regressdes do nivel médio do mar (NMM), a evolucdo da fauna e da flora.

O termo quaternario se da a partir do ano de 1669 (século XVII), naquele periodo ocorria
uma revolucdo da ciéncia, onde um professor Dinamarqués chamado N.Steno, criou a lei de
superposicdo de camadas que consistia em determinar um significado cronolégico ou temporal a
partir de camadas sedimentares depositadas horizontalmente, essa mesma lei de superposicdo de

camadas definiu os periodos primario, secundario e terciarios, que mais tarde foram denominados
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de paleozoico, mesozoico e cenozoico, esses periodos foram assim denominados a partir de seus
conteudos fossiliferos e faunisticos. Ainda assim o periodo quaternario demorou Varios anos para
ser realmente definido, outros pesquisadores ainda definiam o periodo quaternario como pos-
terciario, C.lyell (1797-1875).

O periodo quaternéario é dividido por duas épocas denominadas de pleistoceno C.lyell
(1839), e 0 holoceno. Onde o pleistoceno consiste em um tempo cerca de 180 vezes maior do que 0
holoceno, ou seja, o pleistoceno possui cerca de 1,6 milhdes de anos e o holoceno 10.000 anos. Por
ser um periodo de curta duracdo e também o mais recente, existe uma certa dificuldade de se
encontrar dados concretos do periodo quaternario através das literaturas, os dados encontrados sdo
bastante atuais e provavelmente ainda a havera muitas mudancgas, mudancas essas que conseguimos
observar nos dias atuais. O presente artigo relatara algumas mudancas ocorridas nesse periodo e o
que pode-se concluir através dessas mudangas.

1. Area de estudo

A presente artigo caracteriza um ambiente de praia localizado na praia de Cotovelo, situada
no municipio de Parnamirim/RN. A localidade apresenta um clima As' (classificacdo de Koppen),
tendo uma temperatura media de 27°, geomorfologicamente a area esta inserida no dominio de
Tabuleiros Costeiros (EMBRAPA). Ocorrem em paralelo com a linha de costa, arenitos de
coloracdo amarelada e avermelhada (Formagéo Barra de Tabatinga), em contato de erosédo com
rochas siliciclaticas (Formacdo Barreiras). Possuindo também como principais caracteristicas:
afloramento rochoso, falésias ativas, e dunas.

O ambiente apresenta falésias, ao qual sdo formadas a partir da acdo do mar, quando se
choca abruptamente com a terra, formando escarpas na vertical que se encontram permanentemente
com a acdo erosiva do mar. Existem dois tipos de classificacdo de falésias que sdo: falésias vivas e
falésias mortas. Nas falésias vivas o processo erosivo ainda se opera, enquanto nas falésias mortas
esSe pProcesso erosivo ja cessou, porém mesmo que uma falésia seja identificada como falésia morta
ela ainda pode sofrer com ac¢des antrdpicas e naturais. Acredita-se que as falésias foram desenhadas
pelo mar nos Gltimos 70 milhdes de anos surgindo em varios pontos do litoral brasileiro atingindo
cerca de 20 metros de altura, a aparéncia desses pareddes rochosos varia podendo exibir tons
avermelhados. As falésias da praia de cotovelo sdo exemplos de falésias vivas pois 0 mar ainda esta
em constante agdo nessas formagOes barreiras, assim este ambiente ainda esta em constante
mudanca, na praia de cotovelo as falésias estdo localizadas tanto em seu extremo esquerdo, como
em seu extremo direito (barreira do inferno), aos quais as mesmas possuem uma coloragdo

avermelhada que evidencia a presenca de 6xido de ferro.
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O ambiente também apresentada dunas, que sdo originadas a partir da acdo edlica, os tipos
de dunas sdo caracterizados a partir da sua movimentacdo e suas formas, segundo a sua
movimentacdo as dunas sao classificadas em trés tipos: dunas estacionarias, migratérias e fdsseis.
Segundo as suas formas as dunas sdo classificadas em 5 tipos: duna linear, parabdlica, crescente,
estrela e domo. O ambiente estudado s6 possui um tipo de duna, classificada como duna
embrionaria, esses tipos de dunas sdo chamadas de “dunas jovens”, esse termo ¢ usado por ser uma
duna que tem poucos anos de formacdo, podendo apresentar sedimentos mais grossos e graos mais
angulosos, isso caracteriza que aquele ambiente ainda sofre com constante energia, seja do vento,
ou da &gua e assim ainda estd em desenvolvimento. O ambiente também apresentada uma formacao
denominada de “Beach rocks”, ou seja, arenitos de praia, os arenitos de praia sdo tipos de rochas
sedimentares que possuem um ou dois metros de profundidade, e sdo caracterizados como
sedimentos que sofreram um processo de litificacdo, com formas estreitas ou alongadas, cimentadas
por carbonato de célcio devido a acdo do mar sobre esses arenitos. A granulometria do arenito € de
aproximadamente 0,01, a 2 mm composto por graos de quartzo, originados pela deposi¢éo de gréo
de area, de oceanos, mares, lagos e rios.

Todas as formacgOes existentes na praia de Cotovelo/RN foram originadas a partir de
transgressdes e regressdes do nivel médio do mar, a sua causa tem como fator principal os diversos
periodos de glaciacdo e deglaciacdo, ocorridos ao longo dos anos, principalmente em um periodo
denominado de periodo quaternario, que compreende 2,6 milhGes de anos, ou seja, é 0 periodo que
estamos atualmente. Assim como as mudancas do nivel médio do mar, as chuvas, e 0 tempo seco,
também podem modificar e originar as formacgdes geoldgicas, podemos identificar esses fatos

através de estudos mais aprofundados, como por exemplo, estudos através de material sedimentar.

METODOLOGIA

A metodologia utilizada foi principalmente a observacdo em campo, a percepcao de todas as
formacdes geoldgicas originadas naquele local, entender a sua formacéo e evolucéo, atraves disso
foi possivel tirar conclusdes diretas sobre o trabalho. Também foi feito o uso de referéncias
bibliograficas como: livros e artigos que possibilitaram um melhor entendimento sobre o estudo

feito.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Concluimos que todas as feices geoldgicas da Praia de Cotovelo séo de originadas a partir
de mudancgas climaticas, onde a partir de periodos de glaciacdes e deglaciacbes as formacOes de

falésias, formacgéo Barreiras, afloramentos rochosos, dunas e outros, foram moldando e formando o
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atual ambiente costeiro, ndo s6 na Praia de Cotovelo mas como em todo o litoral brasileiro, as
mudancas climaticas sdo de extrema importancia para estudos geoldgicos e vice-versa. Contudo, é
possivel afirmar que todo o litoral de Parnamirim é fruto de mudancas climaticas que ocorreram em

milhdes de anos.

Figura 01. Formacdes geoldgicas da praia de Cotovelo/RN. Fonte: Barbara Melo

CONSIDERACOES FINAIS

E importante entender a formagao e caracteristicas dos aspectos geoldgicos dos litorais, pois
a partir dai identificamos a rocha fonte de onde foi originado a rocha sedimentar, também ¢é
importante o estudo granulométrico deste local, pois podemos identificar locais onde ainda ocorrem
transformacdes e locais onde essas transformacgdes ja cessaram. Na praia de Cotovelo/RN, as
formacbes geoldgicas foram originadas a partir de transgressdes e regressbes do mar, porém &
possivel observar que o ambiente ainda esta em constante transformacao.
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CAPITULO 29

IDENTIFICACAO DE NI'VEIS'FOTOSSINT,ETICOS PRESENTES EM
CLADONIA SUBSTELLATA (LIQUEN) EM AREAS DE TABULEIROS
COSTEIROS NORDESTINOS

IDENTIFICATION OF PHOTOSYNTHETIC LEVELS PRESENT IN CLADONIA
SUBSTELLATA LICHEN IN NORDESTINE COASTAL TRAYS AREAS

SILVAL J.B.S..; SILVA? A. K. O.; SANTOS?, D. N. L.; ALVES?, G. G. S..:PEREIRAS, E. C. G.
Ljulianesales_@hotmailt.com; deyvson.natanael@gmail.com’, andrezzakarla86@hotmail.com?;
gustavoalves014@gmail.com;verticillaris@hotmail.com’- Universidade Federal de Pernambuco

Resumo

Os liquens abundantes em &reas de tabuleiros costeiros nordestinos produzem metabdlitos primarios e secundarios que
exercem papel importante dentro dos ecossistemas, participando do ciclo de nutrientes e promovendo uma maior sintese
de compostos bioativos. Sabendo-se disso, o objetivo do trabalho foi avaliar em condicbes de laboratério os niveis
fotossintéticos do liquen Cladonia substellata sobcondi¢cBes experimentais em areas sobrepostas a Neossolo
Quartzarénicos de tabuleiros costeiros de Mata Atlantica. Para a quantificacdo dos teores fotossintetizantes foram
coletas aos 90 e 180 dias amostras de 500 mg do liquen C. substellata e imersa em 5 mL de dimetilsuféxido. As
amostras ficaram no escuro por 48 h e foram, posteriormente, filtradas e quantificadas em espectrofotdmetro a 630, 647,
664 e 691 (nm) para clorofilas totais e 536 e 666 (nm) para identificacdo de feofitinas. Os resultados apontaram que
houve crescimento significativo na producdo total de clorofilas, sobretudo, nos tratamentos que sofreram a influéncia da
umidade, em contrapartida 0 mesmo tratamento obteve concentragdes elevadas de feofitina, isso se deve provavelmente
ao fato do liquen sofrer desgastes devido a sua retirada do ambiente natural. Com isso, pode-se concluir que os niveis
fotossintéticos presentes em C. substellata possui uma estreita ligagdo com fatores condicionantes do meio ambiente.

Palavras-chave: Liquens; metabdlicos; ecossistema.
Abstract

The abundant lichens in northeastern coastal board areas produce primary and secondary metabolites that exert
important role within ecosystems, participating in the nutrient cycle and promoting a greater synthesis of bioactive
compounds. Knowing this, the objective of the work was to evaluate in laboratory conditions the photosynthetic of
lichen cladonia substellata under experimental conditions in overlapping areas of Neossolo Quartzarénicos of coastal
forest boards. For quantification of the fotossintetizantes levels were collected at 90 and 180 days samples of 500 mg of
lichen C. Substellata and immersed in 5 ml of dimetilsuféxido. The samples were in the dark for 48 h and were
subsequently filtered and quantified in spectrophotometer to 630, 647, 664 and 691 (nm) for total chlorophylls and 536
and 666 (nm) for identification of Feofitinas. The results pointed out that there was significant growth in the total
production of chlorophylls, mainly in the treatments that suffered the influence of moisture, in contrast the same
treatment obtained high concentrations of pheophytin, this is probably due to the fact that lichen suffers from its
withdrawal from the natural environment. With this, it can be concluded that the photosynthetic levels present in C.
Substellata have a close link with environmental factors.

Keywords: Lichens; Metabolic; Ecosystem.

INTRODUCAO

A fotossintese é o processo pelo qual os vegetais produzem seus nutrientes. No caso das
plantas estas absorvem do meio ambiente o suprimento responsavel por parte de sua manutencao,
convertendo seiva bruta em glicose. Esta absorcdo de nutrientes esta, diretamente, relacionada a

fatores naturais como a luminosidade e o transporte de nutrientes do solo as folhas dos vegetais, que
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combinados transformam agucares em energia, capazes de suprir as necessidades, seja do substrato
seja da cobertura vegetal (CANTERLE, 2005).

Nesse contexto, outros organismos, como os liquens, sdo capazes de produzir esses
metabolitos a partir de sua nutricdo higroscépica. Produzem substancias intracelulares
(carboidratos, carotenoides, aminoacidos livres e vitaminas), que aparecem ligadas a parede celular
e ao protoplasma. Esses compostos ocorrem também em fungos e algas de vida livre (ou ndo
liquenizados), bem como em plantas superiores (KIKA, 2006).

Com isso, os liquens, associacdo simbiotica entre um fungo e uma alga (AHMADJIAN,
1993), exercem papel importante dentro dos ecossistemas, participando do ciclo de nutrientes, e
promovendo uma maior sintese de compostos bioativos que percolam e influem diretamente nas
caracteristicas quimicas e bioldgicas do solo (SILVA, 2007; VASCONCELOS, 2007; BARBOSA,
2009).

Sabendo-se disso e da importancia da manutencéo de ecossistemas ameacados de extingéo,
sdo encontrados nessa area cerca de 22 espécies liquénicas, algumas delas endémicas ao Nordeste, e
consideradas hd décadas em perigo de extincdo (AHTI et al.,1993). Com isso, 0 objetivo do
trabalho foi avaliar em condicGes de laboratorio os niveis fotossintéticos do liquen C. substellata e
os danos presentes na espécie liquénica sob condigcdes experimentais em areas de tabuleiros

costeiros nordestinos.

METODOLOGIA

Para processamento experimental, amostras do liquen C. substellata e de Neossolo
Quartzarénico foram coletados no municipio de Mamanguape-PB (Figura 01), e depositadas em
caixas de papeldo e, posteriormente, levadas ao Laboratério de Geografia Ambiental localizado na
Universidade Federal de Pernambuco (LAGEAM/UFPE) para limpeza, e pesagem separacdo do
material (Figura 02). Apos limpeza, parte do material foi identificada através de caracteres
morfolégicos e quimicos do talo e um exemplar de cada espécie foi depositado no Herbario UFP do
Depto. de Botanica da Universidade Federal de Pernambuco, sendo o restante das amostras foi

utilizada para experimento.
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Figura 01: Localizagdo de Mamanguape-PB. Fonte: Juliane Sales, 2015.

Figura 02: Coleta de tufos de Cladonia substellata em area de tabuleiro costeiro

A partir disso, colunas transparentes foram montadas com 1 kg de solo sobreposto a 6,5 g de
liquen e dois tratamentos foram implementados, a saber: 1L) solo simulando um déficit hidrico com
talos de C. substellata subjacente ao solo; 2L) solo submetido a episédio de chuva com talos de C.

substellata subjacente ao solo. Ambos com duracgdo de seis meses, contendo duas coletas propostas

aos 90 dias e aos 180 dias.

Fonte: Juliane Sales, 2015
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Para tratamentos das amostras analisadas foram retirados 0.5 g de talos do liquen C. substellata
em cada tratamento durante 90 e 180 dias e depositadas em tubos de ensaio emersos a em 5 ml
de dimetilsufoxido (DMSO) envolvidos com papel aluminio durante 48 horas.

Apos filtragem as amostras foram quantificadas em espectrofotdmetro nos comprimentos de
onda de 630, 647, 664 e 691 nm para deteccdo de clorofilas a, b, c e totais (POMPELLI et al.,
(2013) e a 536 e 666 nm para identificacdo de feofitinas a, b e totais (HILL, 1993).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das analises fotossintéticas realizados com liquen C. substellata, durante 90 e
180 dias de experimento, demonstraram que houve alteragdes nos niveis de pigmentacdo verde
presente na espécie liquénica.

Constatou-se que os teores de clorofila total ndo demonstraram variacdes significativas,
apenas o tratamento 2L aos 180 dias apresentou uma elevacdo em suas concentracfes. Esse fato
pode estar relacionado com a umidade, sendo este o tratamento que recebeu maiores dosagens de
agua (Figura 03).

Em contrapartida os niveis de degradacdo (Figura 04), verificadas por anélises de feofitina,
apresentaram elevacdes no tratamento que continham amostras do liquen simulando episodios de
chuva. Apesar deste tratamento esta apresentando um aumento significativo em sua pigmentacao de
clorofilas totais, o estresse desempenhado pela mudanca no seu habitat, alteracGes de temperatura,
umidade e luminosidade podem ter afetado, significativamente, seu funcionamento desencadeando
uma elevacdo da degradacéo e conseqliente comprometimento do talo.

Silva (2013) verificou que os niveis de clorofila sdo altamente influenciados por fatores
externos ao liquen, principalmente quando existem altera¢cbes ambientais. Em experimento de
biomonitoramento in vitro com Cladonia verticillaris submetida a sulfato de aluminio, substancia
utilizada no tratamento de agua, observou que o liquen absorveu elementos quimicos volatilizados,
ocasionando assim uma reducdo dos niveis de pigmentos fotossintetizantes aos dois e trés meses de
experimento.

Pereira (2002) também constatou que o estresse sofrido pelo liquen esteve, diretamente,
ligado a diminuigdes consecutivas em seus niveis fotossintéticos de clorofilas, onde aponta que
apesar da alta capacidade que os liquens tém em sobreviver a condi¢des extremas, a modificacéo
abrupta em seu funcionamento natural danifica, prioritariamente, seus niveis de pigmentacdo e

nutrigéo.
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i 2L ( 90 Dias)

i (2) 1L ( 180 Dias)
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Clorofilas {CHL)

Figura 03. Quantificacdo de clorofila a, b, ¢, d e totais em experimentos com talos de Cladonia substellata

sobreopostos a Neossolo Quartzarénico. Fonte: Juliane Sales (2017)
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Figura 04. Quantificacdo de feofitinas totais em experimentos com talos de Cladonia substellata sobreopostos a

Neossolo Quartzarénico. Fonte: Juliane Sales (2017)
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CONSIDERACOES FINAIS
Com isso, pode-se concluir que os niveis fotossintéticos presentes em C. substellata possui
uma estreita ligacdo com fatores condicionantes do meio ambiente e que o desgaste sofrido pelo

liquen durante o periodo experimental desencadeou estresse e danos ao talo liquénico.
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Resumo

O uso das geotecnologias nas Geociéncias é de suma importancia na obtencdo dos variados dados. A identificacdo e
anélise dos lineamentos auxiliam na compreensdo geomorfoldgica de um determinado ambiente, considerando-se que
os lineamentos sdo fei¢cbes mapeadas da superficie que revelam a estrutura do embasamento rochoso. O municipio de
Exu esté localizado a 630 km da capital do Estado — Recife. Geograficamente, esta localizado no Sertdo Pernambucano.
O trabalho tem como objetivo, realizar a identificacdo dos lineamentos, com intuito de analisar a dindmica estrutural na
morfologia do relevo local. A pesquisa foi realizada por meio do levantamento bibliografico sobre a &rea. A utilizacéo
do MicroDEM permite a extracdo de dados geomorfométricos, além da distingdo entre as diferentes unidades
morfoestruturais. A criagdo de blocos diagrama e perfis topogréficos auxiliam na compreensdo das diferentes
superficies geomorfoldgicas. Desta forma, a pesquisa busca compreender como 0s lineamentos encontram-se
subordinados as estruturas geoldgicas e como agem na esculturagdo das formas de relevo, além de mostrar como 0s
processos neotectdnicos tem influenciado na distribuicdo das formas de relevo no municipio de Exu. Neste contexto, foi
possivel estabelecer correlagdes entre as fei¢Bes retilineas na caracterizagdo morfoestrutural da area com possiveis
reativacdes neotectdnicas.

Palavras-chave: Lineamentos, MicroDEM, Exu.
Abstract

The use of geotechnologies in Geosciences is of great importance in obtaining the various data. The identification and
analysis of the lineaments aid in the geomorphological understanding of a given environment, considering that the
lineaments are mapped features of the surface that reveal the structure of the rocky basement. The municipality of Exu
is located 630 km from the state capital - Recife. Geographically, it is located in the Sertdo Pernambucano. The
objective of this work is to identify the lineaments in order to analyze the structural dynamics in the local relief
morphology. The research was carried out by means of a bibliographical survey about the area. The use of MicroDEM
allows the extraction of geomorphometric data, as well as the distinction between the different morphostructural units.
The creation of diagram blocks and topographic profiles helps to understand the different geomorphological surfaces. In
this way, the research tries to understand how the lineaments are subordinated to the geological structures and how they
act in the sculpture of the forms of relief, besides showing how the neotectonic processes have influenced the
distribution of the forms of relief in the municipality of Exu. In this context, it was possible to establish correlations
between the rectilinear features in the morphostructural characterization of the area with possible neotectonic
reactivations.

Keywords: Lineaments, MicroDEM, Exu.
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INTRODUCAO

Lineamentos de relevo séo feicdes mapeadas do continente que revelam a estrutura do
embasamento rochoso. Para compreensdo da influéncia da tectdnica e na compartimentacéo
geomorfologica do relevo, a extracdo de lineamentos apresenta-se como um dos métodos na
compreensdo da estruturagdo do relevo e dindmica da paisagem.

A identificacdo e andlise dos lineamentos corroboram na construcdo e geracdo de dados
especificos para os estudos das Geociéncias. Segundo Silva, et al. (2016), a analise dos lineamentos
contribui na caracterizacdo morfoestrutural, dando suporte aos estudos morfotectdnicos, além das
feicOes neotectonicas.

A localizacdo geografica do municipio de Exu-PE esta representada na Figura 1. O mesmo
encontra-se totalmente inserido na mesorregido do Sertdo Pernambucano e na microrregido de
Araripina, com area total de 1. 473,958 km? (CPRM, 2016; apud SILVA et al., 2017).
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Figura 1: Mapa de localizagdo do municipio de Exu - PE. Fonte: Autores.

Geologicamente, 0 municipio esta inserido na Provincia Borborema, com altitudes variando
entre 300 a 800m. E formada por macicos imponentes, que se caracterizam por relevo pouco
acidentado. Encontra-se no municipio solos Brunizens e os solos Aluviais. Algumas areas tém solos
rasos, pedregoso e desprotegido da agdo erosiva, contendo também solos argilosos, de massape e
terras férteis (CPRM, 2016). A &rea apresenta distin¢do climéatica em funcdo da altitude. O regime
de chuvas é controlado pela atuacio do El Nino e La Nina.

Portanto, o0 objetivo principal desta pesquisa € realizar uma analise das imagens
confeccionadas através do software MicroDEM, a fim de produzir uma interpretacdo dos
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lineamentos presentes no municipio de Exu - PE, evidenciando a importancia que os lineamentos
possuem na diversificacdo das feicdes de relevo observadas localmente na paisagem, além de dados

especificos sobre altimetria e estruturas (SANTOS, et. al., 2016).

METODOLOGIA

Para a elaboracdo deste trabalho, realizou-se vasta pesquisa bibliogréafica para a identificacdo
de trabalhos com tematica semelhante. Para producéo e confec¢do dos resultados aqui apresentados,
utilizou o software MicroDEM como ferramenta chave na obtencdo de resultados de carater
geomorfoldgico.

O software MicroDEM é uma ferramenta gratuita e é indispensavel para os estudos da
Geografia Fisica. Foi desenvolvido pelo Professor Peter Guth do Departamento de Oceanografia da
Academia Naval dos EUA (US Naval Academy) (USNA, online). Com ele se torna possivel o
georreferenciamento de imagens de satélites, modelos digitais de elevacgdo, entre outras técnicas
mais especificas.

Utilizou-se a carta SB-24-Y-D, com escala de 1:250.000 (IBGE) em uma resolucdo espacial
de 90 m dentro do sistema de coordenadas geogréaficas. As imagens foram recolhidas da Empresa
Brasileira de Pesquisas Agropecudrias (Embrapa) para obtencdo da imagem Shuttle Radar
Topography Mission (SRTM). Estes dados foram primordiais na elaboragdo dos resultados para
andlise do relevo.

Apdbs o recorte da area, utilizou-se diversas funcdes do MicroDEM como diagrama de
roseta, identificacdo de possiveis lineamentos. Com o programa obteve-se também o bloco
diagrama que nos forneceu em 3D a &rea selecionada. Alem disso, o software permitiu a anélise do

histograma de elevacao e perfil topogréafico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O uso do software MicroDEM transfigura-se como ferramenta na execucéo e confeccéo de
resultados geomorfolégicos. De modo geral, seu uso permite a identificacdo de lineamentos
expressos no relevo; altimetria da &rea em relacdo ao nivel do mar, declividade que auxilia em
diversos mecanismos da sedimentologia dos materiais, diagrama de Roseta, perfil topogréafico,
assim como a identificacdo de fei¢Bes lineares e de seus direcionamentos que poderdo ser uma
excelente ferramenta na indicagdo das drenagens, tal como de afeicoamentos da paisagem que
possam estar associadas a neotectdnica. Assim, é possivel reafirmar a aplicabilidade deste software

como instrumento indispensavel para o estudo da paisagem na Geografia Fisica.
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Figura 2: Altimetria e bloco diagrama da area que abrange todo o municipio de Exu - PE. Fonte: Autores.

Realizada a delimitacdo da area foi possivel identificar que o0 municipio possui uma variagao
altimétrica entre 300 a 900m. Realizou-se também a constru¢do de um Bloco Diagrama (Figura 2)
que possibilita uma melhor compreensao do contraste de altitude do terreno. Foi possivel identificar
que a area mais elevada é a Chapada do Araripe, as bordas sdo pedimentos da Serra e a area mais

plana é a depressao sertaneja.

Figura 3: MDE, identificacdo dos lineamentos e diagrama de roseta no recorte. Fonte: Autores.

Gerou-se 0 Modelo Digital de Elevagdo (MDE) e foi possivel calcular a quantidade de
lineamentos na &rea do recorte (Figura 3) que fazem parte das feigdes do relevo (linhas de cristas,
vales alinhados e linhas de escarpas). No que afirma Silva et. al. (2017), os lineamentos s&o
elevacOes recorrentes de falhas no terreno, visto que estes representam importantes elementos para

interpretar 0 contexto tecténico de uma determinada area. Realizado o mapeamento dos
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lineamentos, foi produzido em seguido o Diagrama de Roseta (Figura 3), que tem como unidade
principal delimitar as direcdes dos lineamentos. E possivel observar que grandes partes estdo
organizados nas posi¢fes noroeste sudoeste. O direcionamento das encostas € essencial para que se

tenha uma ideia do movimento neotecténico do relevo em questdo (SANTOS, et al. 2016).
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Figura 4: Perfil topografico do municipio de Exu. Fonte: Autores.

CONSIDERACOES FINAIS

Compreender a geodindmica que determinado relevo apresenta, faz parte dos estudos da
Geociéncia. Diversos sdo os estudos correlacionando a identificacdo e analise das estruturas, e
morfologias da paisagem. ldentificar, observar e compreender a dindmica dos lineamentos, a
formacéo dos vales, as escarpas entre outras unidades geomorfoldgicas se fazem fundamental para a
expansao dos estudos e informacdes a respeito da tematica abordada.

O uso de dados SRTM foi de suma valia nas interpretaces acerca das estruturas lineares na

area do recorte. Os lineamentos identificados no Software MicroDEM, localizados no municipio de
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Exu e em éareas vizinhas foi bastante satisfatorio. Vale salientar que, essas estruturas fazem parte de
uma juncdo de diversos fatores que ocasionaram sua tipologia. Sem duavida, sdo fei¢bes de carater
neotectdnicas. No entanto, 0s segmentos estruturais (lineamentos) encontrados no municipio de Exu
interferem em uma escala pequena sobre a paisagem.

Portanto, o uso e aplicabilidade do Software MicroDEM foi essencial na aquisicdo dos
resultados apresentados nesta pesquisa. Resultados esses, validos na interpretacdo e compreensdo de
carater geomorfolégico local. Sugere-se entdo, um maior uso deste e de outros softwares na

aquisicao e diversidade dos dados e promocéo das Geociéncias.

REFERENCIAS

ASSIS, J. M. O.; SOUZA, W.M.; SOBRAL, M. C. M. Climate analysis of the rainfall in the
lower-middle stretch of the Sdo Francisco river basin based on the rain anomaly index.
Revista Brasileira de Ciéncias Ambientais (Online), v. 2, p. 188-202, 2015.

CPRM - Empresa Publica vinculada ao Ministério de Minas e Energia com as atribuicGes de
Servico Geoldgico do Brasil. Disponivel em:
http://www.cprm.gov.br/publique/media/Hidrologia/mapas_publicacoes/Atlas_Digital
_RHS/pernambuco/relatorios/EXUO057.pdf&gt;. Acesso em: 10 de junho de 2017.

SANTOS, L. F. L. ARRUDA, I. R. P. MELO, R. F. T. SILVA, D. G. Analise e interpretacdo dos
lineamentos no macico estrutural de Agua Branca/AL utilizando o software MicroDEM. E-
book do I Workshop de Geomorfologia e Geoarqueologia do Nordeste. Volume I. Recife: GEQUA,
2016.

SILVA, D. G. ARRUDA, I. R. P. SILVA, M. L. G. GOMES, V. P. FERREIRA, P. S. Andlise
Espaco-Temporal do uso e cobertura da terra no Municipio de Exu — PE. Revista Clio, Recife,
2017,

SILVA, P. E. C., NASCIMENTO, J. P. H,, LEITE, P. T. B., PAULA, K. M. M., MONTEIRO, K.
A. Extracdo de Lineamentos de relevo para a interpretacdo morfoestrutural da Bacia do rio
Paraiba do Meio. E-book do |I Workshop de Geomorfologia e Geoarqueologia do Nordeste.
Volume I. Recife: GEQUA, 2016.

SILVA, V. T. ARRUDA, I. R. P. RAMOS, D. A. M. C. SILVA, D. G. Mapeamento dos
lineamentos de drenagem e de relevo como condicionantes na compartimentagao
geomorfologica do municipio de Salgueiro — PE. E-book do | Workshop de Geomorfologia e
Geoarqueologia do Nordeste. Volume I. Recife: GEQUA, 2016.

223



CAPITULO 31

IMPACTOS DAS MUDANCAS CLIMATICAS GLOBAIS E SUAS
CONSEQUENCIAS NO TERRITORIO BRASILEIRO

IMPACTS OF GLOBAL CLIMATES CHANGES AND ITS CONSEQUENCES IN
THE BRAZILIAN TERRITORY
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Resumo

As mudangas climaticas atingirdo a terra de diferentes formas, podendo acarretar mudangas no solo, disponibilidade de
recursos, fauna e flora de cada continente. Nenhum continente habitavel esta isento dos impactos referentes a alteracdes
climéticas, o Brasil por ter grandes dimensBes sofrerd diversificadas adversidades. Este trabalho tem como objetivo
explanar os impactos das mudangas climéaticas globais com énfase nas consequéncias sob o territorio brasileiro,
especialmente o semiérido. A metodologia proposta para elaboragdo foi o levantamento bibliografico. O Brasil por ser
um pais de dimensdes continentais tera diversificada influéncia das mudancas climéticas. Na regido Centro Oeste 0
bioma Cerrado e Pantanal sofrerdo percas territoriais e ecossistémicas; para o Sul, segundo as projecdes climéticas, a
reducdo da quantidade hidrica dos rios Iguagu e Parand. Na regido norte, em cenarios mais pessimistas,
aproximadamente 40% da Amazdnia pode extinguir-se. O Nordeste brasileiro especialmente o semiarido, sofrera com a
reducdo da quantidade hidrica, reducdo das espécies endémicas e com o aumento das cactaceas nas areas da caatinga.
Necessita-se de um combate conjunto entre os 6rgdos governamentais, instituigdes privadas e universidades, pois as
mudancgas climéaticas antropogénicas acarretardo para o ecossistema diversas adversidades e deve ser combatida
incessavelmente.

Palavras Chaves: IPCC, semiarido, Nordeste.
Abstract

Climate change will hit the world in different ways, leading to changes in the soil, resource availability, fauna and flora
of each continent. No habitable continent is exempt from climate change impacts, however, the country's structural
quality will accentuate or reduce its losses. This paper aims to explain the impacts of global climate change with an
emphasis on the consequences under Brazilian territory, especially the semi-arid region. The methodology proposed for
elaboration was the bibliographical survey. Brazil, as a country of continental dimensions, will have a diverse influence
on climate change. In the Midwest, the Cerrado and Pantanal biomes will suffer territorial and ecosystem losses; To the
South, according to the climatic projections, the reduction of the water quantity of the rivers Iguacu and Parana. In the
northern region, in more pessimistic scenarios, approximately 40% of the Amazon can be extinguished. The Brazilian
Northeast, especially the semi-arid region, will suffer from the reduction of water quantity, reduction of endemic
species and the increase of cacti in caatinga areas. There is a need for a joint fight between government agencies,
private institutions and universities, because anthropogenic climate changes will bring to the ecosystem various
adversities and must be combated endlessly.

Keywords: IPCC, semi-arid, Northeast.
INTRODUCAO
Os impactos das mudangas climéticas atingirdo o planeta de diferentes formas, quanto as

caracteristicas de solo, urbanizacéo, disponibilidade de recursos, fauna e flora de cada continente.
No continente Africano, os modelos climaticos, projetam que em 2020 o estresse hidrico provocado
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pelo aumento da temperatura acarretard na diminuicdo de 50% dos campos de agricultura. Em 2080
se espera 0 aumento das areas semidaridas e &ridas do continente entre 5 a 8% refletindo diretamente
na qualidade de vida da populacéo, esta que ja sofre de outras mazelas sociais nos dias atuais. Na
Asia, até 2050 é projetada a diminuicdo da disponibilidade da agua na regido, acarretando em
pressOes sociais devido a forte inddstria, agricultura, urbanizacéo e dindmica do local. Na Oceania é
esperada até 2030 uma perda de biodiversidade em locais ditos como de alta riqueza de espécies
como a grande barreira de corais na Australia; os impactos climaticos poderdo mudar o tempo de
floracdo da agricultura do trigo; e as secas e queimadas deverdo aumentar atingindo a agricultura do
continente (MENDELSOHN, 2014; WANG et al, 2015).

Na Europa e na América do Norte os impactos sdo parecidos: aumentos de enchentes e
erosdes, reducdo das geleiras das montanhas, frequentes ondas de calor e reducdo da
disponibilidade de agua. Em relacdo a produtividade na agricultura, é previsto para a Europa uma
reducdo, porém no continente norte americano, segundo os modelos climéticos, a produtividade
agricola tera aumentos nas décadas iniciais do século XXI. Nas regides polares havera a reducdo da
espessura e extensdo das geleiras afetando nas correntes maritimas, aumento de chance de invasao
de animais exoticos, além de impactos nas comunidades que vivem préximo ao artico (IPCC, 2007;
JURAS, 2013).

As mudancas climaticas também atingirdo a Ameérica latina e o Caribe, 0 que ocasiona
bastante tensdo acerca dos ambientalistas, porque a regido mantém a maior reserva de
biodiversidade do mundo encontrada na Amazonia, esta inclusa no continente sulamericano; e umas
das maiores reservas hidrologicas do mundo, tanto em &guas superficiais como subterraneas. Com
elevacdo da temperatura de 1°C ja registrada, os glaciares andinos estdo retrocedendo, o
derretimento das camadas de gelo terd como consequéncia a mudanca dos padrdes de chuvas na
area, comprometendo a geracdo de energia, agricultura e disponibilidade de agua, agravando a
economia local voltada a producéo agricola. Os lagos, pantanos e pequenos rios estdo secando nos
Andes, podendo futuramente comprometer o abastecimento de grandes cidades como La paz,
Bogota e Quito. O leste da Amazbnia podera transformar-se em savana caso 0s indices de
evapotranspiracdo do solo somadas a temperatura elevada se constatem, a agricultura nas regifes
mais secas, como o semiarido podera se comprometer ou inviabilizar por conta dos altos graus de
salinizagdo do solo; o aumento do nivel do mar facilitard as inundagGes das cidades litoraneas; a
maior absor¢cdo do CO> no mar acarretard no branqueamento dos recifes de corais, destruindo a
fauna marinha e a abundéncia de peixes. A disponibilidade de agua, a agricultura e a geragdo de
energia sera comprometida (JURAS, 2013; LEE et al., 2010; VELEZ et al, 2007; RU-LI; GENG,
2013).
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Os extremos climéaticos também foram observados: chuvas torrenciais na Venezuela e no
sudeste da América do Sul, inundagBes dos pampas argentinos, secas na Amazo6nia e no sul do
Brasil, tempestades de granizo na Bolivia, uma temporada forte de furacfes na zona caribenha,
secas no norte da Argentina; diminuicdo de chuvas no Chile, Peru e sudoeste da Argentina
(MARENGO et al., 2011).

E importante ressaltar que os impactos das mudancas climaticas no mundo variam também
de acordo com a capacidade de adaptacdo de cada sociedade ou pais, e isso esta ligado com o nivel
de desenvolvimento e tecnoldgico. Portanto, os paises em desenvolvimento e subdesenvolvidos
sofrerdo mais com os impactos. No Brasil, as mudancas climéticas atingirdo todas as regides, nessa
perspectiva, esse trabalho tem como objetivo analisar as mudancas climaticas no territério brasileiro

e suas consequéncias para o ambiente.

METODOLOGIA

Mediante levantamento bibliografico em fontes de pesquisa académicas como: Portal de
Periodicos da CAPES, SCIELO Brazil (Scientific Electronic Library Online) e Portal Dominio
Pablico buscou-se analisar trabalhos pertinentes a tematica da pesquisa.

Tendo em vista a importancia de uma fundamentacdo atualizada e com grau consideravel de
credibilidade. Andlises bibliograficas desta natureza, sdo Uteis a consulta e construgdo de projetos
futuros que sirvam como alternativa na resolucdo de problemas que envolvam a vida humana em

sociedade e o ambiente natural.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O Brasil por ser um pais de dimensdes continentais tera diversificadas influéncias das
mudancas climaticas. As atividades industriais, agricolas, extrativistas e a urbanizacdo desordenada
afetam o clima regional do Brasil. O aquecimento afetara diretamente as dinamicas regionais de
precipitacdo, o que repercutira nos regimes hidrologicos, biologicos e agricola; comprometendo
todo o funcionamento de ecossistemas e agrossistemas, refletindo na oferta de servigos ambientais,
disponibilidade de agua e alimentos. As pragas se proliferariam com mais facilidade em ambientes
mais aquecidos, prejudicando a producdo de alimentos e a economia da regido. O sistema elétrico
brasileiro também seria afetado, ja que este depende diretamente de grandes volumes
pluviométricos para manter uma consideravel producdo de energia limpa. O nivel do mar subiria 4
milimetros afetando a populacdo litoranea brasileira. A populacdo sofrerd, principalmente as
criangas e idosos, a ocorréncia de doengas respiratorias devido as queimadas na regido de cerrado; a

capacidade de adaptar-se a novas temperaturas podera causar doencas cardiacas e desidratacao;
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doencas como a dengue alcancariam lugares antes mais frios; uma crise agricola influenciaria em
um cenario de desnutricdo (VELEZ et al., 2007; NOBRE; MELO, 2011; JURAS, 2013).

Os biomas brasileiros sofreriam modificacGes significativas: as regides Norte e Nordeste
serdo as que mais sofrerdo com essas mudancas devido a processos relacionados principalmente
com a intensidade e o posicionamento da zona de convergéncia intertropical (ZCIT). Porém ainda
ha muitas variaveis que permitem aos estudiosos da area entrarem em discussdes acerca de quais
consequéncias estas regides irdo sofrer exatamente. (NOBRE; MELO, 2011; NOBRE; SAMPAIO;
SALAZAR, 2008).

Na regido Sul, a projecdo sobre mudangas climéticas acarretara na diminui¢do na quantidade
hidrica dos rios Iguacu e Parana. Os extremos climéaticos serdo potencializados na regido: serdo
esperados 0 aumento de tornados, tempestades e furacdes. Na regido Sudeste o aumento das chuvas
provocara inundagdes nas grandes cidades brasileiras como o Rio de Janeiro e Sdo Paulo,
acarretando em transtornos de mobilidade, na economia e em habitacGes; a agricultura também
sofrerd com as precipitacfes intensas (JURAS, 2013; NOBRE; MELO, 2011).

Na regido Centro Oeste, em um cenario onde as temperaturas subam 1,7 °C em relacdo ao
periodo pré-industrial, cerca de 45% das plantas do bioma Cerrado correra risco de extin¢do ou,
extinguir-se. Para o bioma Pantanal, que depende diretamente das inundacdes de chuvas anteriores
para a propria manutencdo as projecGes apontam que, se houver aumento de aproximadamente 4 °C
na temperatura global, 85% das areas alagaveis da terra, incluindo o pantanal, desaparecera, sendo
substituida ou “savanizada” por espécies xer6fitas rapidamente. Para cenarios mais otimistas para a
regido, muitas espécies sofrerdo com o aumento da temperatura: a diminuicdo de peixes acarretara
na diminuicdo de toda a cadeia alimentar que depende diretamente do peixe, e indiretamente, como
0 jacaré. O ipé roxo e 0 manduvi, espécies arbOreas que aumentam seus crescimentos nos periodos
chuvosos entrardo em extingdo levando consigo a diminuicdo da quantidade da arara azul. (IPCC,
2007; VELEZ et al., 2007).

Todos os cenarios do IPCC (2007) para a regido Norte do Brasil relatam uma perca e/ou
mudanca do bioma floresta amazo6nica, caso as temperaturas elevem 3 °C o risco de perda da
floresta em algumas partes é de 40%. Em cenarios mais extremos, se especulam em quase toda a
mudanga da Amazoénia para uma ‘“‘savanizagdo”, com o cerrado invadindo o Parg; onde, com a
savanizacdo da Amazonia cerca de 600.000 km2 em potencial correria risco de desaparecer,
havendo uma diviséo visivel na floresta amazonica em savanas tropicais e cerrados (COX et al.,
2000; COX et al., 2004; HUTYRA et al., 2005). Sobre a biodiversidade perdida, ha poucos estudos
em relacionados, porém, é sabido que a Amazénia mantém 12% de plantas com flores do mundo
(NOBRE; SAMPAIO; SALAZAR, 2008). Thomas et al. (2004), avaliou através dos cenarios
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minimos (0,8 a 1,7 °C), médio (aumento de 1,8 a 2 °C e emissdes de gases do efeito estufa acima de
500 ppmv [parte por milhdo/volume]) e maximo (aumento de 2 °C e emissfes acima de 550 ppmv
[parte por milhdo/volume]) que cerca de 17 a 35% das espécies globais entrariam em perigo de
extincdo. Miles et al. (2004) analisou através das projecdes que cerca de 43% das espécies
angiospermas poderiam se tornar inviaveis, principalmente no nordeste da Amaz6nia. Por outro
lado, se houver tendéncia de aumento das precipitacGes, haveria um balanceamento e uma melhor
manutencdo para a manutencdo dos ecossistemas e espécies da regido Norte.

No Nordeste semiarido, marcado por ter irregularidades no regime de chuvas e o bioma
caatinga, sdo um dos mais sensiveis as mudangas climéticas globais. No estudo de Oyama e Nobre
(2013), caso aumente a temperatura a caatinga sofrera com a “aridificagdo” do ambiente vivido,
sendo substituida por mais cactacea, perdendo sua endémica biodiversidade. Além disso, a
retomada das migracfes por recursos hidricos podera voltar com maior intensidade, uma vez que,
com a reducdo da quantidade de &gua nos rios intermitentes, a populacdo ndo conseguird mante-se

ausente de agua potavel por grandes periodos.

CONSIDERACOES FINAIS

Observou-se através dos dados em exposicdo que é necessario haver uma mobilizacdo
coletiva no que tange a reducdo das emissdes de gases e a consciéncia ambiental. As universidades
e institutos ao continuar as pesquisas sobre a tematica promovera solugfes alternativas e, junto a
difusdo e aceitacdo dos corpos governamentais acordos entre governos e empresas poderdo ser
firmados. A utilizagdo consciente de recursos individuais tem relevancia na manutengdo do
principio da sustentabilidade. As mudancas climaticas antropogénicas acarretardo para o

ecossistema diversas adversidades e devera ser combatida incessavelmente.
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CAPITULO 32

LAVANDERIA DE JEANS NO MUNICIPIO DE TORITAMA-PE: ENTRE A
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Resumo

O presente trabalho tem como objetivo analisar 0s impactos ocasionados pela atividade produtiva de lavanderia de jeans
no Municipio de Toritama, no Estado de Pernambuco. Para desenvolver a pesquisa foi utilizado a partir da metodologia
classificada de carater exploratoria e explicativa, através da delimitacdo da area de estudo, revisdo bibliografica, anélise
em documentos, visita ao local, observacdo direta e entrevista. Obtendo resultados significativos a partir que
demonstrou inimeros problemas ambientais de contaminacdo do Rio Capibaribe através dessa atividade econdmica.
Portanto este trabalho foi de suma importancia, tornado pertinente a conscientiza¢gdo ambiental em prol do
desenvolvimento de forma consciente, com preocupagdo e responsabilidade ambiental para minimizar os impactos no
ambiente.

Palavras-chave: Impactos Ambientais; Meio Ambiente; Lavanderia.

Abstract

The present work has the objective of analyzing the impacts caused by the productive activity of jeans laundry in the
Municipality of Toritama, State of Pernambuco. To develop the research was used from the methodology classified as
exploratory and explanatory, through the delimitation of the study area, bibliographic review, document analysis, site
visit, direct observation and interview. Obtaining significant results from that demonstrated numerous environmental
problems of contamination of the Capibaribe River through this economic activity. Therefore, this work was extremely
important, making environmental awareness relevant to development consciously, with environmental concern and
responsibility to minimize impacts on the environment.

Keywords: Environmental impacts; Environment; Laundry.

INTRODUCAO

O municipio de Toritama, localizado no Agreste do Estado de Pernambuco apresenta grande
desenvolvimento econdmico resultado das instalagdes de empresas do setor téxtil, principalmente
pela fabricacdo de confeccbes de jeans. Segundo dados do CPRH (2010), sdo mais de cinquenta
(50) lavanderias as quais utilizam em torno de 60 a 100 litros de adgua por dia, nas lavagens das

roupas jeans. Os impactos ambientais ocasionado pelas lavagens e coloragdo com produtos
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quimicos nas pecas jeans vém sendo notavel através da poluicdo hidrica tornando de extrema
complexidade os problemas ecoldgicos e sociais existentes no municipio.

No municipio de Toritama estima-se aproximadamente 15% das confec¢fes de jeans, sendo
considerado um dos municipios brasileiros que mais geram empregos para populacdo no setor téxtil,
centralizadas em confeccdo de lavagem e coloracdo de pecas, para as vendas do produto, tanto local
como em outras localidades do Brasil. Porém, apesar da importancia no setor econdmico, as
lavanderias vém ocasionando desequilibrio no meio ambiente, devido aos procedimentos
inadequados nas lavanderias, contribuindo para o agravamento de problemas ambientais.

Segundo a resolucdo da CONAMA n° 001/1986, impacto ambiental é definido como
qualquer mudanca ou alteracdo no meio ambiente seja quimico, biolégico e fisico, decorrente das
acOes do ser humano. Tais impactos geram desequilibrio ambiental para 0 homem e os demais seres
vivos. As praticas das industrias de lavanderias em Toritama, além de utilizar uma grande demanda
de agua, lancam seus efluentes da industria no Rio Capibaribe, de forma inadequada e sem nenhum
tratamento, contribuindo para poluigdo e reduzindo o nivel da qualidade de vida populacional
(LIMA, 2006).

Devido ao grande interesse econdmico de empresas de lavanderias, conforme Taylor et al.
(2001), os elementos ambientais ndo apresentam pregos, e por essa razdo sdo ignorados, mostra a
falta de valorizacdo dos recursos naturais. Por essa questdo surgiu o interesse e a necessidade dos
estudos voltados para area de impactos ambientais no municipio de Toritama, devido ao extenso
nimero de lavanderias surgindo também como resultado de visita técnica realizada em uma
lavanderia de jeans em Toritama.

Diante do que foi exposto o objetivo dessa pesquisa € analisar as praticas de producdo da
lavanderia do municipio de Toritama e a relevancia sobre a questdo dos impactos ambientais

ocasionados pela empresa.

METODOLOGIA

Segundo Gil (2008), a pesquisa esta classificada como exploratorio e explicativo que busca
por meios da delimitagdo da area de estudo, revisdo bibliografica, andlise documental, visita técnica
ao local de estudo, observacgéo direta e entrevista para embasamento da pesquisa.

A partir dessa analise, foram utilizados os seguintes procedimentos metodoldgicos para
realizacdo da pesquisa:
Delimitacdo da &rea de estudo localizado no municipio de Toritama no Agreste Setentrional do

Estado de Pernambuco, a 167 km do Recife e a 36 km de Caruaru. Apresentam uma area de 34,8
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Kmz2 (IBGE, 2010), na qual encontra-se a lavanderia que é o objeto de estudo desta pesquisa. De
acordo com a Prefeitura Municipal de Toritama as principais atividades econdmicas sdo a pecuéria
mista, a agroindustria e o setor de desenvolvimento local fundante que s&o as confeccdes.

Para fundamentacdo do trabalho, constitui-se atraves da realizacdo do levantamento
bibliografico as literaturas pertinentes a temética, em busca de fundamentacdo teorica para
sustentacdo dos resultados obtidos, além da andlise documental acerca das regulamentacGes e
consultas sobre a caracterizagdo do municipio de estudo.

Foi realizada trés visitas técnica no més de janeiro de 2017 a uma das lavanderias do Municipio
de Toritama-PE, na qual a gestdo da empresa apresentou-se solicita a participar da pesquisa e
mostrar as possibilidades para conhecer os trabalhos realizados dentro da lavanderia. A visita fez
parte das atividades da disciplina de Sociologia do curso de Graduagdo de Economia Doméstica da
Universidade Federal Rural de Pernambuco — UFRPE,

A partir da observacdo dentro da lavanderia, para obter informacdes, analises e procedimentos,
procurou-se identificar a producdo e os impactos ambientais em relacdo a pratica da lavanderia no
consumo e uso da agua, dos produtos quimicos e os equipamentos utilizados pelos trabalhadores no
local. Nesta etapa foram realizadas entrevistas ndo estruturadas com os funcionarios e o gerente da
lavanderia para conhecer a histéria da empresa, o funcionamento e as praticas ambientais realizadas

na lavanderia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na visita técnica na qual observou-se na area interna a falta de equipamento propicio para os
empregados que estavam colorindo os jeans e manuseando as maquinas, como pode ser observado
na figura 01 e 02. A falta de equipamentos de seguranca para 0s visitantes que observavam o
trabalho na area interna da empresa e manejo das maquinas, colocando em risco a salde, devido o

odor da coloracdo do jeans e a aproximagdo ao maquinario.
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Figura 01 e 02: Gerente da Lavanderia sem equipamentos necessarios para demonstragdo das maquinas.
Fonte: Aurea Siqueira (2017).

No decorrer da visita técnica foram observados cartazes (figura 03 e 04) com descricdes
voltadas a preservacdo do meio ambiente, cuidados fundamentais com a seguranga e informativos
sobre a salde publica. Apesar dos cartazes implantados no local de trabalho, as informacdes
tornam-se insuficiente para aplicabilidade dos empregados na conduta de conservacdo e na

seguranca do trabalho.

R HOJE
DO AMANHA

Figura 03 e 04: Cartazes informativos sobre preservagdo e conservagao do meio ambiente e cuidados com a salde.
Fonte: Aurea Siqueira (2017)

De acordo com o gerente da empresa os funcionarios se recusam a utilizar os equipamentos
necessarios para seguranca no horario de trabalho, porém através dos dialogos com os funcionarios,
foi percebido que os mesmos ndo apresentam informacdes necessarias sobre seguranca, salde
publica e meio ambiente, alegando que 0s equipamentos em sua maioria sdo desconfortaveis e que
atrapalhar o percurso das atividades no local de trabalho.

Outro fator fundante nesta visita técnica foi as areas de produtos quimicos da empresa que
fazem a coloracdo do jeans (figura 05). A area de seguranca apresentava avisos de cuidado e
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seguranga ao entrar no local, porém a empresa ndo forneceu em nenhum momento equipamentos

necessarios para os visitantes.

Os produtos guimicos sdo expostos ao calor da luz solar (figura 06), além do forte odor que
limitou a continuidade por alguns visitantes na visita técnica até o local de contaminagdo da
lavanderia ao rio Capibaribe. Porém em relatos do grupo de visitantes foi nitidamente percebido que
com lavagem do jeans e o tingimento pela coloracdo altamente quimica eram depositados
diretamente no rio Capibaribe que banha acidade de Toritama sem nenhum processo de tratamento

adequado.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo desta pesquisa foi possivel analisar os impactos ambientais, ocasionado pela
poluigdo e contaminacdo da lavanderia no ambiente, mostra a falta da gestdo publica e dos 6rgdos
de controle ambiental que deveriam ser responsavel pela fiscalizacdo e direcionar de criacdo de
novas alternativas de manejo das dguas contaminadas.

Préaticas de Educacdo Ambiental e palestras sobre controle e seguranca para os funcionarios
que trabalham diretamente no maquinario e em contato direto com produtos quimicos, sdo
fundamentais para cuidados com a satde o com o meio ambiente, contribuindo para a reducdo dos
problemas ambientais e 0 melhoramento na qualidade de vida dos trabalhadores das lavanderias de
jeans e da populacdo local. E necesséaria a conscientizacdo de todos os envolvidos (dono da
lavanderia, gerente, trabalhadores, prefeitura e 6rgdos de controle ambiental) em prol do

desenvolvimento consciente, que ndo pense apenas no crescimento econdmico, mas que torne
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necessario a preocupagdo com o ambiente e repense nas atitudes como alternativas para minimizar
0s impactos ambientais.

Contudo, a pesquisa verificou os problemas ambientais negativos em relacédo as praticas das
empresas de lavanderia em Toritama, devido a poluicdo e contaminacéo hidrica do Rio Capibaribe,
a contaminacdo do solo e lencdis freaticos, ocasionando pelas condi¢Ges precérias de
funcionamento e de respeito com o meio ambiente, possibilitando riscos a saude humana da

populacéo local.
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CAPITULO 33

LOCALIZACAOE RECLASSI,FICAC;AO DE PERFIS DE SOLO DO
LEVANTAMENTO EXPLORATORIO-RECONHECIMENTO DE SOLOS
PARA A MICRORREGIAO DE CAMPINA GRANDE-PB

LOCALIZATION AND RECLASSIFICATION OF SOIL PROFILES FROM
EXPLORATORY SURVEY-SOIL RECOGNITION TO CAMPINA GRANDE-PB
MICROREGION
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Resumo

No Nordeste, os Levantamentos Exploratorios-Reconhecimento de Solos ainda sédo a principal fonte de informagdes no
que se refere a solos. No entanto, algumas as informagdes dos levantamentos exploratorios ja se encontram em estagio
de defasagem, sendo necessaria sua atualizagdo. O Objetivo do trabalho é localizar com apoio de SIG e reclassificar os
perfis da Microrregido de Campina Grande descritos no Levantamento Exploratério — Reconhecimento de Solos do
Estado da Paraiba, utilizando o SiBCs. Espera-se que os resultados sejam utilizados para o planejamento regional e para
as discussdes que dardo origem a proxima edi¢do do SiBCs.

Palavras-chave: Solos; Classifica¢do; SIG.

Abstract

In the Northeast, Exploration-Land Recognition Surveys are still the main source of information regarding soils.
However, some information from the exploratory surveys is already in a lagging stage, and it is necessary to update it.
The objective of the work is to locate with GIS support and reclassify the profiles of the Microregion of Campina
Grande described in the Exploratory Survey - Soil Recognition of the State of Paraiba, using the SiBCs. It is hoped that
the results will be used for regional planning and the discussions that will give rise to the next edition of the SiBCs.
Keywords: Soil; Classification; GIS.

INTRODUCAO

No Nordeste, os Levantamentos Exploratorios-Reconhecimento de Solos ainda sdo a
principal fonte de informacGes no que se refere a solos. Os levantamentos de solos dos Estados do
Nordeste apresentam escalas variando de 1:400.000 a 1:1.000.000 e foram realizados nas décadas
de 70 e 80. Os levantamentos tiveram o objetivo de reconhecimento das potencialidades dos
recursos naturais, em especifico, os solos, para o auxilio na realizacdo do planejamento regional na
fase de acéo desenvolvimentista do governo brasileiro como explica Guimaraes Neto (2010).

Ainda sendo a principal fonte, as informacdes dos levantamentos exploratorios ja se
encontram em estagio de defasagem, sendo necessaria sua atualizagdo. A exemplo, os perfis

representativos dos solos ndo apresentam localizagdo espacial com coordenadas e as suas
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nomenclaturas ainda estdo desatualizadas em relacdo ao Sistema Brasileiro de Classificagdo de
Solos da EMBRAPA (2013).

O Objetivo do trabalho é localizar e reclassificar os perfis da Microrregido de Campina
Grande descritos no Levantamento Exploratério — Reconhecimento de Solos do Estado da Paraiba
(BRASIL, 1972), que também sirva como sugestdo metodoldgica para a localizagdo de outros Perfis
de solos presentes em outros Levantamentos Exploratério—Reconhecimento de Solos.

A érea tratada no presente trabalho, corresponde a Microrregido de Campina Grande,
localizada na Mesorregido do Agreste Paraibano, sendo composta por oito municipios (figura 1). A
cidade de Campina Grande € o principal centro de influéncia para a microrregido. Esta localizada na
porcdo oeste do Planalto da Borborema, ficando encravada entre os brejos de altitudes como o
municipio de Areia, com terras mais umidas, e entre as microrregides do Cariri Paraibano Oriental e
Ocidental, com terras mais secas, caracterizando como ponto de transi¢do entre essas areas. Tem

forte presenca do bioma Caatinga e também faz parte do poligono das secas.

METODOLOGIA

Utilizou-se as informagfes descritas no Levantamento Exploratério — Reconhecimento de
Solos do Estado da Paraiba (BRASIL, 1972) para selecionar os perfis presentes na Microrregido de
campina grande, que resultou na selecdo de cinco perfis representativos (tabela 1). O levantamento
exploratorio localiza os perfis através de uma descricdo, a exemplo: “Lado direito da estrada
Fagundes-Queimadas, a 3 km de Fagundes. Municipio de Fagundes”. Ele ainda nos fornece
informacdes como situacao de relevo, litologia, declividade e altitude dos perfis.

Partindo desta situacdo, foi preparado um ambiente SIG no ArcGIS 10.3 com dados
vetoriais de Rodovias obtidas do DNIT e Sedes e limites municipais fornecidas pelo IBGE, que
fornecem toponimias que contemplem o que esta descrito na localizacdo do perfil. Ainda utilizamos
imagens SRTM obtidos junto a United States Geological Survey (USGS) para gerar dados de
relevo, declividade e altitude e o mapa litolégico georreferenciado presente no Levantamento
Exploratorio — Reconhecimento de Solos do Estado da Paraiba, sdo dados que fazem parte da
descri¢cdo de solos prevista pelo IBGE (2007). A validacdo da localizagdo foi feita com o Mapa
Exploratorio — Reconhecimento de Solos do Estado da Paraiba (BRASIL, 1972) georreferenciado
onde, para se ter uma localizacéo valida, o perfil localizado deve estar no dominio do solo ao qual
ele representa (figura 1).

Apos a localizagdo dos perfis, foi realizado o estudo as descrigdes morfoldgicas e as analises

fisicas e quimicas dos cinco perfis selecionados. Os perfis foram reclassificados de acordo com o
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Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (EMBRAPA, 2013) até o 4° nivel categorico
(subgrupos). Posteriormente, a nova classificagcdo foi comparada com a reclassificagdo de Campos e
Queiroz (2006) que usou o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (EMBRAPA, 1999) (tabela
1).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os perfis para a microrregido de Campina Grande foram localizados sem muitas
dificuldades, as descricbes de localizagdo eram condizentes com as informagdes reunidas no
ambiente SIG que foi criado (figura 1). No entanto, para outros perfis presentes em Brasil (1972),
foram observadas descricbes de localizacdo com outras informacdes, como referéncias a
propriedades particulares (fazendas, residéncias e etc.) e rodovias locais ndo mapeadas pelo DNIT.

A validacdo feita a partir do dominio do solo presente no Mapa Exploratério —
Reconhecimento de Solos do Estado da Paraiba (Brasil, 1972) também trouxe limitac@es visto que o
mesmo foi produzido em uma escala para todo o Estado da Paraiba, ou seja, para a microrregido de

Campina Grande ele apresenta um certo grau de generalizacéo.
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Figura 1. Mapa de Solos da Microrregido de Campina Grande-PB com os Perfis Representativos de solos. Fonte:
Brasil (1972) adaptado

A reclassificacdo dos perfis também ndo apresentou muitas dificuldades, porém, assim como

Campos e Queiroz (2006), as limitacdes encontradas recorreram do fato de algumas informacdes
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disponiveis dos perfis descritos ndo atenderem ao sistema de classificagdo em uso ou também néo
apresentarem algumas outras informac6es importantes para uma melhor definicdo para algumas
classes. Foi necessaria também a conversdo de unidades de medida como exemplo, a conversdo de

porcentagem para g/kg.

Tabela 1. Comparacdo entre as Classificagoes.

NUmer Classificacdo Classificacao Classificacao sibcs
Cidade odo segundo Brasil | segundo Campos 2013 Coordenadas
Perfil (1972) e Queiroz (2006)
PODZOLICO
Lagoa VERMELHO- ARGISSOLO ARGISSOLO 7°10'39.65"S;
Seca 22 AMARELO VEIIQMEL'H_O V[ERMELHO_ 35°51'48.25"
EQUIVALENT Eutrofico tipico Eutrofico abruptico 0
E EUTROFICO
Campina VERTISSOLO VERTISSO’LO_ 7°17'21.73"S;
38 VERTISOL HIDROMORFIC CROMADO Ortico 35°46'25.61"
Grande e e
O Ortico tipico tipico O
PLANOSSOLO PLANOSSOLO 7°17'20.90"S;
oo a4 | SOBONETZ | NATRICO Ortico | NATRICO Ortico | 36°14'30.34"
tipico tipico O
Fagunde SOLO NEOSSOLO NEOSSOLO 7°20'23.37"S;
s 58 LITOLICO LITOLICO LITOLICO 35°46'41.97"
EUTROFICO Eutréfico tipico Eutrofico tipico O
o REGOSOL NEOSSOLO NEOSSOLO 7°9'15.49"S;
Puxinana 63 - REGOLITICO QUARTZARENIC | 35°58'30.68"
DISTROFICO PP e
Distrofico tipico O Ortico tipico 0]

CONSIDERACOES FINAIS

Espera-se que tanto 0 mapa quanto os dados sirvam de bases para o planejamento regional,
principalmente na sua potencial contribuicdo que os mesmos oferecem para planejamento regional e
também para estudos de cunho ambiental, podendo ser aplicado por exemplo em uma Equacdo
Universal de Perda dos Solos.

A comparacdo entre as trés classificacfes de solos, € uma analise histdrica das mudancas e
adaptacdes do SiBCs ao longo dos anos, podendo servir de base para as discussoes que irdo gerar as

proximas edigdes do Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos.
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CAPITULO 34
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MULTISPECTRAL MAPPING OF ENVIRONMENTAL TENSORS IN THE LOWER
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Resumo

A pesquisa tem como objetivo analisar a degradacdo ambiental no baixo curso do rio S&o Francisco, entre Penedo e
Piacabugu, Alagoas, Brasil, identificando os principais usos da terra e tensores degradantes. As transformacdes no Séo
Francisco, pelo homem sdo histéricas e diversificadas, perpassando diferentes regides geograficas do Brasil. Diante
disso, os indicadores ambientais podem avaliar condicGes e tendéncias, prover informag6es de adverténcia e antecipar
futuras condicOes. Para tal, foi utilizado como metodologia o processo de levantamento e classificacdo da cobertura e
uso da terra, realizado por meio de levantamento bibliografico, observacdes e apoio de campo, classificacdes e
elaboracdo de mapas, apreciacdes e interpretacbes dos dados, para 2010 e 2015. Os resultados apontaram que a
composicao da vegetagdo aponta que ocorreram altera¢fes na configuracdo da area urbana e no solo exposto. Em 2005,
as terras com éareas predominantemente antropicas abrangeram 45.186ha e as areas predominantemente naturais
totalizaram 52.814ha. Em 2015, as éareas predominantemente antrépicas ocupavam 63.809 ha e as &reas
predominantemente naturais abrangeram 34.191ha. Conclui-se que o0s processos erosivos foram potencializados pela
retirada da vegetagdo nativa, que sdo estabilizadores da costa, e pelos usos e ocupacdes da terra em locais improprios e
legalmente protegidos, como as margens do rio.

Palavras-chave: Modificacdo do espaco; indicadores ambientais; impactos degradantes.
Abstract

The research aims to analyze the environmental degradation in the low course of the S8o Francisco river, between
Penedo and Piagabugu, Alagoas, Brazil, identifying the main land uses and degrading tensors. The transformations in
S&o Francisco, by the man are historical and diversified, crossing different geographic regions of Brazil. In view of this,
environmental indicators can assess conditions and trends, provide warning information and anticipate future
conditions. To do so, the survey and classification of land cover and use was carried out by means of a bibliographical
survey, observations and field support, classifications and elaboration of maps, assessments and interpretations of the
data, for 2010 and 2015. The results showed that the composition of the vegetation indicates that changes occurred in
the configuration of the urban area and the exposed soil. In 2005, land with predominantly anthropogenic areas covered
45,186ha and predominantly natural areas totaled 52,814ha. By 2015, predominantly anthropic areas occupied 63,809
ha and predominantly natural areas covered 34,191ha. It is concluded that the erosive processes were potentiated by the
withdrawal of native vegetation, which are stabilizers of the coast, and by the uses and occupations of the land in
inappropriate and legally protected places, such as the river banks.

Keywords: Modification of space; Environmental indicators; Degrading impacts.
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INTRODUCAO

A conversdo de ambientes naturais em ambientes cultivados (antropicos) gera beneficios
para a humanidade, particularmente o incremento da obtencdo de energia através do aumento da
producdo de alimentos. Este desdobramento foi o grande responsavel por possibilitar o expressivo
crescimento populacional da espécie humana ocorrido nos ultimos doze milénios. Mas tal atividade
tem seus custos (CODEVASF/USACE, 2014). Os ambientes naturais provém diversos beneficios
para 0 homem que sO recentemente tem sido compreendido com mais clareza. No contexto
brasileiro, 0 uso e ocupacgéo da terra se deram a partir da regido litoranea e até os dias atuais as mais
diversas atividades se concentram na mesma. Assim, ecossistemas costeiros, como estuérios,
restingas, manguezais e recifes, vém sofrendo processos de destruicdo mais intensos
(CODEVASF/USACE, 2014).

Segundo Hollanda et al. (2012), o Séo Francisco encontra-se em situagdo critica no que se
refere ao estado da cobertura vegetal de suas margens. Para o0s autores, estima-se que cerca de 96%
de suas matas ciliares foram parcialmente ou totalmente retiradas. A acdo antropica tem colocado
em risco 0 equilibrio ambiental da bacia hidrogréafica do referido rio, uma vez que este corpo
hidrico j& se encontra bastante assoreado, e 0s eventos de precipitacdo e enchentes tém seus
resultados potencializados devido a falta de protecdo das suas margens (VALENTE; GOMES,
2011). Desta maneira, 0 uso de recursos instrumentais oferecidos pelo Sensoriamento Remoto (SR),
com auxilio dos Sistemas de Informacbes Geogréaficas e dos Sistemas de Posicionamento Global,
vem adquirindo fundamental importancia nos diagnésticos ambientais (HOLLANDA et al., 2012).

Neste contexto, 0 objetivo deste trabalho foi analisar a degradagdo ambiental no baixo curso
do rio Sdo Francisco, entre Penedo e Piacabucu, Alagoas, Brasil, averiguando os principais usos da
terra e 0s impactos degradantes, de forma a fornecer informacfes que possam subsidiar acGes de

gestdo, monitoramento e conservacao da area pesquisada.

METODOLOGIA

A éarea do baixo curso do rio Sdo Francisco estudada abrange os municipios de Penedo e
Piacabucu, na microrregido de Penedo, estado de Alagoas, na por¢éo oriental da regido Nordeste do
Brasil, localizada entre as coordenadas 24L / 745905-8871609 / 797565-8835099 (UTM) figura 01.
Para o processo de levantamento e classificagdo da cobertura e uso da terra foi realizado
levantamento bibliografico, observacdes e levantamento de campo, classificacdes, elaboragdo de

mapas, analises e interpretacdes dos dados. Para 0 mapeamento espaco temporal foram utilizadas
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imagens multiespectrais dos anos de 2005 e 2015, do LANDSAT 5, érbita 214, ponto 67 do
infravermelho visivel, trabalhadas com o software ERDAS 9.3 e software ARCGIS 10.1.

Figura 01. Area de estudo. Fonte: Elaborado pelos autores.

Nas analises foram estabelecidas seis classes: corpos hidricos, area urbana/solo exposto,
vegetacdo esparsa/rasteira, cultivo de frutas, vegetacdo de transicdo, vegetacdo densa (Restinga,
Mangue) em hectares (ha) (JENSEN, 1996; QUARTAROLLI, 2006).

RESULTADOS E DISCUSSAO
O mapeamento proveniente da classificacdo concretizou o comportamento dindmico do uso
e ocupacao da terra entre 2010 e 2015, figura 02. A composicao da vegetacdo aponta que ocorreram

alteracbes tanto nos remanescentes de vegetacdo nativa, como restinga e mangue, como na

configuracdo da area urbana e solo exposto.
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Figura 02. Representatividade das feicdes no baixo curso do rio Sdo Francisco — AL, 2005 e 2015. Fonte: Elaborado

pelos autores.

Em 2005, as terras com areas predominantemente antropicas abrangeram 45.186 ha e as
areas predominantemente naturais totalizaram 52.814 ha. Em 2015, as areas predominantemente
antrdpicas ocupavam 63.809 ha e as areas predominantemente naturais abrangeram (uma area de)
34.191 ha (figura 02). No imageamento e classificacdo de 2005, as areas predominantemente
antropicas apresentaram 11.789,05 ha de area urbana e solo exposto, 13.844,20 ha de vegetacdo
esparsa/rasteira e 19.552,75 ha de cultura frutifera. Em 2015, 13.280,42 ha correspondiam a &rea
urbana e solo exposto, 23.779,41 ha a vegetacdo esparsa (rasteira) e 26.749,17 ha de cultura

frutifera Figura 03.
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Figura 03. Representatividade das subfei¢ces das areas predominantemente antropicas no baixo curso do rio Sdo

Francisco — AL, 2005 e 2015. Fonte: Elaborado pelos autores.

No ano de 2005, as areas predominantemente naturais (subfei¢cBes) eram constituidas de
33.509,09 ha de vegetacdo de transicdo e 16.304,91 ha de vegetacdo densa (restinga e mangue). J&
em 2015, as subfei¢Oes representaram 26.751,29 ha de vegetacdo de transicdo e 7.439,71 ha de

vegetacao densa (Restinga e Mangue) Figura 04.
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Figura 04. Representatividade das subfeicbes das areas predominantemente naturais no baixo curso do rio Sdo

Francisco — AL, 2005 e 2015. Fonte: Elaborado pelos autores.

Como observado, a prevaléncia de uso nas areas antropizadas foi de atividades agricolas,
figura 3. Para melhor compreender a dominéncia de atividades agricolas em qualquer uma das
unidades federadas do Nordeste é preciso recuar no tempo para entender o presente. A ocupacao do
espaco nacional se deu no eixo litordneo que comportou atividades produtivas ciclicas que se
sucederam no pais a partir da regido Nordeste. Inicialmente, essa regido era um espaco produtivo
agroexportador com nucleos urbanos desvinculados que serviam de ponto de escoamento para 0
exterior, bem como de importacbes (CABRAL DA SILVA et al., 2011).

A atividade agricola predominante observada na area pesquisada ndo € menos impactante do
que naquelas onde ha prevaléncia de urbanizacdo proveniente de outros estuarios. A monocultura da
cana de agUcar (Formacdo Barreiras) e de cocos provocam, além da retirada da vegetacéo nativa de
restinga e mangue, a desestruturacdo do solo por lixiviacdo e erosdo, visto que estas culturas
utilizam o solo até a proximidade de lagoas e varzeas tipicas da regido, bem como a poluicdo das
aguas pelos agrotoxicos.

De acordo com Bhavna e Geeta, (2011) além de impactos no solo e agua, a atividade
monocultora pode afetar a biodiversidade de varias maneiras nas areas de atuacdo, bem como no
seu entorno, como alteragdes nas interacGes das espécies, a diminui¢do da diversidade de flora e
fauna, modificacdes nos padrdes de comportamento e distribuicdo dos organismos, eroséo, além de
consequéncias em longo prazo ainda desconhecidas.

Contudo, 0 aumento da tessitura urbana nos municipios de Penedo e Piagabugu, constatado
no mapeamento, associado a ampliacdo da monocultura e, mais recentemente, da aquicultura, € um
agravante a sustentabilidade local, principalmente pela auséncia de servicos de esgoto na

microrregido de Penedo. A emissdo de efluentes domesticos e a deposi¢do de residuos solidos em
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locais imprdprios, como a margem do rio, sdo indicios de saneamento bésico ausente e precario
(CRISPIM et al., 2012).

CONSIDERACOES FINAIS

Os processos erosivos foram potencializados pela retirada da vegetagdo nativa, que sé&o
estabilizadores da costa, e pelos usos e ocupacbes da terra em locais impréprios e legalmente
protegidos, como as margens do rio.

Finalmente, o indice geral de impacto na &rea de estudo foi extremo, suscitado pelo ndo
cumprimento da legislacdo ambiental vigente e pela falta de planejamento urbano. A metodologia

proposta possibilita a celeridade do diagnostico, fundamental a gestdo e ao monitoramento da area.
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Resumo

O Parque Estadual de Dois Irmdos (PEDI) esta incluido em uma érea de Unidade de Conservagao, por conta dos seus
1.157,72 hectares de mata atlantica localizada na Regido Metropolitana do Recife (RMR), sendo destes 14 hectares
construidos e ocupados pela &rea do zooldgico da cidade do Recife, ele sofre por estar localizado em uma &rea com uma
populacéo significativa nos arredores que adentra o espaco, também por falta de fiscalizacdo adequada. Percebendo esta
realidade o presente trabalho tem por objetivo analisar e pontuar os pontos de maior pressdo antropica na &rea do
zooldgico. Para analise desta &rea foi usado o recurso do GPS para mapear as &reas de maior pressdo antrépica,
utilizacdo de imagens de satélite e visitas in loco para aplicacdo de checklist. Conclui-se que a area do zool6gico possui
um nivel de degradacdo moderada por conta da falta de monitoramento adequado e de um grande processo de
urbanizagdo nos seus entornos, entretanto, ainda se pode perceber que 0 mesmo proporciona conforto térmico para o0s
bairros adjacentes.

Palavras-chave: degradacdo, ambiental, checklist.

Abstract

The State Park Two Brothers (SPTI) is included in an area of protected area, on behalf of its 1157.72 hectares of atlantic
forest located in the Metropolitan Region of Recife (RMR), and of these 14 hectares built and occupied by the area zoo
in the city of Recife, it suffers from being located in an area with a significant population in the surrounding area that
enters the space, also for lack of adequate supervision. Realizing this fact, the present study aims to analyze and score
major points of anthropogenic pressure on the zoo area. For the analysis of this area, GPS was used to map areas of
greater anthropic pressure, use of satellite images and on-site visits for checklist application. It is concluded that the
area of the zoo has a moderate level of degradation due to the lack of adequate monitoring and a great process of
urbanization in its surroundings, however, it can still be perceived that it provides thermal comfort for the adjacent
districts.

Keywords: degradation, environmental, checklist.

INTRODUCAO

A Floresta Tropical Atlantica, popularmente conhecida como Mata Atlantica é um sistema

que ocupa a fachada oriental do Brasil e grande parte da bacia do Parana. Para Camara (1996) o
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conceito de Mata Atlantica tem variado através dos tempos. A designacdo Mata Atlantica se refere a
florestas densas que ocorrem ou ocorriam ao longo da costa do Rio Grande do Norte ao Rio Grande
do Sul. O conceito de Mata Atlantica tem a sua legitimacgéo no ano de 1992, quando o CONAMA —
Conselho Nacional do Meio Ambiente — apenas aprimora o conceito inicial estabelecendo limites
que obedecem as formagdes vegetais constantes do Mapa de Vegetacdo do Brasil, incluindo
também outros tipos de florestas.

Como afirma Pereira (2009), a Floresta Atlantica impressiona pela sua densidade e pela
sua heterogeneidade e variedade em espécies (biodiversidade). Entretanto, a Mata Atlantica que
podemos observar nos dias atuais € apenas 8,5% remanescentes de todo territorio nacional.

A Mata Atlantica, assim como qualquer tipo de floresta que tem uma vasta diversidade de
fauna e flora, sofre com a acdo antrdpica e também com a propria acdo da natureza, a degradacao
ambiental é caracterizada como alteracdo do meio ambiente, como consta na lei n® 6.938 de 31 de
agosto de 1981 que institui a Politica Nacional de Meio Ambiente, artigo 3, inciso Il, o seguinte
conceito alusivo ao termo degradagdo ambiental: “degradagdo da qualidade ambiental, a alteragao
adversa das caracteristicas do meio ambiente” (CONOMA,2008). Apesar deste conceito ser
abrangente, ele evidencia que a degradacdo ambiental e apresenta-se com um carater de
adversidade, ou seja, negatividade. Como afirma Sanchez (2008) o que fica explicito neste conceito
é que a degradacdo ambiental caracteriza-se como um impacto ambiental negativo.

Nos dias de hoje, a integridade da mata atlantica no Brasil ainda ndo esta assegurada,
diversas pressdes humanas influem na dindmica de uma area de Unidade de Preservacdo (UP),
sobretudo quando esta encontra-se localizada proximo a grandes centros urbanos. O Parque
Estadual de Dois Irméos (PEDI) € um dos fragmentos da Mata Atlantica da Regido Metropolitana
do Recife, possui uma boa cobertura vegetal e vem sofrendo com pressdes antrépicas ao longo dos
anos por acdes da populacdo e a implantacdo do anel viario da BR- 101 que estd se expandindo
causando certa degradacdo. O PEDI caracteriza-se pela forte pressdo exercida pela ocupacéo urbana
ao longo de parte de seu entorno. Neste contexto, o presente trabalho se propde a realizar um
levantamento dos pontos de maior pressao antropica no PEDI e seu entorno, visando fornecer dados

importantes para a sua efetiva conservagéao.

METODOLOGIA

Area de Estudo

O estudo foi realizado no PEDI, localizado as margens da BR-101 e Noroeste do municipio

do Recife, entre os bairros de Dois Irmdos, Apipucos, Sitio dos Pintos, Macaxeira e Corrego do
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Jenipapo. Encontra-se sob coordenadas 8°7°30°’S e 34°52°30”’W 8.009952° S 34.94757° O (Figura
1). O parque possui uma érea de 1.157,72 ha, que € fragmentada pela mata de dois irmédos, com uma
area de 384,7 ha, que sdo inseridos o zoologico e o outro fragmento da antiga fazenda do Brejo dos
macacos com 773,02 ha. A area estudada é a do Zoologico, Mata de Dois Irméos e o Entorno que

foi utilizado para andlise dos principais pontos de pressao antropica.

L\ BREJOIDA S AR
S SGUABIRABA

_NOVA
DESCOBERTAM

.

b
CORREGO)DO)]
JENIPARONESE. ™ »

SiTlo Dos

< PINTOS, P

iy 4

% DOISIRMAOS
L
b/

SH¥ APIPUCOS

1, g
A 5 1%
45 o ALTOIDO,
7%
M2 LIMANDU

Figura 01. Localizac¢do do Parque Estadual de Dois Irméos do Recife-PE. Fonte: Mendes (2016)

Material e Métodos

Inicialmente foi realizado um levantamento bibliogréfico a fim de obter informaces sobre o
PEDI, seu modelo de gestdo, servicos prestados a populacdo, e de modo especial, 0s registros em
bibliografias e trabalhos a respeito dos processos de degradacdo ambiental, no qual o PEDI, vem
apresentando gradativamente.

Na pesquisa de campo foram coletados pontos com GPS (Global Position System) modelo
eTrex Vista HCx, para o mapeamento da area e registro dos principais pontos de pressdo antropica.
No levantamento dos principais pontos de pressdo antropica, foram realizadas visitas “in loco” para
aplicacdo de checklist. Os trabalhos de campo foram divididos em duas etapas: 1) visita de
reconhecimento da &rea e identificagdo dos principais pontos de pressdo antropica; 2) visita para
aplicacdo do método checklist descrito por SANCHEZ (2006) que consiste na identificacdo e
listagem de consequéncias (impactos ambientais) que determinado empreendimento ou atividades
conhecidas esta desencadeando. Neste contexto, 0s impactos elencados no presente estudo foram
classificados e discutidos com base nos seguintes parametros qualitativos abordados por SOBRAL

et al (2007): Natureza: refere-se a caracterizacdo do impacto como positivo (P), quando
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proporciona melhoria na qualidade de um parametro ambiental e/ou negativo (N), quando uma
causa um dano a qualidade ambiental;

Magnitude: diz respeito a gravidade do impacto e pode ser considerado Fraca (Fr), quando a
alteracdo do componente ambiental é reversivel, Médio (M), quando a alteracdo do componente
ambiente e da comunidade é reversivel, porém, com a¢des imediatas e Forte (F) quando o impacto é
significativo e provoca a escassez de recursos naturais, a degradagéo do meio natural e causa danos
a sociedade, sendo muitas vezes irreversiveis;

Abrangéncia: reflete o alcance do impacto, que pode ser caracterizado como Local (L) quando o
efeito ocorre no proprio local da agdo e Regional (R), quando o efeito se propaga por uma area além
das imediac@es da localidade onde se da a a¢do;

Frequéncia: refere-se ao padrdo de ocorréncia do impacto, que pode ser Temporario (T) quando o
impacto ocorre por um determinado tempo ap6s a realizacdo da acdo, Continuo (C) quando os
efeitos continuam a manifestar-se num horizonte temporal e Intermitente (I) quando o efeito

acontece em determinados periodos.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme as informagdes elencadas no checklist e descritas no Quadro 1, os indices gerais
de degradacdo da Unidade de Conservacdo do PEDI, assim como de seus arredores € considerado

moderado.

Tabela 01. Classificacdo dos principais indicadores de impactos ambientais no PEDI elencados no
Checklist. Fonte: Mendes (2016)

Impactos Natureza | Magnitude | Abrangéncia Frequéncia
Monitoramento inadequado de N F R C
corpos hidricos
Estrutura fisica N M L I
Fragmentacdo da cobertura N F L C
vegetal
Estradas e rodovias no entorno da N F R C
ucC
Aumento de trafego de veiculos N F R C
Deposicéo de lixo N M L I
Expanséo urbana N M L C
Cortes de madeira na UC N Fc L I
Invasdo de areas das margens N F L I
Degradacéo da vegetacao N M L I
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Impactos sobre satde humana N M L C

Depreciacdo da qualidade do solo N M L C

(Natureza: P - Positivo e N — Negativo); ( Magnitude: F - Forte, M - Média e Fc — Fraca)
(Abrangéncia: L - Local e R — Regional) (Frequéncia: T — Temporério, | - Intermitente e C — Continuo)

A aplicacdo do checklist junto a visita in loco, permitiu identificar o nivel de degradacao
ambiental da area. Com uma visdo mais ampla e segundo o método de analise utilizado, o nivel de
degradacdo do PEDI é considerado de magnitude Média e Frequéncia Continua, contudo, pequenas
alteracdes estdo sujeitas a causar grandes danos para ao meio natural. A degradacdo ambiental é
resultado de um complexo de interacdo de fatores econémicos, politicos, tecnoldgicos e culturais
(LOUREIRO, 2008). Os fatores como a erosdo o solo, extingdo de espécies vegetais e animais, a
poluicdo de nascentes, rios e lagos e 0 assoreamento. Esses fatores devem ser entendidos como uma
acdo que ocorre no meio ambiente, decorrente de fendbmenos naturais, e de acdes da humanidade.

Dentre os tensores observados no PEDI e seu entorno os que mais se destacaram foram: o
monitoramento inadequado dos corpos hidricos que sdo formados pelo agude da prata, acude do
meio, acude dos macacos e acude de dois irmdos, as estradas e rodovias no entorno da UC e
aumento de trafego de veiculos considerados extremos. Os agcudes possuem um valor tanto histdrico
como também de sobrevivéncia da fauna e flora que ocupa esses corpos hidricos. Foi possivel
observar que ndo ha uma frequéncia na limpeza desses acudes, e facilmente pode-se ver lixo nas
margens e vegetacdo desordenada. O aumento do trafego cada vez mais aumenta nas mediacGes do
PEDI por consequéncia de estar proximo a Universidade Federal Rural de Pernambuco- UFRPE,
perto da Avenida Caxanga e proxima de uma das principais rodovias que atravessam o Estado de
Pernambuco —a BR 101, causando impactos como: poluigdo, aumento da temperatura, contribuicéo
para o aumento do efeito estufa pela excessiva emissdo de didxido de carbono (CO2), problemas de
salde, transtornos em reformas e construcdo de vias, impermeabilizacdo do solo e geracdo de
residuos.

A expansdo urbana teve indice considerado moderado onde € perceptivel no seu entorno, a
UC esta localizada nas margens da BR-101, além do perimetro com a Estrada dos Macacos, ou seja,
0 entorno da Mata de Dois Irméos é formado por varias ocupacgdes formais e nao formais faltando
um planejamento urbano adequado para area que causa danos sobre o sistema ambiental. A
deposicao de lixo alcangou 0 mesmo indice, no decorrer da area do zooldgico foi possivel observar
alguns pontos de lixo que os visitantes jogam durante a permanéncia no Parque, mesmo com a

distribuicéo de lixeiros pelo percurso. Em outro ponto do parque durante o periodo de pesquisa, foi
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encontrado depoésitos de materiais utilizados pelo parque como: cadeiras plasticas, recipientes de
plasticos e ferros em estado de oxidagéo.

CONSIDERACOES FINAIS

A maioria dos impactos identificados a partir do checklist apresenta natureza (negativa),
frequéncia (continua), abrangéncia (local) e magnitude (média). Essa Unidade de Conservacdo tem
grande importancia para Regido Metropolitana do Recife por sua fauna, flora e também por
proporcionar um conforto térmico para as areas adjacentes, cercadas por trafegos e densa
urbanizagéo.

Apesar dos desrespeitos ambientais o PEDI resiste a ocupacdes e a exploracdo indevida da
fauna e da flora, provocada principalmente pela populacdo local nos Gltimos anos que adentra o
espaco do parque. O parque além de ter toda sua marca historica, tem seu valor ambiental e cultural,
deve haver um controle das a¢des antrdpicas nos entornos e mesmo dentro do parque, 0 mesmo é
um fragmento de Mata Atlantica que deveria seguir um rigoroso controle de ordenamento e
planejamento urbano o que € previsto pela legislacdo municipal, entretanto a acdo da comunidade
que adentra os entornos do parque que ndo tem fiscalizagdo adequada que acaba sendo bastante
prejudicial para a preservacdo da biodiversidade local.
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CAPITULO 36
MUDANCAS CLIMATICAS E IMPACTOS NO NORDESTE

CLIMATE CHANGES AND IMPACTS IN THE BRAZILIAN NORTHEAST

SILVA?, J. F.; SILVAZ R. K. A.; GOMES?, M. B.; SILVA* R. G.; FERREIRA®, P.S
jadsonfreireufpe@hotmail.com; Universidade Federal de Pernambuco, Programa de Pos
Graduacéo em Desenvolvimento e Meio Ambiente - PRODEMA

Resumo

O clima semiarido, a baixa disponibilidade hidrica para a populacéo e o bioma caatinga, fazem do Nordeste brasileiro a
regido com maior vulnerabilidade &s mudancas climaticas antropogénicas A partir dessa problematica, esse trabalho tem
como objetivo analisar, de acordo com a literatura ja exposta sobre o tema, as mudancgas climaticas e seus impactos no
Nordeste do Brasil. A metodologia proposta para execucdo do trabalho foi o levantamento bibliografico. Através de
andlises dos cenarios climéaticos nos relatérios do IPCC o litoral nordestino pode sofrer danos oriundos do aumento do
nivel médio dos mares. Sobre o clima, varias regides do semiarido passaria a condigdo de “arido”, situa¢do semelhante a
desertos. E observado o aumento da velocidade de evaporacio de lagos, agudes e reservatdrios, barragens e barreiros.
Em relagdo a vegetacdo, de 15 modelos climaticos observados, 13 mostraram que a vegetacdo de Caatinga serd
predominantemente substituida por cactaceas. Diante do exposto, concluimos que o Nordeste, principalmente a zona
semidrida, serd a mais impactada com as mudangas climéticas.

Palavras-chave: IPCC, semiarido, secas.
Abstract

The semi-arid climate, the low water availability for the population and the caatinga biome make the region with the
highest probability of anthropogenic climate change in the Brazilian Northeast. In this problematic, this work aims to
analyze, according to the already exposed literature on the subject, the climatic changes and their impacts in the
Northeast of Brazil. The methodology proposed for the execution of the work was the bibliographic survey. Through
analyzes of climatic scenarios in the IPCC reports, the northeastern coast can suffer damages from rising sea levels. On
the climate, several regions of the semiarid would pass the condition of "arid", situation similar to deserts. The rate of
evaporation of lakes, reservoirs, reservoirs, dams and barriers is observed. Regarding vegetation, of the 15 climatic
models observed, 13 showed that the Caatinga vegetation will be predominantly replaced by cacti. In view of the above,
we conclude that the Northeast, especially the semi-arid zone, will be the most impacted by climate change.

Keywords: IPCC, semi-arid, dry.

INTRODUCAO

Alguns fendmenos climatol6gicos naturais atuam o Nordeste do Brasil desde muito antes
das primeiras emissfes de gases do efeito estufa repercutirem sobre a atmosfera. Estes fenémenos
devem ser compreendidos para que nao haja confusdes ao relaciona-los com os impactos das
mudangcas climaticas. Sao eles: a Zona de Convergéncia Intertropical — ZCIT, o El nifio e La nifia.

O El nifio e o La nifia, sdo definidos por Marengo (2006) pelo aquecimento e o esfriamento
das aguas superficiais do Oceano Pacifico tropical central e leste. O El nifio é o fluxo de
aquecimento da agua que periodicamente flui ao longo da costa do Equador e do Peru, esse evento

esta associado com a flutuacdo de um padréo de circulacdo da pressdo da superficie intertropical
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nos oceanos Indico e Pacifico. O El nifio influencia varias outras regides do mundo, dentre elas o
Brasil, onde no Nordeste/Norte apresentam sinais consistentes de secas e o Sul do Brasil com
tendéncias para altas precipitacbes. O fendmeno La nifia é caracterizado pelo aguecimento do
pacifico oeste e o resfriamento das aguas superficiais da parte central do pacifico, ocorrendo com
menor frequéncia em relagéo ao El nifio e de impactos inversos ao citado anteriormente. Em outras
definigdes, o El nifio no verdo provoca secas no Nordeste e Amazonia, altas temperaturas no
Sudeste e chuvas no Sul. No Inverno, parte do Nordeste e Sudeste apresentaram temperaturas mais
elevadas, a regido Sul tera periodos chuvosos. Durante o La nifia, a regido Nordeste e na Amazonia
apresentaram periodos chuvosos, frio na regido Sudeste/Sul. No inverno, a regido Sul enfrentard
periodos secos. Ambos os fendmenos descritos tém o carater sazonal ciclico, contudo, seus
intervalos de duracdo sdo mais longos.

A ZCIT é um sistema meteoroldgico de variacdo sazonal, caracterizado por uma banda de
nuvens que circula na faixa equatorial do globo terrestre, sendo formada pela confluéncia dos
ventos alisios do hemisfério Norte com os ventos alisios do hemisfério Sul. A convergéncia desses
ventos faz que o que o ar quente e Umido ascenda carregando assim, umidade do oceano para 0s
altos niveis da atmosfera formando nuvens de grande desenvolvimento vertical. A ZCIT junto ao
ASAS - Anticiclone Subtropical do Atlantico Sul sdo alguns dos sistemas meteorolégicos com
elevada relevancia na determinacéo de quao abundante ou deficiente serdo as chuvas no setor Norte
e Nordeste (FUNCEME, 2015).

Além dos fendmenos citados, as mudancas climaticas antropogénicas atingem o territorio
terrestre atraves das emissdes de gases do efeito estufa, assim acentuando a temperatura do globo e
modificando biomas essenciais para o equilibrio da fauna e flora. Os modelos climéticos projetam
aumento significativo da temperatura terrestre nos préximos 100 anos oriundo das mudancas
climaticas caso ndo haja nenhuma mudanca nos dias atuais. O Nordeste brasileiro,
concomitantemente a outros ambientes, sofrerd drasticas modificacbes no que tange ao fisico-
natural e artificial.

Nessa perspectiva, este trabalho tem como objetivo analisar, a partir de uma revisdo de

literatura, as mudancas climaticas e seus impactos no Nordeste do Brasil.

METODOLOGIA

O corpus de analise desta investigagdo pautou-se numa intensiva busca bibliografica com o
recrutamento de obras classicas e atualizadas que tratam das mudancas climéticas e seus impactos

no Nordeste do Brasil. O procedimento metodologico necessario a organizacdo dos dados aqui
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apresentados contou com o acesso ao Portal de Periddicos da CAPES, Portal Dominio Publico e
SCIELO Brazil (Scientific Electronic Library Online), acessando pesquisas pertinentes as
discussdes aqui apresentadas.

Ressalta-se a importancia da disseminacdo de pesquisas bibliograficas para o ambito
cientifico que foca nas mudancas climéticas capazes de interferir nos territdrios nordestinos. Pois,
séo estudos como estes que auxiliam na reflexdao sobre os procedimentos que podem atuar em prol
do bem-estar social, ao induzir a formulacéo de alternativas tecnoldgicas que pretendam ultrapassar

entraves na busca de melhores patamares de convivéncia com o ambiente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os impactos das mudancas climaticas na regido Nordeste sdo os mais alarmantes, segundo o
quinto relatério do IPCC (JURAS, 2013; MARENGO, 2006), a temperatura poderd subir em
cenarios otimistas até 2 °C, e em cenarios pessimistas, a elevacdo pode chegar a valores proximos
aos 5 °C, refletindo em toda a dinamica atual da regido. O aumento do nivel do mar ira trazer
grandes prejuizos no litoral. Na zona costeira, segundo Marengo (2006), construcdes a beira-mar
poderdo desaparecer, portos poderdo ser destruidos e populacdes deslocadas. Sistemas de
esgotamento entrardo em colapso, além de novos aparecimentos de furacdes tropicais na costa do
Brasil.

Sobre o clima, precipitacdo e disponibilidade de d&gua, Ambrizzi et al. (2007), Marengo et al.
(2007) e Velez et al. (2007), comentam que Vérias regides do semiarido passariam a condicdo de
“arido”, situacdo semelhante a desertos, com menor volume de precipitagdes, aumentando a
frequéncia e a intensidade das secas e reduzindo a disponibilidade de recursos hidricos. Observa-se
0 aumento da velocidade de evaporacdo de lagos, acudes e reservatorios, barragens e barreiros. A
recarga estimada dos lencdis freaticos ira diminuir dramaticamente em mais de 70% do territorio
nordestino. A atual disponibilidade hidrica per capita nas areas semiaridas dos estados de
Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do Norte, Alagoas e Sergipe é insuficiente, e os possiveis efeitos
das mudancas climéticas tendem a criar um quadro insustentavel para os mais de oito milhdes de
habitantes.

A combinacdo das alteragdes no clima, escassez de chuvas, altas temperaturas e altas taxas
de evaporacdo atingiram a populacdo sertaneja. O desmatamento e as mudancas na Amazonia
contribuiram com a secura da regido nordestina. Esses fatores poderdo gerar situacdes parecidas
com as grandes migracOes sertanejas para outras regides com disponibilidade hidrica superior,

seriam os “refugiados ambientais” como cita Marengo (2006).
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Estudos de avaliacdo dos impactos das mudancgas climéticas sobre a estabilidade dos biomas
feito por Oyama e Nobre (2003), indicaram que o bioma Caatinga € um dos mais vulneraveis as
mudancas devido a “aridificacdo” da regido. Na avaliacdo de Nobre, Sampaio e Salazar (2008) dos
modelos climéticos envolvendo os biomas brasileiros, entre os 15 modelos estudados, constatou-se
a presenca de impactos significativos em 13 (MRI-CQC2.3.2; MIROC 3.2 (MedRes); CSIRO - Ma
3.0; CGCM3.1; UKMO-HadCM3; GISS-ER; CCSM3; IPSL-CM4; GFDL-CM2.1; BCCR-
BCM2.0; INM-CM3.0; GFDL-GM2.0; CNRM-CM3).

A vegetacdo predominante sera substituida por uma maioria de cactaceas, a vegetacao tipica
da regido arida. Nas florestas tropicais, é provavel a ocorréncia de extingdo de espécies, muitas
delas endémicas pela deficiéncia hidrica. As atividades antropicas como a remocgado da caatinga para
a producdo de carvao vegetal irdo potencializar os processos de desertificacéo.

Sobre os eventos extremos, Marengo et al. (2007) comentam sobre a vulnerabilidade do
Nordeste para 0s eventos extremos, como as secas e enchentes. As regibes litoraneas, areas
subUmidas secas e semidridas estdo vulneraveis a esses eventos. O fenémeno El nifio é apontado
como fator que contribui para a ocorréncia de secas na regido. A falta de estrutura das cidades, o
saneamento e a poluicdo de corpos aguas, a saturacdo do solo, a altura didria do mar — maré e a
potencialidade das precipitacdes sdo fatores que influenciam nas ocorréncias de enchentes nas
regides urbanas.

A inviabilidade das estradas durante as enchentes impedird o andamento do comércio e
industria local, refletindo na economia litoranea. Os deslizamentos de barreiras, e correntezas mais
intensas dos cérregos serdo causadoras de populacBes desabrigadas e, na pior das hipdteses, mortas
por esses fendmenos. A agricultura podera sofrer perdas devido as altas precipitacbes na zona da
mata; as erosdes nas lavouras durante o periodo de mudas diminuiram a capacidade de
desenvolvimento da planta, areas encharcadas poderdo destruir plantacdes inteiras. As doencas
como a leptospirose, esquistossomose, cOlera, verminoses e infeccbes estomacais podera assolar
bairros onde os habitantes foram de encontro com agua das enchentes misturada com o esgotamento
(VELEZ et al., 2007)

O semiarido sera a area mais afetada no Nordeste, as atividades socioeconémicas da regido
como a agricultura e pecuéaria serdo reduzidas pelo déficit hidrico. Com a disponibilidade hidrica
menor, muitas regides poderéo ficar incapazes de manter plantios e alimentar animais; 0s sertanejos
serdo obrigados a relocar-se para ter condi¢gdes de vidas minimas; os que resistirem enfrentardo
cenarios de grandes secas, agora com o clima préximo ao arido. As menores precipitagdes também
refletirdo nas bacias subterraneas, reduzindo a quantidade das bacias sedimentares e cristalinas e

aumentando o teor de salinidade das bacias cristalinas.
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A diminuicdo das precipitacdes e o maior prolongamento de periodos quentes refletirdo na
agricultura semidrida, apenas espécies com maior resisténcia a insolagéo e periodos de seca poderdo
ser plantadas com o auxilio da irrigacdo. Os processos de degradacdo do solo poderdo acelerar
processos de desertificagdo em varias areas, além disso, o aumento do desemprego a fome e a
miséria fardo muitas familias entrarem em éxodo, buscando regides com climas mais agradaveis e
com melhores condigdes de vida (AMBRIZZI et al.,2007; VELEZ et al., 2007).

CONSIDERACOES FINAIS

Observa-se impactos significativos no Nordeste brasileiro caso as temperaturas globais
elevem-se. As mudancas alcancardo do Litoral ao Sertdo, tendo énfase na regido semirida, na qual
a vegetacdo, disponibilidade hidrica, aspectos sociais e econémicos serdo atingidos com elevado
grau de poténcia. Medidas politicas devem ser refletidas e aplicadas, sob o @mbito estadual e
federal, para que acordos motivados a mitigar e reduzir a emissao de gases sejam executados, para

que se tente evitar tamanha mudanca no territorio brasileiro.
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CAPITULO 37

O DISCURSO CONTRADITORIO DO DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL:NOTAS SOBRE O SEMIARIDO BRASILEIRO

THE CONTRADICTORY DISCOURSE OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT:
NOTES ABOUT THE BRAZILIAN SEMI-ARID

GREGIOY, J. V.; SILVA2 R. K. A.; OLIVEIRASZ, J. M.; SILVA* J.F.; BARROS JUNIORS?, J. M.
Yjvgregio@gmail.com; Unioeste — Francisco Beltrdo

Resumo

Em tempos de graves problemas ambientais, se faz pertinente uma reflexdo a respeito das consequéncias das agles
humanas na degradagdo do semiarido brasileiro. Muitas éareas estdo perdendo diversidade biolégica por devido a
péssima relagdo que o homem tem estabelecido com a terra. Diante dessa problematica, o presente estudo apresenta
uma reflexdo tedrica sobre a¢fes humanas na degradacdo ambiental no semiérido brasileiro. Para amenizar e até
impedir a perda de riquezas naturais desta regido, concluiu-se que é importante o desenvolvimento de politicas
direcionadas aos problemas do semiarido e medidas de conservacdo. Além disso, € preciso pensar em préaticas e técnicas
de vivéncia para recuperar e manter as riquezas do semiéarido.

Palavras-chave: Degradagdo, semiarido, conservagéo.
Abstract

In times of overwhelming environmental problems, it is relevant to think about the consequences of human actions in
the environmental degradation of the brazilian semi-arid. Many areas are losing diversity of life because the bad relation
between men and the ground. Based in this problematic, this research shows a theoretical reflection about human action
in the degradation of the Brazilian semi-arid. To soften or avoid the loss of natural riches from this region, we conclude
that is important to develop politics aiming the problems from the Brazilian semiarid and ways of conservation.
Futhermore, it’s necessary to think about practices and techniques of livingness to recuperate and keep the riches of the
semi-arid

Keywords: Degradation, semi-arid, conservation.

INTRODUCAO

Nos tempos atuais, marcados pelo constante fluxo de informacdo e por uma l6gica perversa
do capitalismo, discutir temas como Degradacdo Ambiental se faz urgente, sobretudo se
analisarmos dados referentes a perda de biodiversidade e os impactos ambientais nas mais variadas
esferas nos Gltimos anos. A relacdo do homem com a Natureza tem demandado novas posturas e
atitudes, mas coerentes e responsaveis, capazes de subsidiar sua existéncia no mundo e propiciar
relacdes saudaveis com o que garante sua sobrevivéncia. A vida, segundo Goétsch (1997), é parte de
um instrumentario criado pelo universo para otimizar processos que levam do simples para o
complexo, onde cada uma das mais diversas espécies cumpre uma “funcdo dentro de um conceito

maior”. Dessa forma, viver € ser responsavel pelas geragdes futuras, é usar os recursos de forma

263



consciente, entender seu comprometimento diante das exigéncias postas pelo mundo de modo e
militar pelo respeito e justica nas relagdes do homem com o seu meio.

Desse modo, a degradacdo ambiental torna-se um ponto de urgéncia na atualidade. Esta
preocupacdo surgiu apos a Segunda Guerra Mundial, devido a percepcdo de que 0S recursos
naturais sdo finitos e que o uso incorreto destes pode provocar o fim da prdpria humanidade
(BERNARDES & FERREIRA, 2015). Desde entdo, as preocupagdes sobre a temética tém passado
por diversas transformac6es e mobilizado diversos agentes e setores sociais.

Mesmo apds diversas discussdes promovidas atraves de conferéncias a nivel planetario
(Estocolmo 1972, Rio 92, Joanesburgo 2002, Rio +20) e documentos feitos a partir de resultados
dos acordos, discussdes ou mesmo de analises planetérias (Relatério Brundtland - Our Common
Future (1983), Agenda 21, Carta da Terra, Relatorios do IPCC), ndo houve impactos significativos
para reduzir, minimizar ou até mesmo parar a destruicdo do ambiente. Toma-se como exemplo o
conceito de desenvolvimento sustentavel, que apesar de ser difundido no passar dos anos por
instituicOes de varias partes do mundo, é evidente a sua inconsisténcia, tanto se tornou uma falacia
que ja ndo mais se considera um conceito (SANTQOS, 2007). Esta assertiva é confirmada por Porto-
Goncalves (2012), o qual descreve que a ideia que prevalece é a de progresso e tudo que estiver fora
do caminho progressista esta de certa forma retrocedendo ao passado. Da mesma maneira, Drew
(2014) coloca que o progresso equivale, muitas vezes, ao dominio da natureza e do mundo natural,
meios onde o ser humano pode se beneficiar materialmente. Leff (2008) discute sobre a subverséao
do conceito de sustentabilidade, que € revestido pelos interesses capitalistas e acaba por perder suas
forcas de lutar contra a I6gica p6s-moderna que rege o mercado financeiro. Dessa forma, € urgente
pensar e desenvolver atitudes e meios coerentes para com o mundo, ir de encontro a uma relagéo de
harmonia frente ao que necessitamos da natureza de modo que ndo ponha em risco a presenca do
homem sobre o suporte.

Para Diegues (2008), o inicio do pensamento sobre o termo “desenvolvimento sustentavel”,
teve como precursor o engenheiro florestal e politico norte-americano Gifford Pinchot, que criou o
movimento de conservacdo dos recursos, dando énfase ao uso racional destes. Diegues (2008)

aborda a concepcéo de Pinchot, dizendo que,

Na sua concepcao, a natureza € frequentemente lenta e 0s processos de manejo podem
torna-la eficiente; acreditava que a conservagao deveria basear-se em trés principios: o uso
dos recursos naturais pela geracdo presente; a prevencdo de desperdicio; e 0 uso dos
recursos naturais para beneficio da maioria dos cidaddos (p. 29).
Esta concepcdo de desenvolvimento foi acolhida, por se tratar do principio do uso de bens
naturais pela maioria da populagdo, inclusive trazendo a percepcdo da importancia da destinacdo de

rejeitos. De forma geral, esta configuracdo de desenvolvimento sustentavel aventurava-se na

264



seguranca da fantasia da produgdo maxima sustentavel. Ressalta-se que Pinchot vivia na “Idade do
Progresso” [1865-1946] (NASH, 1989). Assim, para Nash (1989) justificam-se muitas destas
concepcOes precipitadas sobre desenvolvimento por parte do engenheiro florestal em questdo. Se
para Gifford Pinchot o desenvolvimento era o primeiro principio de conservacdo (NASH, 1989), o
mesmo entendimento ndo confere afirmar em tempos atuais.

A propria ideia de desenvolvimento ja é contraditoria, pois ja escreve Porto-Gongalves
(2012) que, em termos gerais “Desenvolvimento ¢ o nome-sintese da ideia de dominacdo da
natureza” (p.62) e ser desenvolvido € ser urbano, ¢ ser industrializado, “¢ ser tudo aquilo que nos
afaste da natureza e que nos coloque diante de constructos humanos, como a cidade, como a
industria” (PORTO-GONCALVES, 2012 p.62).

E nessa logica descontrolada do homem perante a natureza, refletir sobre a importancia de
preservacdo de ecossistemas como o semiarido € imprescindivel; sobretudo com interferéncia
antropica predatéria, como o desmatamento e os problemas erosivos oriundos da retirada da
cobertura vegetal. Portanto, o presente estudo busca refletir teoricamente sobre a acdo humana na

degradacdo ambiental do semiéarido.

METODOLOGIA

Os dados foram obtidos por meio de pesquisa bibliografica, que segundo Fonseca (2002),
realiza-se pelo levantamento de teorias antes analisadas, sendo necessaria para qualquer pesquisa
cientifica. Recorreu-se a leituras basilares que envolvem o tema, juntamente com periodicos
visando obtencdo de um contetdo atualizado. Tal reflexdo servira de meio para futuros estudos que
venham a contribuir com a questdo da degradacdo ambiental e o impacto desta nos ecossistemas do

semiarido brasileiro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para Viana (2000) o desenvolvimento ambiental vive um paradoxo, pois por um lado
conseguiu um longo alcance e foi admitido pelo discurso oficial, e por outro lado ndo existem
resultados consistentes dessa nocdo. Nesse cenario de complexidades, chegar em um convivio
harmonico do homem com o meio parece distante, sobretudo quando paramos para refletir sobre a
apropriacdo do universo capitalista dessa problematica, apoiada pelo discurso midiatico de grandes

empresas.
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Embora a no¢do do homem ser “o guardido” da natureza, com um planeta destinado ao
beneficio do ser humano (ideia impregnada principalmente na sociedade oriental cristd) ja tenha
saido da ética fundamental em nossa sociedade, ainda existem concepcfes que trazem a ideia de
natureza como algo a ser combatido, isso € visto muito nos sistemas econdmicos e cientificos
(DREW, 2014).

E atual para a sociedade moderna ocidental a concepcéo da espécie humana ser um elemento
da natureza. Este pensamento esta influenciado pelo darwinismo, pois a partir dos pensamentos de
Darwin o ser humano € descrito como mais uma forma de vida no Planeta Terra (DREW, 2014).
Sendo assim, como consequéncia do estudo supracitado, houve impactos nos pensamentos sobre a
relacdo ser humano-meio.

E evidente que mesmo no ocidente muitas populacdes ndo compartilham da mesma
concepcdo de natureza. Para Viana (2000), quando pretende pensar em sustentabilidade deve
basear-se nos saberes das populagdes tradicionais, por se tratarem de outros conhecimentos
reformulados e melhor estruturados. Existem racionalidades que condizem muito com pensamentos
de envolvimentos sustentaveis, contrarios aos pensamentos desenvolvimentistas. E quando se trata
de semiarido brasileiro, o conhecimento popular do meio (plantas, animais, clima, etc.), pode ser
grande precursor para um contraponto do pensamento ocidental hegemonico, que relaciona o alto
consumismo com o viver bem ou “viver melhor”. Em geral, é importante compreender que existem
outras racionalidades capazes de produzir agentes criticos perante a logica capitalista e ndo apenas
consumidores, além de proporcionarem experiéncias que podem contribuir para melhores

construcdes sociais e ambientais dessas localidades ao considerar diferentes saberes.

A degradacdo no semiarido brasileiro

Se em muitas areas do planeta existe o problema da degradacdo ambiental, na regido
semiéarida brasileira ndo € diferente. Nela, considera-se o principal problema ambiental o processo
de desertificacdo, porém o que esta determinando este processo, ndo € a reducdo na precipitacéo,
mas sim a deterioracdo progressiva dos ambientes (CRISPIM et. al, 2012). Muitos desses processos
de desertificagdo sdo impulsionados pelo manejo inadequado da agricultura. A historia do semiarido
retrata um intenso desflorestamento e eroséo do solo, problema potencializado porque mesmo antes
do ser humano chegar nestas terras, o ambiente ja era muito fragil (PERES & MOREIRA, 2003).

Um fator significativo que deve ser considerado na reflexdo acerca do semiarido é o uso do
fogo. Tal prética, utilizada por diversas populagdes em todo o globo por milhares de anos, provocou

grandes perdas para os ecossistemas, inclusive na regido brasileira em questdo. Em um local onde
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sdo registradas altas taxas de evapotranspiracdo em decorréncia da elevada insolagdo, baixa
umidade diurna do ar e agdo dos ventos (PERES & MOREIRA, 2003), a técnica da queimada
potencializa exponencialmente a perda de umidade e riqueza do solo.

Existem diferencas no comportamento do fogo com a vegetacdo. Nas areas mais herbaceas
da caatinga, o fogo tem poder de propagacdo muito maior do que em areas mais florestadas, que
possibilitam maior retardo ou até impossibilitam o avango do fogo (GARIGLIO et al. 2010). No
entanto, as acdes humanas atingem até a alta vegetacao de extrato, destituindo sua resisténcia nesses
espacos. O mais sério, € que acontecem usos continuos de fogo em areas com plantios anuais. O
impacto é muito maior, pois este processo intensifica a degradagdo do solo, principalmente por ndo
possibilitar a reconstituicdo dessas coberturas vegetais destruidas.

N&o s6 o uso do fogo é preocupante, mas também as praticas advindas da revolugédo verde.
O pacote tecnologico criado no P6s-Segunda Guerra tem trazido preocupacdes para o semiarido.
Para Peres e Moreira (2003), a agricultura do Nordeste é quimico-dependente, usando intensamente
fertilizantes quimicos e agrotdxicos. Este processo de uso de produtos quimicos para “limpar” a
area agricola proporciona perdas incomensuraveis para a biodiversidade. Destruindo principalmente
a microflora e tornando os solos acidos (PERES & MOREIRA, 2003).

Entre as alternativas que podem auxiliar a recuperar os danos causados pela degradagéo
ambiental provocada pelas a¢cBes humanas e por possibilitar uma relacdo mais dialégica do homem
com a sociedade sdo as agroflorestas, que quando bem manejadas podem auxiliar na cobertura do
solo, reducdo de temperaturas médias e aumento de umidade no semiarido, contribuindo assim para
um equilibrio climético condizente com os do semiarido. Dentre os diversos sistemas agroflorestais,
devemos considerar aqueles que seguem processos naturais que valorizam a biodiversidade local e
metodologias sucessionais. Esses sistemas ja sdo realidade em algumas &reas agricolas, com

experiéncias bem-sucedidas e salientando suas viabilidades, sobretudo com agricultores familiares.

CONSIDERACOES FINAIS

Em vista das discuss6es, podemos afirmar que urgem medidas imediatas para a conservagao
dos ecossistemas do semiarido, politicas direcionadas a esses problemas e afastadas do interesse do
capital financeiro, para que tais populacdes ndo sejam exploradas e para que a degradacéo
ambiental ndo aconteca. Para isso, 0 processo de educacdo deve ser orientado rumo a uma
sensibilizagdo ambiental, cujas bases podem ser assentadas por uma educacdo ambiental capaz de

propiciar consciéncia ecoldgica.
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Discussbes a respeito dos problemas do semiarido e formas de enriquecer o referido
ecossistema devem ser feitas. E preciso pensar no desenvolvimento de técnicas e praticas de
vivéncia social e de producdo agricola, espelhadas em ecossistemas naturais, para recuperar e
manter as riquezas desses ambientes, de modo que a presenca do homem seja um acréscimo ao
meio natural. Além disso, novas posturas e habitos perante ao meio ambiente devem ser tomadas,

para que a relagdo entre 0 homem e a natureza seja saudavel.
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