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LANDSAT 8 de 31/05/2018 (cena 222/61), a partir da diANDSATUI5S «
de 27/ 07/ 1984 (cena 228/ &) 1pela/ PhagemceABDID3SAB/ 61), a partir

Nos metadados dessas i magens s«o0o fornecidos o0s erromsadae&e gt
simples, o erroopolri Beraera mne®diso,ero oesr rac umul ati vos entre as i magert
RMS que normal mente s«0 aceitos para 0SS pontos de cormRt rmpalxel de
metr o NESEME ALMEI DA, 2012) .

Quadro21 Erro de georreferenciamento das imagens utilizadas: por pixel, linear e areolar

Produto ‘Erros Erros geo Erros geo
| i neares areol &r e
LANDSATT 0, 14: 4,269 128, 07
01/ 06/ 1
Cena 16
LANDSATT 0,
27/ 07/ 1 0,
Cena 22 0,
LANDSABTT 0
25/ 11/ 1
Cena 224
LANDSATT 0, 14 4, 470 134, 1
05/ 12/ 1

Cena 01

LANDSATT 0, 32 9,781 293, 4
09/ 10/ 1

Cena 22

LANDS&TOL 0, 3 9, 0 270, 0
10/ 12/ 2

Cena 2

2
LANDSA&TOL
16/ 07/ 2

o hwh

0, 29 8, 848 265, 5
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pl at?t!s
| ndex)
comparar

LANDSATOL
04/ 121/ 2
Cena 22

LANDS&TOL
31/ 05/ 2
Cena 224

LANDS&TOL
15/ 06/ 2
Cena 22

LANDS&TOL
26/ 08/ 2
Cena 22

LANDS&TOL
19/ 11/ 2
Cena 01

LANDS&TOL
26/ 06/ 2
Cena 22

LANDSATOL
24/ 10/ 2
Cena 16

facilitar
composi -»es

i ncompatibilidade nos

nas
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cores
27/ 07/ 1984,

0, 29 8,884

0, 28¢ 8,667

Font e: El abor a- «o

281, 8

279

260, 1

293, 4

219, 78

266, 4

260, 01

dos autores.

.Bnterpreta-«o visual e VvdtLdri zsa-b« e disr etnmaa gdeanss , | ibmhsaesa ddhe na@
( fcaolr®Gds»ieasse)d eea poksehnha da vegeta-«o.
a interpreta-«o
de bandas do
resul t ad-es
verdes da composi - «o
LANDSAT 5

Foi utili zada, t amb®m

da LC. No entantao ®moa
NDVI para a c otnap-0«soi,- «no SR QG
tehatrvos Veposes«esethaalCti En
RGB.
TM 25/ 11/ 1984,

I mamngtean sN@Wle ffoorr&mT MLnA N

LANDSAT 8 OLI 10/ 12/ 2016



I magem, f ol

feita a sobreposi-«o0 dos nvoest oa@rsr,esapoindemtiefsi cas- «

(acumul ativas ou de avan-o da LC) e retrogradacionaaseg¢eeosariega
considerando os erros geom®triscos acumul ativos das i magens com

3.8l assi

fica-«0 do gemus d@teordedsn ©dme claa i¢xse,demRddiipaa+& 0al tdao emr®d 0«
naturai s. O

procedi mento foli realizado de modo automat iuzraadlo |

Breaks/ Jenks. O m®todo buscou reduzir a-saareabreidadel deneso(
forma de ordena-«o0 em intervalos naturais promovVvagrwupmpmandmi 0%

semel hass$iem

como uma mai or h eitseerpoagreannedi ®d apdsem deadti roer a/sa rd laa sksoe s

3.5nterpreta-«o0o do relevo, compartimenta-«o morfol . -gicadaacom

costeira de

acordo com os crit®rios de Muerhae- «800a%. pTags amasc

e ArcMap 10. 1, no Laborat-rio de An8lise da I nfor ma- «o, GRrarga?28df
Caruar a, Mar a Vs, Carananduba, S« o0 Fria)nocei sdcaos, iQ rdaars( edfeo BCash@ 0 nuebeah 1p ¢

nas 1| magens

pol 2gonos.

externos das orl as.

Os dados
convertidos
convertidos
tipo ponto,

orbitais de alta resolu-«o, di sponi bilizadas «xpelde
Al ®m di sso, foi utilizada a f &er reasneanbteal edcee rii corsi a -i «moi tq
na forma de pol2gonos e |linhas obtidos a partamr d
para um formato r é&oordhlmheaatat el Kpgvel. o Nso fAtrwavaep AlrOc.Ma p
para o formato shapefile (extens«o cri adavepteolra abH SF

|l inha e pol2gondConueriKMaonde &adafferr ampmatsd eAsrn cdtrame

Shapefile para que pudessem ser utilizados na confec-«0 de map

A I magem

SRTM de 2000 foi empregada para a bBonperogrxamdoAmapa

geradas owrlvase den md?2e equi di st ©nci a. Em seqgui da, com a ferrame

Digital de
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El eva-«o0o (MDE), que facilitou a delimita-«o0o das uni






Para cada indicador foi atribuido um parametro pautado em indices morfométricos e granulométricos, na porcentagemeadegaecobrim
ou na quantlade de ocorréncia de fatos ou fendmeidguns indicadores receberam parametros morfomeétricos relacionados as medidas de
largura, distancia, altura e quantidade, como por exemplo, largura-peampestirancio, extenséo do arco pra#iyura de falésias e posicao
da linha de maré alta. Outros indicadores receberam parametros ou valores de porcentagem que variaram de 25% a ai§gadds &0%, |
extensao de recobrimento da presenca daquele indicador na orla. Por exemplo: porcentageséidala plataforma de abraséo e do banco de
cascalho dentro de cada orla ou setor de orla.

A designacéo de parametmpsrmitiu um desdobramento de 12 para 95 indicadores, subdivididos nos seguintes tipos: fisicos/naturais
biologicos e antropogénicoss&es tipos foram também agrupados em: indicadores de ,etesggiabilidade e de acumulacéo.

Os parametros serviram de referéncia para a definicdo dos pesos. Estes foram aplicados aos indicadoresdieamasédacao para
a avaliacéo do grau do fenémeno dindmico em alto (peso 3), médio (peso 2) e baixo fesws Pesos foram empregados para auferir o grau
de ocorréncia do fenémeno dindmico de erosdo e de acumulacdo. Dessa forma, a dinanaéeatestada pelo tipo de indicador predominante
(de erosao ou de acumulacéo) e o grau do fendmeno dindmico é determinado pelo peso mais frequente (alto, médio andieadyrdss
registrados. Sendo assim, a orla costeidempresentase erosiva ou acumulativa, de baixo, médio e ou alto grau. Ou pode ter uma dindmica
estavel por ndo apresentar modificages significativas. Nesse caso, ndo ha atribuicdo de pesos para os indicadodeslee estabil

Os 95 indicadores, seuanametros e pesos estédo listados nos quadros 3, 4 e 5.

Quadrlonddi cador éeét2decespsbbol -gicos e antropog°nicos) a
an8lise da ddien @mirctao cpoesrt2ecidcoa das orl as estudadas. Par ©
1. Largura do arco praial < 20 r 3
2Largura do arco praial de 21 a 2
3. Largura do arco praial de 51 1
4 . Posi-«o da LMA em rela-«o0o ° L 3
5. Posi -«o da LMA em rela-«o0o ° [ 2
6 . Posi - «o da bladA am rdalna- <o 'da 1
7. Aus°ncia derdabmemfaz pireai cad mp-us 3
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OP.resen-a de plataforma de abra 1
etor de orl a

1. Presen-a de banco de cascal 3
etor de orl a

2. Presen-a de banco de cascall 2
csetor de orl a

3. Presen-a de banco de <cascal 1

etor de orl a
Afl oramento de rochas sedin 3
edi mentos |l amosé¢al ®mbpgdacéft gsd:¢
setor de orl a)
Afl oramento de rochas sedinm 2
i ment os | amosasndule] a2cce % ees 5
a ou do setor de orl a)
floramento de rochas sedimeni 1
ment os | amosdatPuRj5a e dtae = X’
de orl a)
esen-a de fil s de escoer 3
a (al ®m de 50 % da extensc«
Presen-a de filetes de escoer 2
| ®si a (entre 25 % e 50 % da e>
Presen-a de filetes de escorre 1
| ®sia (at® 25 % da extens«o de¢
Marcas de desl i zament o, desi¢ 3
% da extense«ttordaderdoral @aju do
Marcas de desl i zament o, des¢ 2
o e 50 % da extens«o da orl a ou
4 2 . Marcas de deslizamento, dese¢ 1
da extens«osedarordlea ooru ad)o
| NDI CADORES DE EROSéO (Bl OLC
4 3. Faixa frontal de mangue, veg 3
antropi zada destmu8daomped ae eanlst
expostas (acima de 50 % da 8rea
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44, Faixa frontal de mangue, veg 2
antropi zada descstmu8daomped ae ea orsa
expostas (entre 25 % e 50 % da ¢
45. Faixa frontal de mangue, veg 1
antropizada destmu8daomped ae eanlt
expostas (at® 25 % da 8rea ou dc
46 . Presen-a de vegeta-«o de te 3
prai a
47. Presen-a de vegeta-«o0 theet®€ 2
prai a
48 . Presen-a de vegeta-«o de t)er 1
| NDI CADORES DE EROSé0O0 (ANTROP
49 . Constru-«o0 e via situada aa! 3
mai s de 50% de destrui-«o0 por ac
50. Constru-«o0 e via situada oal 2
25 % a 50 % de destrui-«o0o por ac
51. Constru-«o0 e via diatl ®sda oal 1
at® 25 % de destrui-«o por agent
52. Tubul a-«o0o de 8gua ou de esg 3
i nferior da fal ®si a ativa, em si

deudi dades)
53. Tubul a-«o0o de 8gua ou de esg 2

inferior da fal ®si a ati va, em s
uni dades)

54. Tubul a-«o0o de 8§gua ou de esg 1
i nrfieor da fal ®si a ati va, em situ
uni dades)

55. Presen-a de muros de arri mo 3
ativas ou isolados na superfz2cice
56. Presende arer inmior oes outras col 2
ativas ou isolados na superf2cice
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57. Presen-a de mur os de arri mo 1

ativas ou isolados naunmsiutdedds?)ci ¢

58. Al i cerces, sapatas, pil ares 3

prai al por a-«o0o das ondas (acim

orl a)

59. Alicerces, sapatas, pil ares 2

prairala-pcoo0 das ondas (entre 25%

de orl a)

60. Alicerces, sapatas, pil ares 1

prai al por a-«o das ondas (at® :

Fonte: FMNawvea, Silva (2019); Fran-a, Silva, Ferrei
Quadrlonddi cadores de estabilidade com os par ©metros

di n©mi ca eccutregior per2o0do das orlas estudadas.

arco prai al en
l i nha de mar ®

Largur a o] tre
a al t
Prabmpe maz prai e pg- e 5
a est
d e

@

d
Posi -«o d
Largura d
Largura d
. Presen- a e vegeta-«o arb-r
--mr Abaerma, plan2cie alag8vel d
a orla ou setor de orl a

superf2cie de

a b~ wnN Pk

6
6
6
6
6
Y
d

Font e: Neves, Fran- a, Silva (2019) ; Fran- a, Sil va,

a

ad



Quadrflondbi cadores de acumula-«o (f2sicos, biol-gicos e a

flu°ncia de embdd¢adwarauf lauyioxlu
ea considerada)

an8lise d®&sdden @airctao per2o0do das orl as estudadas. Par ©
66. Largura do arco praial >250 r 3
6 7. Largura do arco prai al de 201 2
6 8. Largura do arco prai al 150 a 1
69. Posi-«0o da LMA em rela-«o ~ Lk 3
70. Posi -«0o da LMA em rela-«o ~ Lk 2
71. Posi-«0o da LMA em rela-«o0o ~ 1
72. Largura pdgrabme ma2 pirai dé >8 | 3
73. Largura dordabme maz2 pirai dé - 2
74. Largura daorabme maz pirai adé p- « 1
75. Presen-a de 6 ou mais sisteme 3
76P.resen-a de 5 sistemas barral/ca 2
77. Presen-a de 4 sistemas barre 1
78. Largura da superf2cie de esti 3
79. Largura da superf2cie de esti 2
80. Largura da superf2cie de esti 1
81. Granul ometria de areia fina 3
8 2. Granul ometria de areia fina & 2
8 3. Granul ometria de areia m®di a 1
8 4. Presen-a de zona de reten-«o 3
i n
8r
85. Presen-a de zona de reten-«o 2

influ°ncia de embocadura fluvial

da 8rea considerada)

8 6. Presema adaler et en-«o0 ou faixa 1

influ°ncia de embocadura fluvi al

co

nsi der ada)
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3.7.Confeccéao de perfis topograficos

Com base na planil ha topogr8fica el aborada durante o alsev &mtre
0O c8lculo dasecttabséetcamagr §el cade, refer °nci a dePlacoornddoe cAoMn ®a af -&
mar ® durante o per2o0do do | evantament o0),; fLOMAn eccoirdae speolnad eT 8§b uaeid
mar ® alta; e Pl ® a |leitura do n2vel no ponto inicial do perfi

Os perfis foram confeccionados em papel milimetrado, adotsm@s escalas 1:100 (escala horizontal) e 1:50 (escala vertical). Depois
de escanerizados, os transectoarfotratados e vetorizados manualmente no programa ArcMap 10.1 para criagao de arquivos Shapefile. Sobi
cada perfil, foi localizada a LMA, foram alocados os pontos de coleta de sedimentos e a divisdo morfoldgica em zemasaded@dsstancio.

Por fim, calculoese o gradiente topografico desses compartimentos morfologicos.

3.8.Andlise granulométrica

As amostras arenosas coletadas em campo foram submeti ddac
I nsoidetGeoci °nci assedapd&ir®Ar abltcbmzasame glu, n@,ebs, G tlier5v0a& 8 ,s0 & 3n
As diferentes fra-»es acumuladas em cada peneira foram cadastr

Os dados foram trangsyfseGriachos3 .@ar ap aa ap rao gdreatnrear M3 na- «o dos par
di ©metro m®di o e desvio padr«o (sele-«0), e para a eacatbeorr?as-t«ioc e

sedi mentos pdaisars bai paptgradal om®t rica em cada perfil topogr 8
di n©mi ca costeira

3.9.Confeccédo de mapas tematicos e organizacdo de quadros e graficos para representarem os dados obtidos e as anahisks da varia
posicao da linha de costdistribuicdo dos indicadores, compartimentacdo morfolégica e grau de dinamiceasasséudadas.
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ZONA E ORLA COSTEIRA: CONCEITOS, AGENTES, CRITERIOS DE DELIMITACAO E INDICADORES DINAMICOS

Para melhor compreender o contexto fisiografico em que se inserem as areas investigadas, bem como para sintetizat@oaamabouco
gue norteia a pesquisa, fag necessario apresentar ao leitor uma revisdo conceitual sobre zona e orla costeiradsyprdicipais agentes
formadores e dinamica.

Segundo BRASIL (2002), a zona costeira ® definida coseus A0
recur sos renovsg8§veis ou n«o, abr abstgdefinic@® adotadoisfcraérias principals: (2)tumancancepcam U
naturalista, suscetivel a delimitacdo do terreno por aspectos fisicos e biologicos; e (b) uma concepcadpaiist@tiva, que ndo apresenta
necessariamente limites naturais evidente

A faixa maritima iniciase na linha de base do mar ou linha de baigae se estende por 12 milhas nauticas (22,22 km) pelo mar adentro.
A faixa terrestre corresponde aos limites territoriais dos municipios classificados como costeiroasSienadozona costeira € composta pelo
mar territorial e pelos municipios costeiros (BRASIL, 2002).

No que se refere aos aspectos fisicos, a génese e as caracteristicasldparuitan de dois grupos de agentes geokagiomorfoldgicos:
osendogenos e 0s exogenos. Os endbégenos provocam fendmenos que resultam em falhas, fraturas, dobras, soerguimenta otustélsidénci
Podem originar relevos altos, escarpados e de forte gradiente topogréafico, como por exemplo, falésias e promoatbdostr@rio, podem
gerar relevos deprimidos e aplainados, como as plawuigissre.

Os agentes exogenos sao ligados a circulacédo hidrica e atmosférica, bem como a forca gravitacional e a radiacdcusofacoque at
modeladores dceftevo costeiro. Dentre 0s mais importantes estdo as mares, as correntes de maré, as ondas, as correntes litorareas e 0s v
A acao erosiva ou deposicional desses agentes produz as mudancas morfologicas e, consequentemente, a dindmica costeira

As marés sao variacoes ritmicas de subida e de descida do nivel das aguas dos oceanos, marés e estuarios. Esteagmpetss é ger
forcas gravitacionais da Lua e do Sol, de modo que a variacdo da amplitude, durantdepenéle das fases lunares. Assim, as correntes de
maré resultam, essencialmente, da amplitude de maré e provocam o deslocamento horizontal das aguas, associado aeflfibwo e ao r
penetrando nos canais de maré e estuarios. As marés e as correntaspgsacan o papel geomorfoldgico de contribuir para a eonsao
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sedimentacéde planiciesle maré e praias, além de influenciar na formag&o de bancos submersos de grande mobilidade e na manutencao
canais de maré e estuarios (VILLWOCK et al., 2005).

As ondas sdo geradas pelos ventos em mar aberto. Dependem essencialmente da velocidade, duracdo e extensao daicauperficie t
sobre a qual os ventos percorrem. Quando se aproximam daasostalas mudam de direcdo, velocidade e perdem energia. Porém, h4 ondas
gue se formam no interior de estuarios e baias em decorréncia da atuacéo de ventos locais. Os efeitos geomorfolégEestdasigados
ao transporte sedimentar em sentidayludinal e transversal a costa, a dindmica das praias, as variac6es do perfil praial em decorréncia d:
erosdwmu da acrecdo. Além de produzirem as ondas, 0s ventos sdo o principal responsavel pela troca de areias entre praiab2Alanas (
al., 2005).

As correntes litoraneas sao geradas pelas ondas. Ou seja, sdo correntes costeiras determinadas pelo angulo de eaiiénerdagid
das ondas, podendo ser classificadas em longitudinais e de retorno. As primeiras daslogaai@mente a prajdransportando sedimentos
ao longo do percurso. Por isso, desempenham o papel geomorfoldégico de contribuir no desenvolvimento de restingas escabesaren
deriva litoranea. As correntes de retorno séo fluxos perpendisutpre favorecem a troca sedimentar entre a praia e o mar, influenciando assim
na morfologia submersa préximo a praia (MUEHE, 1994; VILLWOCK et al., 2005).

A acdo integrada dos agentes determina as caracteristicas fisicas da zona costeira, a tipstggaaldiversidade da cobertura vegetal
e as modificacGes temporais. Esses aspectos ddo embasamento para outro conceito importante, que € o de orla.

A orla costeira ou maritima é uma unidade delimitada dentro da zona costeira. E concebida coma uiestifsxia a protecio diante
dos processos de erosiiode sedimentacdonde o poder publico deve implementar acdes preventivas ou corretivas para controle e planejamentc
da ocupacédo humana. Este conceitodistdamente ligado a conservacao paisagistica e a garantia de manutencéo dos recursos renovaveis. De:
modo, a orla atende a necessidade de planejamento do uso e ocupacao tendo em vista a dinamica peculiar da zonaidestedeseons
sobretudo, anevisao da subida do nivel do mar, calculada em 1 metro nos proximos cem anos (MUEHE, 2001; BRASIL, 2002).

No sentido de delimitar a faixa de protecéo, sdo estabelecidos critérios que definem onde comeca e termina a orlastarirortia ¢
deve iniciarse no mar com profundidade entre 5 e 10m. Este é o limite externo da orla (limite oceanico), definido pelo local orglgues onda
se aproximam do litoral podem mobilizar os sedimentos do fundo marinho. Este local € denominado deguivdmdatb do perfil praial que,
na costa brasileira, se encontra no intervalo de profundidade citado acima (MUEHE, 2001).
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A partir do limite oceénico, a faixa se estende na direcdo do limite terrestre, que é o limite interno da orla. Sua al¢enarCaga
ponto de partida a linha de costadentra o continente até a distancia de 50m, 200m ou 1m acima da linha de maré alta de sizigia, conforme
caracteristicas morfolégicas e ocupacionais da costa (MUEHE, 2001; BRASIL, 2002). O Quadzeebtapuma sintese dos critérios de
demarcacéo interna da orla.

Quadro 6 Definicdo dos limites internos da orla de acordo com o relevo e o tipo de
ocupacao (adaptado de Muehe, 2001).

Praias arenosas Urbana 50 m
Praias arenosas N&o ocupada 200 m
Falésias de rochas sedimentar Urbana 50 m
Falésias de rochas sedimentar Rural 200 m
, . C 1 m acima da margita
Falésias de rochas cristalinas Urbana o
de sizigia
. . L 1 m acima da maré alte
Falésias de rochas cristalinas Rural o
de sizigia

Isolinha em uma cota d
1 m acima do limite da

Planicies alagaveis Urbana .
area alcancada pela
preamar de sizigia
Isolinha em uma cota d
. - 1 m acima do limite da
Planicies alagaveis Rural

area alcancada pela
preamar de sizigia

Pelo exposto, a orla corresponde a uma faixa ou poligono cuja largura é variavel e cpomosta parte aquatica e outra terrestre. Localizada

dentro da zona costeira, € também espaco de interacdo social e de pratica de atividades destinadas ao lazer, a pradg@oengésca, habitacéo,
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comeércio, turismo, instalacGes portudrias, Bi@o raro, suas caracteristicas paisagisticas sdo modificadas pela ocupacéo, conrfiguramouma das
areas mais vulneraveis do ponto de vista ambiental.

Ao tratarse do conceito de zona costeira e de orla, € imprescindivel o uso do termo linhi@.deocabzada dentro da costa e da orla, pode ser
definida com base em v8rios elementos, sendo o0s mai stante toldvantammedtode o0 s
campo; (b) a linha de preamar de sizigia; (c) a linhesgeaiamento maximo das ondas durante a maré alta; (d) a linha limitrofe entre a vegeta¢éo das duna:
ou dos mangues e 0s corddes arenosos praiais; (e) o limite dos leques de lavagem que se estendem para o interioeskeidamgsndd a base ou topo
de falésias (FORBES; LIVERMAN, 1996). Cabe ao pesquisador a escolha do fator mais adequado para a demarcacéo dadjrdeatm®misicom os
objetivos da pesquisa e condizente com as peculiaridades da area de estudo.

Ao longo dos anos, a linha de a@pbde mudar de localizagdo em decorréncia de alteragdes nos processos derangp@dote e acumulo de
sedimentos. Sendo assim, a variacéo da posicéo da linha de costa é um dos mais importantes indicadores geomatfofigicascdsteiraE o reflexo
da acéo erosiva ou deposicional dos agentes costeiros, tais como as marés, ondas, correntes e ventos. Isso resultanasnfonondanda relevo, na
cobertura vegetal, nos solos e na ocupacao R SOUZA FILHO, 2003).

Os estudos sobre a dinamica costbaseiarmse em trés enfoques principais: (a) na verificagdo da posi¢céao da linha delw@stte uma escala de
tempo que pode chegar a dezenas de arilizamtio-se de imagens de satélite, imagens de radar, fotos aéreas e fotografias de campo; (b) no levantament
de evidéncias fisicas, biologicas e antropicas de emsosedimentacadem escala temporal de curto prazo, através de inventarios de campo; e (c) na
analise da morfodinamica praial através do monitoramento de perfis topograficos e do regime de ondas, em escalas dsaiengazonais ou anuais
(MUEHE, 1994; ALVES, 2001FRANCA, 2003; BATISTAet al, 2007; SOUZA, 2009; FRANCA JUNIOR, VILLA, 2011; RODRIGUES, SOUZA
FILHO, 2011; SILVAet al, 2011; RANIERI, E:ROBRINI, 2015; CAMPOSt al, 2016; MARTINSet al, 2016)

O conteudo condensado, no presente livro, € o resultagesdpiisas pautadas na verificacdo da posicdo da linha de atostes da analise
multitemporal de imagens orbitais, e no levantamento das evidéncias fisicas, bioldgicas e antropicasaldecsesiimentac@xecutado em campo.

A andlise multitemporal de imagens € uma forma de avaliacdo da tendéncia evolutiva da posicdo da linhauextestaédio prazo. Para isso,
sdo empregadas imagens de diferentes anos para comparacao. Isse identificar os trechos litordaneos onde ocorreu progradacao (acrecao) e

retrogradacgao (erosfio
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O movimento de progradacéo da linha de cégsesultante do avanco da posicdo da mesma na direcao do mar, baia ou estugcarrésdevido
a acumulacao ou acrecao sedimentar, ao desenvolvimento de formas de relevo (praias, deltas, restingas, dunde npda@jcés) e ao crescimento ou
expans&o da cobertura vegetal sobre essas areas acresciddsnBrnemo comum em trechos litoraneos protegidos da acdo de ondas, correntes e ventos
fortes, em geral situados no interior de baias, enseadas e estuarios.

O movimento de retrogradacdo, ao contrario, é o recuo da linha deaaltacdo doantinente, como resposta a erodas praias, dunas, falésias
e planiciegle maré. Ocorre nos litorais expostos a acao das ondas, correntes e ventos fortes, situados em mar aberto ou em nmagensEgticas
(FRANCA, 2003; SOUZA et al, 2005; SOUZA 2009).

Além da posicdo da linha de cqdta varios outros indicadores tratados como evidéncias de dindmica ctatet@molargura da praidocalizagcéo
da linha de maré alta (LMA), largura da zona dem@éa, largura da zona de estirancio, presenga/auséncia de sistemaalbarmgranulometria da areia
praial, presenca/auséncia de terracetes, falésias, promontorios, plataformas @eeabeas®s de cascalho, altura de falésias e promontdrios, tipo de
vegetacao e condicdo erodida/soterrada, presenca/auséncia de feicbes erosivas/acrecionais, constru¢des antropisatedestasidas/

Essesndicadores sao identificados e localizadbhgante trabalhos de campo, o que resulta no mapeamento da distribuicdo espacial dos mesmos ac
longo do litoral. I1sso possibilita o reconhecimento dos setores submetidos a ewosdacrecdo, em escala temporal mensal, sazonal ou anual,
conplementando as informacgdes geradas pela analise da linha deCostapondem a evidéncias que refletem variacdes naturais (fisicas e biolgicas) e
antropicas/antropogénicas, que contribuem para a analise de mudancas de curto periodmpsegddos para a elaboracdo de diagnésticos das areas
estudadas.

Por fim, a dindmica costeitacompreendida como um conjunto de mudancas decorrente dacroséacumulagdo. Esté ligada a agédo dos principais
agentes costeiros sobre os materiais da cpsaremovendo e transportando ou acumulando sedimentos, deixam vestigios ou testemunhos dos processe
em curso. Isso interfere na paisagem eoreelaboracdo do relevo, dos solos, da vegetacdo e do uso/ocupacdo. Assim, a dinamica costeira € registrade

avaliada através de elementos indicadores, tratados como evidéncias espaciais e temporais dessas modificacbes (FRANKIAIS(RIDA).
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A ilha de Mosqueiro localizae na parte norte do municipio de Belém, Para, e a uma distancia de cerca de 70 km em relagéo ao centrc
Com uma éarea de 212 km?, a ilha ligma Regido Metropolitana de Belém através da rodovWa®RAPREFEITURA MUNICIPAL DE BELEM.
Disponivel emhttp://www.belem.pa.gov.br/iverbelem/detalhe.php?p=233&i=1 Acesso em: 14 abr. 2020).
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SIRGAS 2000
_ s DATUM: WGS 1984
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dala a¢ : °F : ELABORACAO:COUTO-DA-SILVA,M.A.B
R DATA:ABRIL DE 2020

Santo Antonio APOIO: UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA,
LABORATORIO DE ANALISE DA
INFORMACAO GEOGRAFICA E

GRUPO DE ESTUDOS GEOGRAFICOS COSTEIROS

A linha de costa da ilha de Mosqueiro

Os estudos sobre a variacdo da linha de costa, na ilha de Mosqueiro, foram feitos com base na comparacao de imagensTMIPBA)T
e 8 OLI (2017). Os resultados mostram que as areas de progradacao sao mais expressivas que as areas de retpegimeéagida Gnha de

costa no ano de 1987 possuia 228.210,31 m. Em 2017, o perimetro chegou a 244.921,75 m, totalizando um aumento de Ay Linés
taxa de crescimento de 506,40 m/ano (SILVA, 2018).
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DATA:ABRIL DE 2020
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INFORMACAO GEOGRAFICA E

GRUPO DE ESTUDOS GEOGRAFICOS COSTEIROS

Principais areas de progradacaala linha de costa, na ilha de Mosqueiro, no intervalo 1982017

A
A
A

Furo da Bacabeira, porcao leste da ilha, total de 109.077,27 m2 + 558,9 m?, com taxa de 3.305,38 m?/ano
Porcéo sudeste, entre o furo Pirajucara e igarapé Pindauateua, total de 28.597,31 m?2 + 558,9 m2, com taxa de 866,59 m2/ano
Porgéo sudoeste, no furo do Maguari proximo da embocadura do ridvieiayitotal de 11.317,96 m2 + 558,9 m?, com taxa de 34

m2/ano (SILVA, 2018).
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Principais areas de retrogradacéo da linha de costa, na ilha de Mosqueiro, no intervalo 193317

A Porcao sudoeste da ilha, baia de Santo Antdnio proximo & foz do rio Pratiquara, total de 17.505,48 m? + 558,9m?2, &30, tekendlano
A Porcéo norte, total de 25.779,38 m2 + 685,8 m2, com taxa de 781,20 m2/ano (SANTOS, 2018; SILVA, 2018).
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Hipsometria e morfologia da ilha de Mosqueiro

Ha quatro unidades de relevo para a ilha de Mosqueiro: planicie aluvial com influéncia de maré, baixo plato, tabulea®se togo aplainado

colinas de topo suavemente convexizado. As planicies possuem cota topografica de 0 a 5 m, sdo pesdusipantdes sudeste, sul e sudo
dailha. Os baixos platds possuem cota de 5 a 15 m, predominam nas porgdes norte, noroeste e oeste. Os tabuleiosseernlalasptria acimi
de 15 metros, e sédo distribuidos no interior da ilha (SILVA, 2018).
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Orla costeira da ilha de Mosqueiro

Consiste deim poligono irregular, de largura variavel de acordo com as caracteristicas morfolégicas e ocupacionais dos diferemtaslisatore
A orla ocupa uma area de 60.061.749,05 m?, representando 29,15% da ilha de Mosqueiro (SILVA, 2018).
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PERFIL TOPOGRAFICO N° 1 - PRAIA DA BAIA DO SOL, ILHA DE MOSQUEIRO, BELEM/PA

Cota (m)
50T
4,01,
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Declividade 22:1
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30t
2,01
1,04

0 : t

Declividade 15:1

1,760 Lma

1 2

1,756

2374
3

-1,01

6: Phi

005 15m

= Escala Vertical

041 __3m
= mm Escala Horizontal

I n
t u

30 40 50 60

Distancia (m)

t
v 70

PERFIL TOPOGRAFICO N° 2 - PRAIA GRANDE, BAiA DO SOL, ILHA DE MOSQUEIRO, BELEM/PA

Cota

5,0
4,0

3,01
2,0t
1,0+

0
-1,0

005 15

(m)

- ZONA DE POS-PRAIA R
Declividade 16:1 ZONA DE ESTIRANCIO

Declividade 20:1

0816

1516 .
1l 10 20 30 40 50 60

+
LMB 70

Distincia (m)

=i Escala Vertical

01 3m g
W mW  Escala Horizontal

LMA: Linha de Mar¢ Alta
LMB: Linha de Mar¢ Baixa

Grupo de Estudos Geograficos Costeiros
Elaboragdo: Souza, W. P. C.
Fevereiro de 2020

§: Phi
Perfil Topogrifico & UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA 3% Perfil Topografico 2. UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA %’%
@® Pontos de Coleta de Sedimentos \/ Faculdade de Geografia e Cartografia - @® Pontos de Coleta de Sedimentos — Faculdade de Geografia e Cartografia it

Grupo de Estudos Geograficos Costeiros
Elaboragdo: Souza, W. P. C.
Fevereiro de 2020

LMA: Linha de Maré Alta
LMB: Linha de Maré Baixa

Perfil topografico n.° 1:

- Arco praial com largura de 67m (extenséo total do perfil);

- Zona de p6praia estendse até os 32m, onde encontra a linha de maré

(LMA);

- Zonade estirdncio possui 35m de extensao;

- Declividade mais suave na zona de-ptaa (22:1) e mais acentuada ha zone

estirancio (15:1);

- Granulometria de areia média na zona depé& e na LMA (1,76 phie 1,7
phi) e areia fina na zona de estirancio (2,37 phi).
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Perfil topogréfico n.° 2:

Arco praial com largura de 66,3m (extensao total do perfil);

Zona de pégraia estendse até os 26,7m;

Zona de estirancio possui 39,6m de extensao;

Declividade mais acentuada na zona degrés (16:1) e mais suave na zo
de estirana (20:1);

Granulometria de areia média na zona deé& e no estirancio superic

(1,47 phi e 1,51 phi) e areia grossa na parte média da zona de estiranci
phi).




PERFIL TOPOGRAFICO N° 3 - PRAIA GRANDE, BAIA DO SOL, ILHA DE MOSQUEIRO, BELEM/PA

PERFIL TOPOGRAFICO N° 4 - PRAIA DA CONCEICAO, BAiA DO SOL, ILHA DE MOSQUEIRO, BELEM/PA
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Perfil Topografico

® Pontos de Coleta de Sedimentos
LMA: Linha de Mar¢é Alta
LMB: Linha de Mar¢ Baixa

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA 4

Faculdade de Geografia e Cartografia
Grupo de Estudos Geograficos Costeiros
Elaboragdo: Souza, W. P. C.
Fevereiro de 2020

— Perfil Topografico

@® Pontos de Coleta de Sedimentos

LMA: Linha de Maré¢ Alta
LMB: Linha de Maré Baixa

£ UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA }g»
é’% Faculdade de Geografia e Cartografia ;
: Grupo de Estudos Geograficos Costeiros
Elaboragao: Souza, W. P. C.
Fevereiro de 2020

Perfil topogréfico n.° 3:

Perfil topografico n.° 4:

- Arco praial comargura de 101,8m (extenséo total do perfil); - Arco praial com largura de 113,7m (extensao total do perfil);

- Zona de po6praia estendse até os 22,2m; - Zona de pogpraia estendse até os 13,8m;

- Zona de estirancio possui 79,6m de extensao; - Zona de estirancio possui 99,9m de extensao;

- Declividade mais acentuada na zona depéi& (17:1) e mais suave nazo - Declividade mais acentuada na zona degag (10:1) e mais suave na zona

de estirancio (37:1); estirancio (35:1);

Ocorréncia de banco @ascalho na parte intermediaria do estirancioe det - Ocorrem bancede cascalho e plataformas de abrasdo na zona de estirancio;

arenosa na porcao inferior; - Granulometria de areia média na zona degré®, na LMA e no estirdncic

superior (1,71, 1,83 e 1,32 phi, respectivamente) e de silte fino no estit
inferior (6,34 phi).

- Granulometria de areia média na LMA e no estirancio inferior (1,49 e 1,62

e areia grossa no estirancio superior (0,95 phi).
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Carta imagem de localizagdo do bairro de Carananduba, porgao noroeste
de Mosqueiro, BeléAPA. Imagem LANDSAT 8 2018. A posicdo geografici
da orla deCarananduba insesedentro da regido de influéncia da Baia de Mar
com acéo de ondas, ventos e correntes geradas dentro do proprio estuér
cerca de 1,5 km de extensao, lirs@com Marahl ao norte e Sao Franciscc
sul. A principal via de acess0 bairro é através da P3®1 e as ruas Lalor Mote
Palma Muniz e Av. Bardo do Rio Branco (SAMPAIO, 2019).
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